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liet  scheikundijj  {jedoclte  van  het  üinlerl)avi|To  werk  is  naar 
de  handhoeken  van  Hkrzeliis,  Löwir,  en  F.  Simo.n  ontworpen,  en 
eijjenlijk  slechts  een  uittreksel  daaruit. 

Eenijje  voordeelen  rjeloof  ik  echter  ook  op  dit  veld  van  weten¬ 
schappelijk  onderzoek,  hoewel  mij  eigene  ondervindin^y  niet  ten 
dienste  stond,  daarfloor  te  hehhen  verkrefyen,  dat  ik  de  resultaten 
van  inikroskopische  onderzoekingen  ter  heoordeelinjj  der  schei- 
kundijje  heh  {;‘eb(vj’(jfl. 

In  het  hijzonder  anatomisch  {gedeelte  voljjt  op  eene  ,  zooveel 
mofTcliik  zuiver  do"matische  htdiandeliu"  der  daadzaken  ,  aan  het 
slot  van  elke  afdeehn[f ,  een  beknopt  overzjVt  der  houwstoflen  voor 
f*ene  verjjelij kende  weefselleer  ,  en  eindelijk,  met  eene  kleinere  let¬ 
ter,  de  {geschiedenis  van  den  arbeid,  welken  het  afzonderlijke  onder- 
werj)  h(‘eft  Oj){jeleverd.  Bij  het  klierweefsel ,  dat  tot  no[^  toe  aan 
jjeen  aaneen{jesehakeld,  eifyenlijk  histolo{i;isch  onderzoek  werd 
onderworpen,  heh  ik  hierop  eene  uitzondering;  moeten  maken.  De 
ver{;elij kende  anatomische  feiten  zijn  slechts  uit  {jastvrijheid 
liier  0{){;cnomen,  vermits  zij  nO{;  te  {;el)rekki{;  zijn,  om  zelfstan¬ 
dig;  te  verschijnen.  Z,eker  zal  deze  0[)enharti{;e  bekentenis  vol¬ 
doende  zijn,  om  tot  medewerkin{;  uit  te  no(>di{;en. 

De  {;eschiedkundi{;e  op{;aven  kwamen  mij  orn  {;ewi{;ti{;e  rede¬ 
nen  onontbeerlijk  voor.  I*ü  onderzoekin{;en ,  welke  steeds  eene 
bijzondere  oefening;  en  toestellen  vorderen,  w  elke  zich  niet  in  alle 
handen  Inwinden,  zijn  autoriteiten  niet  {;eheel  en  al  onverschil- 
li{;,  des  te  minder,  naarmate  de  h(‘schouwin{;en  der  verschillende 
waarnemers  omtrent  hetzelfde  onderwerp  meer  uiteenloopen. 
Het  was  behoefte  bevesti{;in{;  te  zoeken,  waar  zij  zich  vinden  liet. 
En  levert  het  niet  de  zekerste  l)evesti{;in{;  op,  wanneer  ver{;etene 
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uitspraken  uit  vrocjjere  tijden,  die  van  {jeene  of  van  andere  voor- 
oordeelen  af^yeleid  werden,  met  de  onze  overeenkomen?  Gene 
zijn  ten  minste  vrij  van  het  vorwijl-,  dat  ?:ij,  ten  (gelieve  van  eenen 
poeden  naam,  minder  stren[j‘  in  liet  onderzoek  (geweest  zijn,  en 
ook  op  ons  kan  de  verdenkiiip^  niet  vallen,  als  vol^rdon  wij  een e 
vaan  in  blind  vertrouwen  op  den  aanvoerder.  ^Vant  wij  ver¬ 
stonden  hem  eerst,  nadat  wij  zellstandi{]^  de  waarheid  rfcvonden 
hadden,  en  hij  was  daarom  juist  in  verjjetelheid  (geraakt,  omdat 
hij  niet  was  he[jre[)en.  AVanneer  er  echter  met  dit  doel  (jeschied- 
kundi/ye  studiën  worden  ondernomen,  dan  is  het  niet  voldoende, 
dat  HH'u  den  schrijvers  naar  hunne  meeninij^  naar  het  resultaat 
vra^je,  hetwelk  zij  zelve  uit  hun  onderzoek  trokken;  men  moet 
veeleer,  hoe  moeijelijk  het  ook  zij,  de  lironnen  opsporen,  uit 
welke  die  meenin(}en  afjjeleid  zijn.  De  rresehiedenis  der  laatste, 
hoewel  ook  in  andere  ojizi^jten  helang^rijk,  was  voor  ons  doel  on¬ 
verschillig-.  Veel  ie|]^enspraak  lost  zich  op,  wanneer  men,  in  plaats 
van  de  conclusiën,  de  waarnemiiipen  der  schrijvers  vei’p-elijkt,  en 
hij,  die  om  deze  elkander  tcp^ensprekendc  resultaten  het  (jewajiend 
ooe- voor  onzeker  uitrnaakt,  zal  leeren,  dat  men  meer  de  heoordee- 
linp-  dan  de  huljimiddelen  van  hel  onderzoi^k  moet  wantrouwen. 

In  het  hcsclirijven  van  de  jihysiolo^psche  eij^^enschajipen  der 
weefsels  [j;elo of  ik,  dat  ik  niet  \v.  wijdloopie-  /geweest  hen.  De  phy- 
siolo(}ic  der  Avecfsels  is  de  basis  der  ale^emeene  of  der  rationele  pa- 
lliolop'ie,  w^elke  de  ziekteprocessen  en  verschijnselen  als  op  vaste 
wetten  steunende  teriie-werkin^oen  eener  met  eigen aardi(j-e  en 
onveranderlijke  krachten  bedeelde  org^anische  stof  0[)  ahnorme 
uitwendi‘fe  invloeden  tracht  te  leeren  kennen.  Ik  heb  g-cene  gele- 
o;enheid  laten  voorbij  {jaan,  om,  wanneer  ook  slechts  vlu(jtig-,  op 
de  gfevolg^trekkingen  te  wijzen,  die  zich  voor  de  verklaring-  van  zie- 
kelijke  processen  uit  de  hier  ontwikkelde  stellingen  lieten  afleiden. 

De  afbeeldingen  zijn  alle  naar  de  natuur,  nagenoeg  alle  door 
dezelfde  hand  en  hij  dezelfde  vergrooting  geteekend.  Daar  ik  aan 
Genen  gcocfendcn  en  onhevooroordeelden  kunstenaar  de  vervaar¬ 
diging  dcrzelve  opdroeg,  was  ik  niet  alleen  in  staat  gesteld  om 
ze  volkomejier  te  leveren,  maar  had  ik  ook  eenen  waarborg  te 
nR?cr  voor  de  juistheid  van  hetgeen  er  werd  gezien. 

tf  i.1  CJ 

Zürich,  1  Oct.  1841, 


JDe  Schrijver. 
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Bij  hel  verschijiien  van  He.nle’s  Merk  in  ecii  nationaal  kleed, 
lycvoel  ik  mij  Terpli{];^t  den  g’oed^unstifjen  lezer  der  vertalin^j^  nier 
een  enkel  woord  mede  le  cleelen,  Wc^arom  ik  dezen  arbeid  op  mij 
heb  {jenornen,  en  waarom  de  vertalinjj  eerst  thans  en  op  deze 
wijze  liet  licht  ziet.  Voor  hem  kan  het,  dunkt  mij,  tocli  niet  on- 
Terschilli(j  zijn  of  daarvan  al  dan  niet  rekenschap  worde  af(je- 
le^rd,  en  het  overijje  (]^eneeskundi{}c  publiek  zal  haar  wel  niet 
voor  eene  verkeerde  (gewoonte  en  nuttelooze  moeite  verklaren. 

Ik  nam  die  taak  op  mij,  omdat  ik  eene  levendige  overtui"in|y 
lx*zat  van  de  behoefte,  die  er  in  onze  taal  aan  een  {geschikt  hand- 
IxM'k  over  dit  jjedeelte  der  natuurkuiuhVe  wetenschap  bestaat. 
Reeds  lan^j  werd  die  behoefte  {jevoeld,  maar  zeker  sprak  zij  nooit 
sterker  en  alfyemeener  dan  thans,  nu,  door  de  ijvenjje  po(jiu[jen 
van  eenijje  vaderlandsche  fjeneeskundiryen,  de  {japin[j,  welke  in 
onze  {^cneeskundijje  litteratuur  eenen  {^eruimen  tijd  heeft  bestaan, 
meer  en  meer  doclmati^y  wordt  aan^evuld.  Wanneer  men  dien 
arbeid  der  laatste  jaren  overziet,  dan  valt  het  niet  te  ontkennen, 
dat  men  betrekkelijk  reeds  zeer  veel  [gevorderd  is;  maar  het  ver¬ 
dient  tevens  opmerkinjr,  hoe  men  daarbij  oogenschijnlijk  juist 
den  tcf^enoveri^estelden  we/^  is  in^reslarjen  van  dien,  welken  men 
zoude  meenen  dat  o;evol"d  worden  moest.  .Men  is  namelijk  aan- 
g-evaiifjen  met  hij  voorkeur  vertalingen  te  leveren  van  betere 
zoojjenaamde  praktische  handboi'ken,  met  name  over  geneesmid¬ 
delleer,  over  bijzondere  pathologie  en  therapie,  over  ziekten  van 
grijsaards,  vrouwen  en  kinderen ,  over  die  van  afzonderlijke  stelsels 
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van  organen,  over  heelkunde  en  hare  verschillende  deelen,  over 
verloskunde,  ook  van  enkele  nionograj)hiën ,  men  is  later  voort- 
g;egaan  met  handhoeken  te  vertalen  over  algemeene  ziektekunde 
en  herkenningsleer,  terwijl  men  eerst  thans  hegonnen  is  met  ge¬ 
deeltelijk  de  fundamenten  van  deze  all(‘n  te  vernieuwen,  door 
I)r.  Roüsebüom’s  vertaling  van  Vale.ntia’s  Lehrbuck  der  Pliysiolo- 
gie  des  MenscJien.  Hoe  vreemd  en  ongepast  eene  dergelijke  ook 
schijne,  zij  is  naar  ons  inzien  voor  vertalingen,  ten  minste  in 
den  tegenwoordigen  tijd  en  in  ons  vaderland,  de  natuurlijke  weg. 
liet  grootste  gedeelte  toch  der  lezers  van  vertalingen  moet  eene 
wezenlijke  hehoefl(*aan  het  vertaalde  A\erk  gevoelen,  zoo  het  zich 
de  geldelijke  opoHering  voor  den  aankoop  van  hetzelve /rr/w  laten 
welgevallen.  Geen  gebrek  aan  welenscha])|)elijken  ijver  houdt  hen, 
ten  minste  niet  aanvankelij k  ,  onverschillig,  maai*  hun  maatschap¬ 
pelijke  toestand  noodzaakt  hen,  om  de  wenschen,  welke  zij  uit 
wetenschappelijken  ijver  vormen,  voor  een  groot  deel  onbevredigd 
te  laten;  het  noodzakelijkste  kan  door  velen  slechts  worden  ver- 
•kregen.  Als  zoodanig  werden  natuurlijk  hij  voorkeur  de  zooge¬ 
naamde  praktische  handhoeken  heschomvd ,  en  (‘orst  thans,  nu 
men  deze  bezit  en  zeals  handhoeken  gebruikt,  is  de  overtuigijjg, 
dat  er  eene  uitgehreidere  histologische,  j)hv siologische  en  zooge¬ 
naamde  proj)aedeuLische  kennis  tot  juist  h(‘grij)  dezer  gevorderd 
wordt,  levendi/T  ."(^ooegr  j^eworden,  om  zich  ook  voor  het  verkrijrren 

'  CJCJCJU  '  üCI 

dezer  kennis  de  noodzakelijke  oj)on'eringen  van  tijd  en  geld  te  la¬ 
ten  welgevallen.  Met  verlangen  ziet  men  zelfs  daarvoor  thans  de 
handhoeken  te  genioet,  terwijl  men  ze  voor  eenigen  lijd  onaan¬ 
geroerd  zoude  hebben  laten  liggen.  Als  bewijs  daarvoor  strekke 
het  gunstig  ontliaal ,  dat  der  vertaling  van  Valk.nti.v’s  LeltrbuchiSs 
te  beurt  gevallen.  Dit  voldoet  echter  slechls  gedeeltelijk  in  de 
bestaande  behoefte,  zoo  als  te  regtdoor  Prof.  J.  va.n  der  Hoeven  (1) 
is  aangeinerkt,  omdat  de  schrijver  zich  streng  hinncji  de  bepaalde 
grenzen  der  verrigtingen  van  het  levende  menschelijk  ligchaam 
heeft  gehouden,  omdat  hij  zoowel  de  leer  der  scheikundige  he- 
standdeelen  en  weefsels  van  het  menschelijk  ligchaam,  als  ook 
de  vergelijkende  ontleedkunde  en  die  van  den  mensch  als  bekend 


(1)  faderlandschc  Letteroefeningen^  ISil,  IS’.  11,  p.  485.  Boekbescli. 
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woord kennis  der  versehillendc*  verrijdt in[j(‘n  {jrliecl  onaan- 
{ycroerd  liecff  nrpl.iicn.  Hoewel  ik  niet  den  lioo[]'jyeneliten  Lcid- 
s<dien  hoof|leeraar  dit  laatslt*  in  liet  werk  van  \  vr.K.Mi.N  niet  f^oed- 
kenr,  iTieen  ik  eeliter  op  liet  stainlpiint,  waarvan  ik  de  helioeflen 
van  een  {p’oot  [gedeelte  onzer  vaderlandselie  j|eneesknndi"en 
hel»  leeren  kcMinen  en  de  drin|p'nde  noodzakelijkheid  van  verta- 
liniyen  inzie,  juist  in  die  sln’iijy  bepaalde  j^renzen  den  [jroiifl  te 
vinden,  waarom  ik  mij  in  de  keuze  van  I)r.  Hooskroom  hijzoiuler 
Terhen[j.  (reen  handhoek  over  |)hvsiolo(^ie,  dnnktmij,  is  meer  [ge¬ 
schikt,  om  eenen  <‘cht  wetens(dia|)pelijken  [^eest  onder  het  [yroo- 
tere  deel  der  [yem'csknndi[yen  aan  te  wakkeren,  en  fle  behoefte 
aan  [][rondi[;e  studie  der  zoo[jenaamde  hulpwetenschappen  krach- 
ti{p‘r  te  doen  [yevoelen.  Ii('palen  wij  ons  lot  dc  histologie.  Wan¬ 
neer  dez(‘  in  Vale.\ti>’s  Lchrbiich  hi(‘r  en  daar  stnks[jewijze  ware 
oj)"enomeii,  dan  zon  men  zich,  zoo  het  hoven  aan[|evoerde  waar 
is,  al  li[yt  met  di(*  verbrokkelde  kennis  tevr(‘den  hebben  [yesteld 
en  aan  eene  [yrondi[je  studie  der  histolo[[[ie,  als  een  op  zichzelf 
staande  tak  der  wetenschap,  zon  voor  de  ineesten  in  den  eersten 
tijd  niet  meer  te  denken  zijn  [jeweest;  elke  [)0[yin[y,  om  haar  daar¬ 
toe  hij  hen  te  verlndfen,  zon  vruchteloos  zijn  [yehleven.  Thans 
echter  is  het  er  vcrr(’ af,  dat  wij  dit  zondem  willen  beweren.  De 
vcrtalin[j  van  ^  alemi.n’s  werk  hei'fl  de  noodzakelijkheid  van  his- 
lolo[jische  kennis,  door  anderen  rei'ds  langzamerhand  verleven¬ 
digd,  krachtijj  tot  het  hewnslzijn  der  ineesten  [jehra[jt.  Daarom 
heiitaat  er  thans  meer  dan  ooit  emie  drin[;t‘nde  behoefte  aan  e(*n 
lyoed histolo[jisch  handhoek;  daarom  le[[de  ik  de  hand  aan  het  werk 
van  Hk.nle. 

Reeds  voor  vier  jaren  werden  er  door  mij  voor  de  vertalin[j  po- 
(jin[jen  in  het  w  erk  [jesteld ;  zij  hieven  toen  om  hoven  aan[^edinde 
r(‘dem'n  vruchteloos;  ook  door  anderen  zullen  er  wel  po[jin[}en 
met  hetzelfde  Revol[y  zijn  aan[Tew'end.  Thans  echter  heeft  Prof. 
,1.  VA.N  iiKR  Hoeve.n  er  dc  aandacht  zelfs  ojienlijk  oj»  [jcvesti[jd ,  dat 
IIenle’s  AUfjemeine  Anatomie  no*;;  onvertaald  bleef  (1).  Moeijelijk 
'Zonden  wij  eenen  beteren  waarhorfy  voor  de  doelmatigheid  onzf'T' 


1 )  l.  ;i.  (». 


ri 


VOOIIREÜE  VA>  DE.N  VERTALER. 


keuze  kunnen  vinden,  zoo  men  niet  al[jemeen  juist  0[)  het  werk 
van  He.nle  als  het  geschiktste  handhoek  wees;  ook  naar  mijne 
overtuiging  verdient  het  te  regt  die  eerste  plaats  ;  de  onpartijdig¬ 
heid  en  strenge  waarlieidsliefde,  Avaarmede  de  schrijver  de  waar- 
nemingen  van  anderen  heelt  medegedeeld,  de  hoogst  geschiku* 
vorm,  waarin  hij  de  met  reuzenschreden  ontAvikkelde  wetenschap 
onzer  dagen  in  zijn  werk  heeft  nedergelegd,  en  die  hij  in  korte 
en  krachtige  trekken  in  zijne  voorrede  heeft  geschilderd,  doen  zijn 
Averk  allergelukkigst  l)oven  de  overige  handboeken  over  dit  ge¬ 
deelte  der  geneeskundige  Avetenschap  uitkomen.  Voor  de  keuze 
zal  ik  mij  daarom  dan  ook  niet  verder  hebben  te  regtvaardigcn. 

Toen  ik  nu  voor  eenigen  lijd  de  gelegenheid  voor  de  vervulling 
van  één  mijner  Avenschcn  eindelijk  geopend  zag,  begreep  ik  te 
goed  al  het  gCAvigt  van  de  taak,  Avelke  ik  op  mij  zoude  nemen, 
om  niet  bedaard  te  overleggen  op  welke  Avijze  de  arbeid  moest 
worden  aangevangen  en  vuoiigczct,  zoo  hij  de  gCAvenschte  vruch¬ 
ten  zoude  dragen  en  door  geene  teleurstelling  voor  mij  zoude  Avor- 
den  verbitterd.  De  laatste  vier  jaren  toch  hebben  Avederom  een  groot 
aantal  nieuAvere  en  rijpere  resultaten  aangebragt,  die  hij  de  ver¬ 
taling  niet  met  stilzAvijgeii  mogten  Avorden  voorbij  gegaan  en  on¬ 
gebruikt  blijven  liggen.  Vooral  Avordt  dit  in  ons  vaderland  ver- 
eischt,  Avaar  Avcgcns  het  gering  aantal  van  geneeskunst-oefenareii 
eerst  na  vele  jaren  ecne  tAveede  uitgave  noodzakelijk  Avordenkan. 
Dij  de  hooge  verdiensten,  Avelke  men  algemeen  aan  liet  Averk  van 
den  schrijver  toekent,  bij  den  grootcn  invloed,  Avelken  de  verta¬ 
ling,  met  zorg  hcAverkt,  op  den  Avetenschappelijken  geest  onder 
het  grootere  deel  onzer  geneeskundigen  kan  uitoefenen,  gevoelde 
ik  levendig  het  hooge  gCAvigt  van,  en  de  mocijelijklieid  om,  op 
dezelfde  volkomene  Avijze,  als  de  schrijver  zijne  voorgestelde  taak 
heeft  uitgevoerd,  van  deze  latere  resultaten  gel)ruik  te  maken, 
zonder,  al  Avarehet  dan  ook  slechts  in  cenc  geringe  mate,  den  zoo 
geprezenen  vorm  van  het  Averk  te  verminken.  Daarbij  Avas  het 
ook  mogelijk,  dat  er  een  tAvee^le  druk  in  de  oorspronkelijke  taal 
spoedig  verschijnen  moest,  terAvijl  het  in  dit  geval  zeker  hoogst 
wcnschelijk  zoude  zijn,  dat  mijn  geduld  nog  een  Aveinig  op  de 
proef  Averd  gesteld  en  de  behoefte  nog  eene  poos  onbevredigd 
gelaten.  Om  eene  en  andere  reden  besloot  ik  den  hooggeachten 
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Schrijver  mrt  mijn  rooriirnion  hrkoiid  te  maken,  en  hem  flrin^end 
Ie  ver7.0(‘ken,  om  mij  hij  mijnen  arbeid  de  bcliulpzame  hand  Ie 
bieden  en  mij  zooilani[|e.  verbelerin^en  en  bijvoejr.sels  mede  tedee- 
len  of  aan  Ie  duiden,  als  bij  in  de  vertalinjy  wenscble  op^yenomen  Ie 
zien,  terwijl  ik  tevens  omtrent  de  mofjelijkheid  van  eenen  spoedijy 
noodzakelijk  te  aehten  berdruk  een  naauwkcuri[y  beri[yt  trachtte  in 
te  winnen.  Ik  ontvinyy  daarop  van  <len  scbrijfcr  hel  antwoord,  dat 
er  in  de  eerste  jaren  no'y  (yeen  tweede  druk  verschijnen  zou,  en 
daarbij  tevens  de  blijde  verzekeriiify ,  dat  bij,  zoo  ik  lol  Ic  verta- 
Jinjy  b<*sloot,  [yaarne  zoo  veel  niojclijk  daartoe  wilde  bijdra^yen, 
dat  zijn  werk  volkomener  voor  mijne  landjyenüolen  verscheen. 
Dien  ten  (yevoly;;c  zul  dan  ook,  op  zijn  in  een  laler  schrijven  {yenit 
verlan[yen  ,  het  hoofdstuk  over  bet  na jyel weefsel,  het  physiolojyisch 
{yedeelte  van  de  ontwikkelinjy  der  liloedbolleljes,  en  de  anatomie 
der  lever,  op  de  door  hem  aan[ye{yevene  wijze  door  mij  worden 
omryewcrkt,  bij  het  pifyment  de  latere  resultalen  van  bnuen,  aan¬ 
gaande  het  maaksel  van  het  {ylasachtijy  lifycbaani  ,  di(?  van  Brücke 
en  Ha.v.novkr  enz.  enz.  worden  vermeld.  Van  alle  veranderingen  en 
uitbreidinyyen ,  die  op  verzoek  van  den  schrijver  {yemaakl  worden, 
zal  ik  den  lezer  bij  de  voltooijin(y  van  bet  werk  versla;y  (yeven  , 
terwijl  ik  overiyyens,  met  {yoedvinden  van  den  schrijver,  mij  het  re^yl 
heb  voorbehouden, om  hier  en  daar,  w  aar  mij  dit  noodi^y  scheen,  aan- 
inerkin[yen  neder  te  schrijven,  waarvan  ik  de  bepalinry  der  w^iarde 
aan  den  bescheidenen  beoordeelaar  orerlaat.  De  wezenlijke  waarde 
van  het  werk  kon,[yeloof  ik,  op  {yeene andere  wijze  danop  deeerst- 
jyemelde  meer  worden  verboo^yd,  en  de  zoo  hoo|yjyeschatte  sc  l.rij- 
ver  kon,  naar  mijn  inzien,  {ycene  yyrootere  dienst  aan  zijne  Ilolland- 
sohe  lezers  en  den  vertaler  l)ewijzen.  Voor  de  welwillendheid, 
waarmede  bij  zijne  medewerkinjy  heeft  toejyezeyjd  en  voor  ren 
{yedeelte  ree<ls  zijne  belofte  heeft  vervuld,  b(*lui;y  ik  hem  hierbij 
openlijk  mijnen  harlelijken  dank,  even  als  ook  aan  onzen  vader- 
lund.scben  lloojylt'eraar  G.  J.  Mulder,  diernij  met  de  meeste  be- 
reidvaardifybeid,  voor  bet  scbeikundijye  [yede<dle,  met  zijnen  raad 
wel  beeft  willen  liijstaan.  Dit  over  de  wijze,  w'aarop  d(‘  verta¬ 
ling»’  zal  worden  Ix'werkt  en  waarom  zij  thans  het  lieht  ziet. 

Een  enkel  woord  noyy  over  de  behoefte  aan  vertalin^yen.  lloe- 
.  wel  in  den  boven  aanjyefyevcnen  »yan<y  van  zaken  hare  wezerdijke. 
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beiiueftt'  voor  de  weleiiscliappelijke  uiit\vikkeliii(|  onzer  ^eiiees- 
kundi{;eii  li(jl  opgesloten,  en  zich  daaruit  (geleidelijk  laat  bewij¬ 
zen,  wenschte  ik  er  toch  no(j  even  0|)  leru(j  te  komen,  omdat  de 
hedendaa(jsche  kritiek  die  behoefte  niet  zoo  levendi(]^  (jevoelt,  en 
steeds  in  de  vrij  al(jenieene  kennis  der  nieuwere  talen  den  (j-rond 
meent  te  vinden,  waarom  zij  dien  arheid  ondoehnati(j  oordeelt 
en  ze  misschien  alleen  voor  den  vertaler  nntti(»;  vindt.  Onte(jen- 
ze(jrrelijk  is  dit  ceiie  vrij  harde  veroordeelin(j  van  hun  werk,  waar¬ 
voor  niet  allen  one-evoelie;  ziin,  die  Avel  freenen  ,‘n’ooten  invloed 
uitoefent  op  die(jenen,  waarvoor  de  vertalin(j  hestemd  is,  omdat 
deze  over  het  al(]emeen,  zoo  als  de  ondervindin(}  leert ,  inde 
kritiek  minder  helaiip'  stellen,  maar  toch  dit  (jroote  nadeel 
aanhren(]t,  dat  zij  den  meer  wetenschappelijk  ontwikkelde  al¬ 
les  behalve  tot  eenen  arheid  uitlokt,  die  ei(yenlijk  voor  hem 
bestemd  is  en  in  zijne  handen  het  meest  kon  hijdra(jeii,  om  den 
ijver  onder  onze  rreneeskundio-en  krachtie^  op  te  wekken  en 
levendi(j  te  houden,  die  daarenhoven  tevens  de  eerste  voor¬ 
waarde  voor  eenen  uite^ehreideren  werkkring];-  der  kritiek  is. 
Het  is  een  te  levendi[re  Avensch  van  mij,  dat  de  kritiek  eenen 
grooten  invloed  hekome,  ik  gevoel  te  groote  achting  voor  onze 
vaderlandsche  geleerden,  die  hunnen  tijd  gedeeltelijk  aan  haar 
wdjden,  dan  dat  ik  ook  niet  mijne  beste  pogingen  zoude  aanwen¬ 
den,  om  haar  daar,  waar  het  zich  laat  hewujzen  ,  dat  zij  eenezaak 
meestal  van  een  minder  gunstig  gekozen  standpunt  heschouwl, 
zoo  mogelijk  tot  eene  juistere  zi(*nswijze  te  hrengen.  Tegen 
hare  telkenmale  uitgesprokene  overtuiging,  staat  immers  het 
groote  debiet,  zelfs  van  minder  gelukkig  geslaagde  vertalingen 
als  een  hoogst  belangrijk  verschijnsel  over.  Men  meene  niet, 
dat  ik  van  dit  dcl)iet  melding  maak,  om  het  als  een  bewijs 
aan  te  voeren  tegen  de  opinie  van  hen,  die  de  kennis  der  levende 
talen  als  vrij  algemeen  hij  de  geneeskundigen  vooronderstellen. 
Ten  opzigte  van  het  jon(yere  geslacht  en  van  de  doctoren  deel  ik 
zelfs  nagenoeg  volkomen  in  hunne  overtuiging.  Maar  Avelke  zijn 
dan  van  dit  belangrijke  debiet  de  oorzaken?  Ik  werd  door  de 
kritiek  dikweiT  uitgelokt  liierover  rijpelijk  na  te  denken  ,  en  het 
resultaat  daarvan  is  geweest,  dat  ik  niet  ééne  enkele,  maar  vele 
omstandigheden  erkende ,  die  elkander  ondersteunen,  en  mede- 
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\M*rkrii  om  lo*l  «lobirt  tot  <li«*  Iio0{ft(*  te  hrt*n{]^t*n.  Vooicorst  is 
«Ir  hokfiidlicid  im*t  d(‘  Diiitschr  taal  niet  zou  al‘fcm»*oii ,  als  incii 
wel  »*fiis  m<*(Mit  tf  inu<*l<Mi  aaiinrinen,  waiinror  inrii  all(‘«*n  liet 
oo;|-  vi'sti'^l  o|>  de  juTsoiieii,  iii  wier  kriiijj  men  zieli  l)(>weej|t.  Er 
zijn  behalve  eenijje  doetoren,  welk»*  jjeen  Dmtsebe  boeken  lezen , 
al  lezen  zij  »M)k  de  i)veri|[»*  talen,  no^r  {M‘n('esknnst-oelenar<*n ,  jilat- 
t(*lands-lH*ebn(‘»*sters  ,  rbirnr|jen  <‘n  s(!b<*e|)s-doel()ren ,  voor  w  elker 
vorinin||  vooral  vro<*j[»*r i'em*  inimlere  zor;j^  b<‘ste(*d  is.  Voor  ben,  als 
manin‘n  van  »*enen  w  et<‘ns»*ba|)[)(*lijk(*n  stand ,  is  d<*  v<*rtaliie];‘ e»‘m* 
l(*vensbeboefte ;  w  ant  zoo  <*i*  niet  v(*rtaald  woi’dt,  bezitt<‘n  zij  niets. 
Maar  ook  zij,  di»*  met  de  Dnitsebe  taal  niet  onb(*k<*nd  zijn ,  vornH*n 
een  {yroüt  deel  van  (b*  l(*zers  van  v('rtalin;|(*n.  I)(*  inlandsein*  pro- 
dnktender  peis  toch  worden  door  de  bo(‘kv(*rkoopers  met  meerzur;]^ 
versjireid  en  komen  me(*r  onder  bet  bereik  d('r  'p‘iM*(*sknndi{p‘n , 
terw  ijl  »le  nie(*slen  bnnn(*r  van  oorspronkelijke  wt*rken  bootstens 
<len  titel  lez(*n  of  op  (*ene  andere  wijze  vernem(‘n;  d»*  vcrtalinp; 
wekt  daai'door  «‘ene  ipooter»*  belan{pslellinji^  oj) ;  eeni;;  {jevoel  van 
nationaliteit,  boe  laa;;  te^jenwoonbjj  ook  bij  velen  ;jezonk<‘n , 
bren[;t  bet  bare  bij  om  die  lielanjjstellinjj-  te  ^erlevendi{Jen.  Vele;;»*- 
neeskundijp'ii ,  die  van  {p’oot»*{'e  stixlen  zijn  verw  ijderd ,  door  bezi|;- 
beden  en  bniselijk»*  zor|p*n  aanbondend  zijn  in(;espdnnen ,  beb- 
IxMi  door  betjjemis  van  |p*noe{yzamen  tijd,(*n  belaas  ook  soms  van 
«jeldjom  behoorlijk  aan  deeiseben  bnnner  welensebap  te  voldoen, 
v»*«‘l  van  bunnen  w (‘t(*ns(‘baj)p(^lijken  ijvei*  verloren.  Z.ij  zijn  1<* 
wr*ini|}  op  de  boo|yl(*  van  (b‘n  tij<l,  om  voor  zi<*bzelve  nit  de  bier¬ 
en  daar  opj’evan'jene  tit»*ls  (*ene  keuze  te  doen.  De  kritiek  helpt 
baar  bier  niet  in  ;  die  b'etniii-  is  noodzakelijk  voor  ben  t(*  vervelend 
(‘11  leidt  voor  ben  tot  t»;  wc'inirj;-  resultaten.  In  bet  versebijnen  (*ener 
v(‘rtalin{j  (‘cbter  zien  zij  eene  keuze  voor  b(*n  (jedaan.  De  menigte 
van  wet(*nsebappelijke  w(‘rken,  voor  ben  een  chaos,  die  lH*t  bui¬ 
tenland  vóórtbreng I ,  levert  bij  een  vertaling  g(*ene  verscbooning 
iiK'er  op,  waarom  men  zicdi  de  omb'rvinding  van  latere  jaren,  die 
er  in  is  nedergelegd,  ni(*t  zond»;  (*igen  maken.  Z,ij  is  een  natio¬ 
naal  prodnkt  geworden,  dat  te  z(‘er  door  dezen  en  genen  wordt 
geprezen ,  dan  dal  men  zich  al  niet  spo(*dig  schamen  zon,  bet  ?»*' 
te  bezitten,  zoo  men  bet  althans  in  de  oorspronkelijke  ta 
beeft.  T<*lkenmale  komt  de  vertaling,  of  in  de  dagblac' 
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litcl,  ueder  oiider  do  oo^yoii  on  liondl  do  Jslein,  di(‘  tul  noi’iihmm'- 
dorinj;  van  kennis  aanspoorl,  hnondijp  Daai  hij  lovorf  d(*  xm- 
lalin^j  oen  Avezcnlijk  [|(*niak  voor  ln*n  op,  (‘n  komt  aan  hun  {jo- 
heii'yen  Ie  {fonioet.  Vooral  hun,  die  uiet  voel  in  (‘one  vreejinh.* 
taal  lezen,  kost  het  \eel  ins[)annin|j  eene  wolenstdiaj),  <li<*  in  do 
latere  jaren  zoo  zeer  van  gedaante  veranderd  is,  als  d(‘  \(n’scliil- 
lende  takken  der  natuiirkundi|p" ,  en  die  daardoor  vreemd  voor  hen 
fjeworden  is,  in  vreemde  talon  weder  tot  de  ei(j'ene  te  maken.  In 
de  moedertaal  denkt,  hofp’ij[)t  eji  onthoudt  men  gewoonlijk 
oemakkelijker.  De  vertalin/^en  lokken  daarom  lol  studie  uit,  Avel- 
lig't  krachti(jer  dan  eeni(|  ander  middel,  en  e;even  (m-  {gelijktijdig- 
d(‘  {Tosehiklste  middelen  voor  aan  d<*  hand. 

Wanneer  men  hierbij  nO{j  in  aanmerking^  neemt,  welk  eeji 
verlies  ons  nationaal  vermogen  elk  jaar  door  de  massa  van  werken 
lijdt,  welke  ons  van  huilen  toestroornen ,  terwijl  dit  verlies  door 
geen  uitvoer  van  onze  j)rodukten  der  pers  zelfs  eenigermate  wordt 
vergoed ,  en  hij  verbetering  van  den  wetenschappelijken  ijver  onder 
onze  geneeskundige  landgenooten  aanmerkelijk  moet  toenemen, 
wanneer  men  bedenkt,  dat  ons  vaderland,  het  land  der  boekdruk¬ 
kunst,  al  de  bouwstoHen  voor  bel  drukken  van  boeken  0])levert , 
en  derhalve  door  de  uitgave  van  Tertalingen  (])ij  gemis  van  oor¬ 
spronkelijke  Averk(Mi  in  onze  taal)  verschillende  takken  van  nij¬ 
verheid,  en  hel  bestaan  van  velen  worden  ondersteund,  dan  vraag 
ik  met  de  band  op  bet  bart:  Voldoen  in  ons  vaderland  in  den 
tegenwoordigen  tijd  vertalingen  aan  geene  dringende  J)choefte7 
/djn  wij  niet  verpligt  het  goede,  dat  op  vreemden  grond  welig 
groeit  en  heerlijke  vruchten  oplevert,  op  onzen  bodem  over  te 
planten  en  met  zorg  te  kweeken,  opdat  het  ook  hij  ons  eenen 
rijken  oogst  van  wetenschappelijke  kennis  en  ijver  oplevere, 
die  de  eerste  voorwaarden  uitmaken  voor  eene  wezenlijke  ver- 
l)etering  van  ojizcn  maatschappelijken  stand,  die  algemeen  zoo 
hartelijk  gcwenscht  wordt,  waarvan  de  noodzakelijkheid  zoo  les 
veridig  wordt  gevoeld,  en  die  te  vergeefs  in  middelen  l)uitcn  ons 
zelve  "ezocJit  wordt,  voor  een  proot  /rcdeelfe  juist  alleen  in  ons 
zelve  te  vinden  is? 

Amst.  Julij  1846. 
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Borden^  Iieclierclies  sur  Ie  tissu  mu(|ueux.  Paiis  1707.  8. 
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Varns  ^  l.elirbucli  der  veiqjleichenden  Zoölomie,  mit  sief  er  liinsicbt  auf  Pliysio- 
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I.  11.  5le  Aufl.  Göttiniy  .1827,  8. 


MET  verkortingen  AANGEIIAALDE  WERKEN. 


ny 

Henley  Ür  incmbrana  pupillari  aliisquc  oculi  incmbmnls  pc^llurentibus.  Diss. 
inaug.  Ronn.  1832.  4. 

-  Symbolac  ad  nnatomiani  villoruni  intcstiiialiuin  iniprimi*  corum  epilbelii 
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- -  l*atbülogijclic  l'ntersucbungcn.  Borl.  1810.  8. 

HeuermanM  ^  Pbvsiologie-  Tbl.  I  —  IV.  Kc)j>enb.  1751 — 55.  8. 

Heusinger ^  System  der  Histologie.  Tbl.  I.  Fi.senacb.  1824.  4. 
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inquirics.  Part  III.  being  tbe  remaining  jiart  of  the  observations  anil  experi- 
ments  of  tbc  late  Mr.  ff',  fieteson,  by  Magnus  Falconar,  Ix)ndoii  1777.  8. 
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Lampferhoff,  D»'  resicularum  seminalium  natura  et  usii.  Di.vs.  hiaiig.  Berol. 
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Maiidl ^  Anatomie  microscojiitjue.  I.ivr.  I  —  III.  Paris  1838.  fol. 

Marshall  llall^  On  the  circulation  of  the  blood.  Lond.  1831.  8. 

P.  Mascagiii ^  Prodromo  della  urande  analomia,  seconda  ojiera  jiostuma  posta  in 
ordine  e  publicala  da  Francesco  Antommarchi.  Firenze  1819.  fol.  Kn  7\'nol3 
fijjurate  di  alcuni  parti  organische  del  corjio  umano,  dcj^li  animali  e  dei  veue- 
tabili  esposte  nel  jirodrnmo  della  grande  anatomia  di  P.  Masengni.  Ibid.  ful. 

Mascagni ^  ^’asornm  lymjihaticorum  corp.  hum.  historia  et  iclmograjihia.  .Senls 
1787.  fol.  \'ert.  in  Cruikshnnk  und  Mascagni^  (jcscbicbte  en  Bcschrcibung  der 
Saugadern.  Bd.  II.  Lpz.  1798.  4. 

C.  Maxjer^  Die  F’.lementarorganisation  des  Seelenorgancs.  Bonn  1840.  4. 

- Die  Metamorphose  der  Monaden.  Bonn.  1840.  4. 

Mecknuer ^  De  penitiori  carlilaginum  structura  svmliolac.  Dis  inang.  4\'iatisl. 
1836.  4. 


MET  VEHKORTI^GE.V  A A.NCEII A ALDE  WERKEN. 


XVll 


J.  F.  Meckel^  Div*.  cpistolaris  do  vasis  Ivnipliaticis  in  Monro  et  Meehelp  D»* 
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IJe  vüolileii  eii  >>eefsels  van  het  dierlijk  li^chaain  l)lijken  ,  wan¬ 
neer  zij  na  den  dowl  of  na  hunne  scheiding  van  het  levende  licrchaain 
langs  oenen  scheikundigen  weg,  zoo  lang  rnogelijk,  ontleed  worden, 
uit  een  zeker  aantal  van  grondstoffen  te  zijn  zaïnengesteld ,  welke 
de  organische  ligchainen  met  <le  onbewerktuigde  (leblosen)  natuur 
gemeen  hebben. 

In  het  gezonde  menschelijk  organisme  zijn  lot  nog  to(»  de  vol¬ 
gende  eenvoudige  stollen  aangetoond: 


1 .  Zuurstof. 

10.  Sodiurn. 

'1.  \\  alerstof. 

11.  Calcium. 

r>.  Stikstof. 

12.  .Magnesium. 

4.  Koolstof. 

lo.  Silicium. 

!i.  Phosphor. 

14.  \luminium. 

t).  Chloor. 

1  b.  I.lzer. 

7.  Zwavel. 

10.  .Manganium. 

S.  Fluorium. 

17.  Titanium. 

1).  Potassium. 

18.  Arsenicum.  (?) 

Van  deze  vormen  de  vier  eerstgenoemden  de  hoofdbestanddeelen 
der  vloeistollen  en  der  weeke  weefsels ;  kalkaarde  is ,  in  verbinding 
met  phosphorzuur  en  koolzuur,  in  groote  hoeveelheid  in  de  been¬ 
deren  aanwezig.  De  overige  grondstoflen  komen  slecht.s  in  geringe 
hoeveelheden  voor;  sommige  zijn  nog  twijfelachtig. 

Potassium,  sodiurn  en  magnesium  maken,  even  als  het  calcium , 
in  verbinding  met  chloor,  of  in  geoiydeerden  toestand  met  kool-, 
zwavel-,  phosphorzuur ,  een  bestanddeel  uit  van  rle  asch  der  meeste 
dierlijke  zelfstandigheden.  Het  ijzer  vormt  een  wezenlijk  bestanddeel 
van  het  bloedrood  en  van  het  zwarte  pigment;  ook  in  de  kristal¬ 
lens  en  in  de  haren  is  ijzer  gevonden.  Zwavel  vertoont  zich  óf 
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in  (Ie  ascli  \an  ilieilijke  zelfstandigheden  in  z\^nvclzu^e  zouten,  óf 
zij  ontwikkelt  zieh  als  zwavelwaterstofgas  hij  de  ontleding  derzelve, 
hij  het  koken  \an  eiwit,  bij  de  rotting,  enz.  Het  fluoriuni  werd 
in  verbinding  met  calcium  in  het  glazuursel  der  tanden  aangetoond  ; 
silicium  en  manganium  zouden  in  de  haren,  het  laatste  ook  in  de 
beenderen  voorkomen  (Foi'rc.rov  en  ^  ai’(juell\)  ;  aluinaarde  w  il 
Moricium  in  het  glazuursel  der  tanden,  Foircroy  en  >  aiqueli.n  wil¬ 
len  haar  in  menschenheenderen  gevonden  hebben.  \  olgens  .Iau.v  ( 1 ) 
komt  zij  in  witte  haren,  volgens  Schlossrerc.er  (:2)  in  het  vleesch 
van  visschen  voor.  ritanium  werd  door  O.  Hees  (ó)  in  de  zouten 
gevonden,  welke  uit  de  bijnieren  verkregen  werden.  Over  de  aanwe- 
ziglieid  van  arsenicum  in  het  menschelijk  ligchaam  is  eerst  dezer 
dagen,  bij  gelegenheid  van  een  geregtelijk  onderzoek  omtrent  arse- 
nicurn-vergiftiging ,  sprake  geweest.  Haspail  en  Orfila  hebben  ge¬ 
meend  door  middel  van  den  toestel  van  Marsh  een  spoor  van  arseni¬ 
cum  in  de  spieren  en  beenderen  te  ontdekken ,  en  hielden  het  voor 
waarschijnlijk,  dat  het  door  de  phosphor  bevattende  voedingsmid¬ 
delen  in  het  ligchaam  geraakte,  bij  welke  somtijds  arsenicum  in 
kleine  hoeveelheden  bijgemengd  is.  Flaadi.n  en  I)a.N(;er  (4)  kwamen 
tegen  deze  waarneming  op,  en  toonden  aan,  dat  er  door  eene  ver¬ 
binding  van  zwavelzure  en  phosphorzure  ammonia  met  eene  dier¬ 
lijke  zelfstandigheid  vlekken  ontstaan  ,  wxdke  met  die  van  arsenicum 
veel  overeenkomst  bezitten.  Zij  konden  zelfs  in  de  beenderen  geen 
arsenicum  ontdekken. 

Men  heeft  de  vraag  geopperd,  of  deze  stollen  alle  wezenlijk  tot 
het  ligchaam  behooren ,  dan  of  zij  slechts  toevallig  dm)r  het  voedsel 
in  hetzelve  voorkomen.  Deze  onderscheiding  is  niet  streng  vol  te 
houden ,  daar  alle  stoflen  van  buiten  worden  aangevoerd  en  alle 
zelfstandigheden,  die  in  de  dierlijke  vochten  oplosbaar  zijn,  ook 
liaren  weg  door  het  ligchaam  moeten  maken.  Alleen  daarvan  kan 
sprake  zijn,  of  zij  met  de  dierlijke  weefsels  verbonden  blijven,  dan 
of  zij  door  eene  aantrekking  van  bijzondere  afscheidingswerktuigen 


(1)  Der  Ilaarartz^  I,  48. 

(2)  L nier sucliun gen  übcr  d.  fleisch  verschied.  Thiere.  S.  80. 

(3)  Lond.  and  Ed/nb,  phil.  Mag.  \.  303.  —  ^  erg.  ^IaRCUanu,  in  PoncESDORf 
Ann.  \LV,  312. 

(1)  l' [nstitut No.  5G(}. 
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ler>l()n(i  weder  orden  ver\>ijderd.  De  erenlijke  en  loe\allige  be- 
standdeelen  ronden  seher|)i*r  van  elkander  ondersclieidcn  rijn,  wan¬ 
neer  men  nog  geloofde,  dat  het  organisehe  ligcliaain  in  staat  was 
<H)k  deMelfs  eenvoudige  stoflen  uit  de  elementen  te  vormen.  Voor 
de  planten  schijnt  dit  echter  (hwr  de  nieuwere  en  meer  afdoende 
proeven  w»*derleg<l  te  rijn  (1);  hij  <le  «lieren  is  de  vorming  der 
kalkaarde  voor  de  eerste  ontwikkeling  der  heenderefi  nog  aan  rwa- 
righeden  onderworpen,  en  in  dit  oprigt  rijn  herhaalde  proeven,  voor¬ 
namelijk  omtrent  het  kalkgehalle  der  eijeren ,  reer  gewenscht.  Dat 
hij  de  roogdieren,  tijdens  de  heenwording ,  de  kalk  door  het  hloed 
der  moeder  wordt  verschaft,  laat  rich  door  het  onderzoek  «Ier  roo- 
genaamde  lithopaedia  hewijren.  Onder  dezen  naam  verstaal  men 
vruchten,  welke,  na  hunne  volkomene  ontwikkeling,  door  eene  ge¬ 
brekkige  ligging,  of  door  eene  toevallige  sluiting  der  wegen ,  welke 
«Ie  vrucht  vóór  de  geboorte  moet  afleggen,  in  den  uterus  verblij¬ 
ven.  In  dit  geval  vimlt  men  eerst  de  vaten  van  de  baarmoeder 
omkorst  ,  en  hij  de  herkaauwende  dieren  de  slijmklieren ,  welke  rich 
aan  de  binnenste  oppenlakte  der  i)aarmoeder  openen ,  met  mikros- 
kopische  korreltjes  van  kalkzouten  opgevuld.  Later  verheenen  ook 
de  uterus,  de  vlieren  van  het  ei,  en  zelfs  deelen  aan  de  oppervlakte 
van  de  vrucht.  Het  schijnt  alroo,  dat  d(M)r  <le  aanwezigheid  van 
het  foetus  de  toevoer  van  kalkaarde  wordt  ondcrhomlen ,  en  dat  er, 
nadat  het  verbruik  derrelve  door  het  embryo  heeft  opgehouden , 
eene  nederzetting  van  kalkaarde  om  de  genoemde  buireïj  en  op  de 
weefsels  plaats  {jrijpl. 

Met  betrekking  tolde  verwijderde  beslanddeelen  zijn  derhalve 
de  organische  ligchamen  van  die  der  ord>cwerkluigde  (todten)  natuur 
niet  wezen  lijk  ornlerscheiden  ;  want  hoewel  ook  slechts  een  klein 
gedeelte  der  organische  grondstoflen  in  de  zamenslelling  van  orga¬ 
nische  wezens  vvonlt  opgenomen  ,  zoo  komt  er  toch  in  deze  geene 
eenvoudige  stof  voor,  «lie  ook  niet  in  de  onbewerktuigde  natuur 
gevonden  wordt.  Maar  «p  eene  geheel  eigenaardige  wijze  zijn  de 
verbindingen  dezer  grondstoflen  in  organische  ligchamen  gevormd. 
Hoewel  zij  in  deze  ook  in  zuiv<^ren  toestand  of  in  die  tweeledige 
zamenstellingen  voorkomen,  welke  wij  in  de  anorganische  natinu 


(l)  Mili.v’s  ^  II,  130,  532  «n  volg. 
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üiitiiKMfteii  en  die  in  onze  laboratoria  kunstinati<j  worden  daarge- 
steld ,  komen  zij  echter  veel  inenicjvuldiger  in  verbindingen  voor, 
die  zich  niet  j^ernakkelijk  anders  dan  weder  in  soortgelijke  verbin¬ 
dingen  of  terstond  in  de  eenvoudige  grondstolVen  laten  ontleden,  en 
zich  kunstmatig  niet  weder  laten  zamenstellen. 

Stikstof  en  zuurstof  komen  zuiver,  zuurstof  en  koolstof  in  twee¬ 
ledige  (binaire)  verbinding  als  koolzuur  in  bet  bloed  voor,  en  kunnen 
door  middel  der  luchtpomp  uit  hetzelve  ontwikkeld  en  door  andere 
gassoorten  uitgedreven  worden ,  even  als  dit  met  elke  andere  vloei¬ 
stof  het  geval  is,  welke  gassoorten  in  opgelosten  toestand  bevat. 
Koolzuur  is  in  de  urine,  in  de  long-  en  huiduitwaseming  aanwe¬ 
zig;  stikstof,  koolzuur,  kool-  en  zw'avehvaterstof  zijn  gasvormig  in 
het  darmkanaal  voorhanden.  Zuurstof  en  waterstof  vormen  in  hare 
tweeledige  verbinding  als  water  het  voermiddel  van  alle  dierlijke 
vloeistollen,  en  doordringen  ook  de  vaste  deelen  zoodanig,  dat  deze 
eene  zekere  mate  van  weekheid  behouden.  Wanneer  deze  stollen 
door  verdamping  het  water  verliezen,  dan  worden  zij  liard  en  broos. 
Onder  gunstige  omstandigheden  trekken  zij  weder  water  aan,  en 
herkrijgen  daardoor  meer  of  minder  volkomen  hare  natuurlijke  ge¬ 
daante,  ja  zelfs  hare  levenseigenschappen ,  zoo  als  dit  van  verscliei- 
dene  lagere  planten  en  van  eenigc  afgietseldiertjes  bekend  is.  Slechts 
zuiver  water,  of  water,  dat  eene  kleine  hoeveelheid  zout  opgelost 
bevat,  kan  door  de  gedroogde  dierlijke  zelfstandigheden  worden  op¬ 
genomen;  zamengedrongene  zoutoplossingen  onttrekken  veeleer,  vol¬ 
gens  wetten,  welke  wij  later  zullen  bescliouwen ,  het  water  aan  de 
versche  weefsels,  waarop  de  bewaring  van  dierlijke  zelfstandigheden 
door  middel  van  zouten  berust.  Chloor  en  waterstof  zijn  als  zoutzuur 
in  het  maagsap  en  in  het  vocht  van  den  blinden  darm  aanwezig; 
j)hosphorzureVn  koolzure  kalk-  en  bitter-aarde ,  alsook  phosphorzure 
soda,  komen  in  de  beenderen,  ei- en  kreeftschalen,  in  mosselschelpen 
en  in  het  bloed  in  eene  groote  hoeveelheid  voor.  In  de  beendereTi 
ziet  men  deze  zouten  met  het  gewapende  oog  in  bijzondere  kanaal¬ 
tjes  als  een  kristalachtig  poeder  nedergezet ;  evenwel  is  de  aldus  ne¬ 
dergezette  zelfslaiuligheid  slechts  een  deel  der  kalkaarde,  welke  in 
de  beenderen  bevat  is,  terwijl  een  ander  gedeelte,  aan  hel  kraak¬ 
been  gebonden  en  met  hetzelve  tot  een  gelijkaardig  sponsachtig 
weefsel  vereenigd,  niet  met  het  oog  kan  worden  waargenomen. 
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in«ar  «lonietltMiiin  door  draeifde  b«?baiuleliiifj  als  hfl  vorigt! ,  name- 
lijk  door  de  behandeling  met  zuren ^  kan  worden  afge%rliekicn.  Het 
is  zeker,  dat  in  de  beenderen  de  phosjdiorzure  kalk  nieds  aU  eene 
tweeledige  rerbinding  gedurende  het  leven  aanwezig  Ls;  want  de 
meekrap,  welke  door  de  lx*enderen  van  het  levende  dier  uil  het 
bloerl  wonit  opgenomen,  wanneer  men  dieren  met  deze  zelfstaii 
digheid  voc<h,  heeft  verwantschap  tol  den  phosphorzuren  kalk , 
maar  niet  tot  do  afzonderlijke  grondstoffen  van  denzelven. 

Deze  en  vele  andere  tweeletlig  zaïncngestelde  zouten ,  bel  meest 
cldoorsoilium  ,  chloorpotassium,  rhloorarnmonium  ,  zwavelzure  pot- 
nscli ,  koolzure  potasch,  zwavelzure,  koolzure  en  phospliorzure  soda 
en  dubb<*l  koolzure  ammonia  ,  komen  deels  in  de  bloedwei ,  deels  in 
de  afgescheidem*  vochten  voor;  zij  worden  door  middel  der  gewone 
scheikundige  herkenningsmiddelen  aangeloond,  maar  dikwijls  ook 
bij  hel  verdampen  der  vloeistof  in  den  vorm  van  mikroskopische 
kristallen  nedergeslagen.  Uil  de  urine  waren  deze  kristallen  reeds 
aan  de  oudere  waarnemers,  b.v.  Ledermüllf.r,  bekend.  In  het 
zaad  werden  zij  door  Vau^iueli.n  (1),  in  eiwit  door  Kaspail  (:2),  In  de. 
Ivntphe  door  H.  Xasse(3),  in  de  allanloïs  vloeistof  door  (ii  RLT  (4| 
waargenomen.  Schöxlei.n  (a)  heeft  ons  op  de  mikroskopische  kris¬ 
tallen  in  de  uitwerpselen  van  tvphuslijders  opmerkzaam  gemaakt, 
en  geloofde,  dat  zij  tot  de  herkenning  van  <len  typhus  konden  ge- 
bezigtl  worden.  J.  Muller  (b)  vond  ze  ook  in  an<lere  uitwerpselen. 
Harriso.v  (7)  ontdekte  kristallen  uit  phosphorzure  ammonia  en  bit¬ 
teraarde  op  sommige  deelen  van  hel  buikvlies  en  der  arachnoidea , 
en  na  hem  heeft  voornamelijk  (iLUGE  dit  onderwer*])  vervolgd  en  do 
kristalvormen  uil  vele  gezonde  en  zieke  vloeislolVen  en  weefsels  be¬ 
schreven  (H).  De  kristalvonnige  sedimenten  der  urine  werden  door 
\  IGLA  naauwkeiirlger  onderzocht  (9).  Onlangs  beschreef  Hü.vr,- 

(tj  Ann.  de  ('himie  et  de  Phystque.  I\,  Gl. 

(2)  Système  de  Chimie  org.  §  1.107.  Pi.  Allf,  fig.  12. 

(3)  Tiedema.vji  and  Trevira.vcs  Zeitsokrift.  V.  1.  S,  30. 

(4)  Verg.  PhysioL  S.  5  41. 

(5)  MiiLLER’s  Archiv,  183G.  S.  258.  Taf.  \I. 

(6)  t.  a.  p.  .S.  2G1. 

(7)  Tricee  u.  Oppesbeim  Zeilschrift.  183G  II,  510. 

(8)  AHatumtsch-mikroshop.  Vuters.  .S.  89.  Taf.  IN’.  V. 

^9)  L' Experience ,  1838.  No.  26,  27. 
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EKLi»  (1)  uil  liet  bloed  plaatvorinige  kristallen,  welke  zich  l)ij  bel 
verdruogen  van  bloed  hadden  afgescheiden  en  met  de  kristallen  van 
pliosphorzure  ammonia  en  soda  veel  overeenkomst  bezaten. 

Ook  komen  er  inwendig  in  het  levende  ligcliaam  nederslagen  van 
zouten,  voornamelijk  van  kalkzoulen  voor,  meestal  in  de  gedaante 
van  zeer  kleine  korreltjes ,  docli  ook  in  volkomen  ontwikkelde 
kristalvormen.  Als  mikroskopisebe  korreltjes  komen  de  kalkzouten 
voor  in  de  kanaaltjes  der  beenderen  en  tanden,  in  de  beenige 
vormsels  op  den  inweiidigen  vaatrok ,  die  bij  oude  individuen  zoo 
menigvuldig  voorkomen.  \  olgens  de  waarneming  van  Hasse>stel\  (-) 
is  het  tapetum  der  verscheurende  dieren  met  eene  laag  van  mi- 
kroskopische  korreltjes  vaneen  kalkzout,  waarscliijnlijk  pbosphorzure 
kalk,  bedekt.  Korreltjes,  welke  uit  koolzuren  kalk  bestonden,  vond 
ik  in  den  inhoud  der  vliezige  zakken  aan  de  spijshuis  van  den 
regenworm  en  wel  in  de  vier  achtersten  ,  terwijl  de  vaste  bestand- 
deelen  van  den  inhoud  van  het  voorste  paar  wel  van  dezelfde  che¬ 
mische  gesteldheid  waren,  maar  kristalvorm  bezaten  (5).  In  hoogst 
iijne  korreltjes  wordt  de  koolzure  kalk  nedergeslagen  in  de  kijsten , 
welke  de  cysticercus ,  frichina  en  andere  blaaswormen  bewonen.  Ook 
de  kogeltjes,  welke  de  buikholte  van  het  merkwaardige,  onder  den 
naam  van  proleus  tenax  bekend  slaande  entozoön  van  den  regen¬ 
worm  opvullen ,  bestaan  uit  een  kalkzout  en  worden  zonder  opbrui- 
sing  in  zoutzuur  opgelost.  —  Daarentegen  komt  de  koolzure  kalk  in 
de  zakjes,  welke  bij  de  kruipende  dieren  de  plaatsen  omgeven,  waar 
de  zenuwen  den  schedel  en  de  rugwervelen  verlaten ,  in  de  gedaante 
van  zeszijdige  zuiltjes  voor,  met  dubbele  driezijdige  of  zeszijdigc 
toegespitsle  puntjes  (4),  de  kleinste  kleiner  dan  0,001'",  de  groot¬ 
ste  meer  dan  0,01'"  lang.  Soortgelijke  kristallen  vond  Ehrenber(; 
ook  in  het  achterhoofd  bij  riviervisschen  en  zelfs  bij  zoogdieren, 
namelijk  bij  vespertilio  Dturinus.  Dij  alle  gewervelde  dieren  liggen 
er  kristallen  van  denzelfden  vorm ,  en  eveneens  uit  koolzuren  kalk 

(1)  Der  Chemisinus  i?i  der  (hier.  Orgfinisaliott.  S.  100.  Fijr.  7,  8. 

(2)  De  luce  ex  quortDidarn  a7i{7nnl<Hm  ociilis  proden77ie  ttt(jtt€  de  tapeto 
lucido.  Jenac  1830. 

(3)  Müller’s  Archivy  1833.  S.  .381.  \’er|rcl.  v.  Siebold  t.  a.  p.  1830.  S.  .32. 
ValENTIS’s  Pepert.  1,  21. 

(  l)  Fbresbero  in  Por.r.ENDORr’s  A7i7i(d.  XXMH.  40.3.  Taf.  VI.  IlcscnKt  in  flc 
/.»»s  1838.  Jleft  7.  S.  Mülllr  in  7,ijn  Archiv^  1834.  S.  1.38. 
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bestaande»  op  zekere  plaatsen  van  het  vliezij^e  dtwlhof.  /ij  zijn  hij 
de  visschen  tot  geheele  groepen  van  kristallen  aangegioeid.  Kene 
uitvoerige  besehrijving  derzelve  zullen  wij  later  laten  volgen.  Hier¬ 
toe  hehooren  verder  de  steentjes  der  pijnappelklier ,  die  bij  oudere 
individuen  zoo  gewoon  zijn,  dat  men  ze  wel  vcor  normale  pro¬ 
ducten  houden  moet.  .Meestal  bestaat  het  hersenzand  {acervulus 
Sormmenngi)  uit  kogelvormige  ligrhaampjes ;  intusschen  zag  \  ale.v- 
Ti.v  (1)  in  eenige  gevallen  (M)k  kleine  quadraatvonnige  zuiltjes.  In 
de  kraaklM*enige  bekleedsels  van  ascidia  mnmillala  komen  volgens 
II.  AG.NKH  (i)  kleine,  deels  toegespitste,  deels  stomp  afgebrokene 
kristallen  voor.  Hhomboëdrische  kristallen  van  koolzuren  kalk  heeft 
Ti'niM.v  (5)  aan  de  binnenste  oppervlakte  der  eischalen  van  Ikvlix  nd- 
spersd  y  ^  ale.mi.n  in  de  eischalen  der  hagedissen  (4)  en  van  eenige 
slangen  en  sepiën  (!>)  gevonden.  Ook  in  de  blinde  darinvormige 
kanalen  der  vrouwelijke  voortplantingswerktuigen  van  den  kakkerlak 
(bldUa  orif*u(dlis)  vertoonen  zich  kristallen  in  den  vorm  van  regel¬ 
matige  spitse  rhomboëders  of  rhomboëdrische  plaatjes  ((»),  In  po- 
Ivpen,  zwammen  en  in  vele  planten  zijn  kristalachtige  vormsels  in 
het  geheel  niet  zeldzaam  en  ree<ls  sedert  geruimen  tijd  bekend. 

In  vele  der  aangevoerde  gevallen  is  het  echter  nog  niet  uitge¬ 
maakt  ,  of  de  kristallen  eenvoudige  organische  nederslagen ,  dan  wel 
of  zij  niet  veeleer  omkorstingen  zijn  van  organische  vorm-elementen , 
of  zij  alzoo  in  het  laatste  geval  hunne  regelmatige  gedaante  niet 
alleen  aan  de  weeke,  organische  grondlaag  verschuldigd  zijn.  Dik¬ 
wijls  blijft  er  namelijk,  wanneer  men  de  zouten  door  zuren  heeft 
opgelost,  eene  organische  massa  terug,  welke  den  vroegeren  vorm 
behoudt.  Hier  zijn  drie  gevallen  mogelijk:  1.  De  organische  stof 
is  sleclits  een  nederslag  op  het  kristal ,  en  hangt  uitwendig  aan 
hetzelve  aan.  Ü.  Het  kristal  ligt  l)innen  in  eene  organische  cel, 
(ligt  door  den  celwand  omgeven.  \  oorbeelden  hiervan  heeft  .Me vk.n 


(1)  I  erlauf  u.  Enden  d.  yerven.  S.  48.  Fi'y.  20. 

(2)  I^hrb.  d.  rergl.  yinnt.  .S.  GO. 

(3)  Annnles  d.  sc.  nat.  1832. 

(1)  Müller’s  Archiv,  183G.  S.  25G. 

(.*>)  Hejtertor.  1838.  S.  31  !•  Fig.  3.  8. 

(G)  V.  .SlEBOLD  in  .MiiLlER’5  Atchiv  1836.S.  52.  >  alerti.'C’s  Bepertor.  I,  111. 
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ons  uit  planten  aangevix^nl  (I).  Volcrens  Krikuer  (i)  zijn  ook  de 
oork listallen  der  [gewervelde  dieren  elk  in  een  vliezi»  blaasje  ing[e- 
sloten.  Deze  kristallen  zijn  derhalve  van  de  anorfjanisehe  kristal- 
achti[je  .se<linienten  slechts  door  de  plaats,  waar  zij  [revorind  worden, 
onderscheiden.  5.  De  vorm  der  schijnbaar  kristalachtiae  li[[chainen 
w  ordt  door  de  organische  [rrondlaa^  bepaald  ,  waarin  de  aardachti[^e 
bestanddeelen  op  eene  niet  verder  verklaarl)are  wijze  worden  neder- 
"ezet.  Dit  schijnt  bij  de  koffelachti^e  vormsels  [jewoonlijk  plaats  te 
"rijpen.  Zoo  komen  er  b.  v.  aan  de  plexus  clwrioidei  en  op  andere 
plaatsen  der  hersenen  ovale  kogeltjes  van  eene  bepaalde  grootte  voor, 
welke  onder  opbruising  in  zoutzuur  worden  opgelost,  maar  eene 
cel  teruglaten,  welke  van  eene  kern  voorzien  is  en  den  vonii  der 
gangliën-kogeltjes  bezit  (ö)  ;  deze  vormde  alzoo  de  grondlaag  der  kalk- 
depositie.  De  door  V  ale.mi.n'  ontdekte  kalknederzetlingen  geven  bij 
verhitting  kool,  en  laten  bij  de  behandeling  met  zuren  eene  weeke 
massa  terug,  welke  uitw^endig  nog  den  vroegeren  vorm  en  de  vo¬ 
rige  stuctimr  vertoont.  Jlelzelhle  heelt  bij  de  kreeftsoogen  plaats  (4). 
In  de  urine  heelt  \  ir.i.A  zwartachtige  kogeltjes  gevonden  ,  welke  als 
nederslagen  van  piszure  magnesia  werden  herkend.  ater  loste  de 
zelfstandigheid  op,  welke  aan  de  kogeltjes  de  zwarte  kleur  mede- 
<ledeelde,  en  deze  bleven  in  den  vorm  van  slijmkogeltjes  of  nog 
kleinere  terug  (h).  Ook  de  zoogenaamde  kristalhoopjes  in  de  bladen 
van  ficus  elastica  zijn  niets  anders  dan  omkorste  organische  vorm¬ 
sels;  van  daar  ook  de  uitstekende  puntjes,  welke  ons  eene  meer 
naauwkeurige  beschouwing  doet  zien,  zonder  de  aan  de  kristallen 
eigendommelijke  scherpe  kanten  (G).  Schijnbaar  puntige  kristallen 
worden  op  die  wijze  daargcsteld ,  dat  verlengde  cellen  omkorst  wor¬ 
den  ,  zoo  als  bij  de  beschrijving  van  het  tandglazuursel  zal  worden 
aangetoond.  De  vorm  der  terugblijvende  cel,  en  vooral  de  aanwe¬ 
zigheid  van  de  celkern,  laten  daaromtrent  geenen  twijfel  over. 

De  vraag,  of  wij  nederslagen  dan  wel  omkorslingen  in  sommige 
gevallen  voor  ons  hehben ,  is  in  vele  opzigten  en  vooral  voor  de 

(1)  Pfiayizeitphysiologie^  1,  231. 

(2)  De  oiolithis^  ]•.  15. 

(3)  liE.MAK,  Observ.  anut,  de  syst.  nerv.  structura^  p.  21. 

(4)  Verg.  ÜESTERLEN  en  Müller’s  Archic,  18  40.  S.  432. 

(.5)  V Experience^  1838.  No.  27. 

(0)  MeïES  in  MüMER’S  Archir^  1830.  S.  2.55 
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theorie  der  sleeiiiiekteii  van  gewigl.  De  bewerktuigde  stof  in  <le 
kernen  der  niersteenen,  het  bindmiddel  volgens  v.  W  altiikr  ,  geeft 
te  kennen ,  dat  er  nog  iets  anders  dan  alleen  ovencrzadiging  der 
urine  met  zouten,  l)ij  de  vorming  dcz<*r  stt‘<‘nen,  zamenloopt.  V(wr 
ons  tegenwoordig  onderzoek  is  het  echter  onverschillig,  of  wij  de 
kristallen  voor  eclit  of  onecht  verklaren;  in  alle  gevallen  zijn  de 
bestanddeelen  derzelve,  even  als  in  tle  anorganische  natuur,  tweele¬ 
dig  verbonden,  en  zoo  ook  als  zouten  bij  de  weekc  weefsels  of  de 
vloeist»)!!’**?!  bijgemengd. 

\  an  eenige  andere  metalen  en  metalloïden,  ijzer,  phosphonis,  zwa- 
>el,  fluoriuin,  manganiuin,  silicium,  is  het  niet  zoo  zeker,  of  zij 
in  tweeledige  verbindingen  bij  de  organische  stoflen  slechts  bijge¬ 
mengd  zijn  ,  dan  of  zij  met  deze  op  eenemeer  innige  w  ijze  en  in  oor- 
spronkelijken  toestand  zijn  verbondtm.  De  meesten  derzelve  kunnen 
niet  langs  den  gewonen  scheikundigen  weg  worden  aangetoond , 
maar  slechts  bij  de  ontl)inding  of  na  de  verbranding,  dat  is  na  de 
ontleding  dér  organische  bestanddeelen  in  de  eenvoudige  grondstofién. 
Later  moet  ik  hierop  nog  terugkomen. 

\  an  die  grondstoRen  echter,  welke  de  hoofdmassa  uitmaken, 
kw)lstof,  waterstof,  zuurstof  en  stikstof,  zijn  er  in  de  meeste  dier¬ 
lijke  en  plantaardige  zelfstandigheden,  zoo  als  reeds  is  opgegeven, 
drie  of  vier  op  eene  eigenaardige  w  ijze  verbonden  ;  de  nu'este  stof¬ 
fen,  welke  uit  dezelve  bestaan,  kunnen  noch  kunstmatig  in  de 
gewone  tweeledige  verbindingen  dezer  grondstollen  worden  ontleevl , 
noch  uit  de  twee  verbindingen  wortlen  zamengesteld.  In  anorgani¬ 
sche  ligchamen ,  welke  uit  drie  of  vier  grondstollen  gevormd  zijn, 
staan  de  elementen  gewoonlijk  twee  aan  twee  in  een  naauwer 
verbaml  met  elkander,  en  zoo  kan  in  een  zout  het  zuur,  dat 
uit  een  radicaal  en  zuurstof  tweeledig  is  gevonnd,  van  de  tweeledig 
zamengestelde  basis  door  een  sterker  zuur  zonder  ontleding  van  het 
eene  of  andere  deztrr  b<*standdeelefi  worden  gescheiden.  Van  <le 
drie  of  vier  grondstofl’en  eener  organische  verbinding  laat  zich  echter 
gewoon  lijk  geen  enkel  afscheiden,  zonder  dat  ook  gelijktij<lig  de 
overige  zich  volkomen  van  elkander  vrij  maken.  Stollen,  welker 
l)estanddeelen  in  eene  zoodanige  l)etrekking  tot  elkander  staan, 
worden  bij  voorkeur  organische  verbindingen  en  in  tegenoverstelling 
van  de  eenvoudige  of  verw  ij«lerde  grondstollen  de  nnasie  dierlijke  en 
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plaiitaanli^e  beslamldeeicn  genoeiiul.  Onder  de  naaste  bestaiiddeelen 
van  liet  plantenrijk  zijn  er  wel  is  Avaar  ook  eenijje,  die  uit  niet 
meer  dan  twee  {^rondstollen,  ktKilstof  en  waterstof,  of  koolstof  en 
zuurstof,  zijn  zaïnengesteld  ;  maar  de  stollen,  in  welke  de  dierlijke 
weefsels  en  vloeistoHen  het  eerst  worden  ontleed,  of  welke  door  ze* 
kere  scheikundi[je  behandelingen  uit  de  dierlijke  weefsels  en  vloei- 
stotVen  worden  verkregen,  zijn  tenminste  uit  drie  en  nog  inenigTul* 
diger  uit  vier  grondstoiren  zamengesteld ,  uit  koolstof,  waterslol  en 
zuurstof,  waarbij  in  de  meer  zameiigestelde  nog  stikstof  komt. 

\olgens  de  vroegere  meening  van  Fol'Rcroy  en  anderen  zijn  deze 
drie  of  vier  bestaiiddeelen  alle  op  eene  gelijke  Avijze  en  even  vast 
met  elkander  verbonden.  J)e  organiscdie  stollen  werden  diensvol- 
gens  als  drieledige  [ternaire]  en  vierledige  {fjualcrjKiire)  verbindin¬ 
gen  l>esehouAvd.  Zoo  dit  echter  het  geval  Avare,  dan  zouden  zij  niet 
alleen  specifiek  van  de  anorganische  ligchamen  verschillen ,  maar  er 
zouden  ook  voor  de  beAverktuigde  natuur  geheel  andere  Avetten  der 
scheikundige  aantrekking  beslaan,  dan  voor  de  onbeAverktuigde. 
Hierbij  kon  de  Avetenschap  niet  blijven  berusUm  ,  en  van  verschil¬ 
lende  kanten  stelde  men  pogingen  in  het  Averk,  om  de  verschijn¬ 
selen  in  het  gebied  der  organische  scheikunde  met  de  grondAvetten 
der  anorganische  in  overeenstemming  te  brengen. 

(f\v-LL’ssAC,  verklaarde  de  organische  zelfstandigheden  regtstreeks 
voor  vereenigingen  uit  de  bekende  anorganische  verbindingen,  den 
iether  b.  v.  voor  een  mengsel  uit  koolwaterstof  en  Avater,  het  azijn¬ 
zuur  voor  een  mengsel  uit  kool-owde,  Avater  en  koolAA  aterstof. 
Berzelil'S  beschouAvt  alle  organische  ligchamen ,  Avelke  zuurstof  be¬ 
vatten,  als  oxyden  van  zameiigestelde  radicalen,  of  als  verbindingen 
van  zoodanige  oxyden.  Een  voorbeeld  van  zulk  een  zamengesteld 
radicaal,  hetwelk  in  staat  is  om  zooAvel  met  Avaterstof  als  met 
zuurstof  zuren  te  vormen,  en  hetwelk  alle  overige  eigenschappen  der 
eenvoudige  zoutvormers  bezit ,  kent  men  reeds  lang  in  het  cvano- 
genium ,  eene  zelfstandigheid,  Avelke  uit  een  gelijk  aantal  atomen 
stikstof  en  koolstof  bestaat.  Op  soortgelijke  Avijze  kan  men  de  or¬ 
ganische  zelfstaniligheden ,  die  uit  koolstof,  waterstof  en  zuurstof, 
of  uit  koolstof,  stikstof  en  zuurstof  bestaan ,  als  verbindingen  be- 
schouAven  van  zuurstof  met  radicalen  ,  die  uit  koolstof  en  Avaterstof 
of  uit  koolstof  en  stikstof  bestaan  ,  al  zijn  zij  ook  uit  andere  hoe- 
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\(*elh(*clfn  pevoniicl ,  ilaii  de  vcrl)in(lin{](*n  Aan  koolstof  incl  stikNtof 
«*n  Avatrrslof,  die  in  de  onbewerktuigde  natuur  voorkomen.  ^  ol¬ 
mens  dez<*  besciiouAA  injT  zoude  de  .ether  uit  vier  atomen  koolstol, 
tien  atomen  waterstof  en  étfn  at(K>m  zuurstof  zijn  zamen^esteld ,  ter¬ 
wijl  (V  als  het  radicaal  kan  worden  aannernerkt.  Az.ijTizuur 

zoude  als  ('*  II®  -}-  7A)  kunnen  worden  voorf»e.steld.  Bij  li^chamen, 
die  uit  vier  prondstofl’en  bestaan,  moeten  er  dii('  tot  de  zamenstel- 
liujT  van  het  radicaal  bijdragen,  en  dit  kan  weder  uit  een  twee¬ 
ledig  en  een  eenvomlig  bestanddeel,  of  uit  twee  hinnirn  verbin- 
ilingen  zijn  zamengesteld ,  b.  v.  uit  koolstikstof  en  waterstof ,  of  uit 
koolwaterstof  en  stikstof,  of  uit  koolwaterstof  en  koolstikstof,  enz. 

Om  aan  te  toonen ,  dat  deze  wijze  van  beschoins  ing  als  de  juiste 
is  aan  te  merken,  moesten  er  middelen  worden  ontdekt,  om  aan 
de  organische  ligchamen  geheel  of  ge<lceltelijk  hunne  zuurstof  te 
ontrekken  ,  en  de  radicalen  geïsoleerd  of  in  verschillende  verzurings- 
trappen  daar  te  stellen,  of  men  moest  trachten  de  zuurstof  door 
waterstof,  ZAvavel ,  chloor  enz.  te  vervangen.  Het  aantal  Avaar- 
nerningen  van  dezen  aard  is  ongetAvijfeld  reeds  niet  meer  gerifig. 
Het  volkomenst  ziet  men  dit  bij  het  evan  {)laats  grijpen,  hetAvelk 
toch  ook  eene  organische  stof,  ten  minste  door  de  ontleding  van 
organische  stoflen  verkregen  is.  Zoo  Avordt  het  alknr^in  (C^  H|2 
\  -f-  0)  door  de  eenvoudige  opname  van  zuurstof  in  alkargen 

(C4  11,2  \  5,  4“ ‘dl)  veranderd,  en  dit  wordt  Avederorn  door  herlei¬ 
dende  middelen,  zoo  als  b.v.  phosphorigzuur ,  in  alkarsin  omgezet. 
Van  het  acetAl  heeft  Liehu;  drie  verzuringstrappen  ontdekt,  al- 
dehvd  C*  H®  -f-  0,  acetAÜg  zuur  H®  -f-  20,  terAvijl  het  eigenlijke 
azijnzuur  H®  30  is  1).  \ether,  als  oivde  van  het  radicaal 
('*  H‘®,  kan  niet  alleen  zich  met  zuurstofzuren  verbindeTi  (azijn- 
aether),  maar  ook  zijne  zuurstof  tegen  chlorium  en  jodium  afgeven. 
Mierenzuur  stoot  de  zuurstof  tegen  chlorium  ,  jodium  en  anderen  uit. 
Arlgemeen  heeft  men  aangenomen ,  het  radicaal  met  de  eindletter¬ 
greep  yl  aan  te  duiden,  b.v.  van  .Tther  jrthyl,  vaTi  azijnzuur 
acetvl ,  van  mierenzuur  formvl ;  de  gcAvone  .Tther  is  dan  =  a*thvl- 
üivde,  azijnaether  =  azijnzuur  .Tthylovyde ,  zout.pther  =  chloor- 
.Tthyl ,  Avijngeest  =  a*thylüïyde-hydraat. 

(1)  ^’er^.  I  eber  Reductlon  der  or^an.  Souren  dutch  lüwiG  u. 

^V£lDMi.v  in  ^’0CGE^D0Rf  Annalen^  I  ,  9.'. 
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IJij  (Ie  leveiiiii^e  belarijjstelJin" ,  waannedc  in  onzen  lijd  de  vroe- 
j^er  zoo  zeer  verwaarioosde  or|{aniselie  elieinie  bearbeid  wordt,  ver¬ 
meerderen  met  eiken  datj  de  feiten,  welke  voor  de  jubtheid  dezer 
wijze  van  besehouvvinji  pleiten.  Ook  is  zij  thans  door  de  uilste- 
kendste  selieikundijjen  altremeen  aangenomen  ,  en  naar  de  ineening 
van  allen  bestaat  hel  onderscheid  tusschen  de  radicalen  in  de  anor¬ 
ganische  chemie  en  die  in  de  organische  slechts  daarin ,  dat  de 
laatsten  zaniengesteld  zijn ,  dat  hunne  verbindingen  bij  verhoogde 
temperatuur  en  onder  den  invloed  van  sterke  scheikundig  werk¬ 
zame  zelfstandigheden  onder  gestadige  uitscheiding  van  anorganische 
verbindingen,  als  koolzuur  en  water,  gewoonlijk  in  minder  zamen- 
gestelde  verbindingen  worden  ontleed  ,  en  dal  daarom  de  radi(‘alen 
slechts  zelden  op  zichzelve  kunnen  worden  daargesteld.  Deze  laatste 
omstandigheid  veroorzaakt  echter,  dat  in  de  zamengeslelde  organi¬ 
sche  stollen  de  eigenlijke  elementaire  zamenstelling  dikwijls  slechts 
vermoed  kan  worden,  en  dat  verschillende  uitleggingen  mogelijk  zijn, 
naarmate  men  het  bekende  aantal  van  atomen  zóó  of  o])  cene  an¬ 
dere  wijze  rangschikt.  Men  kan  het  in  de  hoofdzaak  eens  zijn  ,  en 
desniettemin  in  het  op  zich  zelfslaande  geval  nog  menigen  grond 
voor  tegenspraak  vinden.  Zoo  is  het  b.  v.  nog  de  vraag,  ol  de 
zuurstof  der  organische  ligchamen  steeds  als  oxvderend  beschouwd 
moet  w  orden ,  dan  of  zij  ook  tot  de  vorming  van  het  radicaal  kan 
bijdragen;  of  de  waterstof  tot  het  radicaal  behoort,  of,  met  de 
zuurstof  verbonden,  als  water  in  de  organische  ligchamen  bevat  zij . 
Ook  is  het  mogelijk,  dat  zekere  organische  ligchamen ,  welke  door 
sommigen  voor  oxyden  van  zamengestelde  radicalen  worden  aange¬ 
zien ,  reeds  zouten  van  zoodanige  oxyden  zijn  met  koolzuur  of  met 
organische  zuren.  J)e  vette  oliën  beschouwt  CnEVRECL,en  alle  schei¬ 
kundigen  met  hem,  als  \erbindingen  van  vetzuur  met  oliesuiker: 
suiker  kan  voor  eene  verbinding  van  koolzuur,  apther  en  water, 
derhalve  voor  koolzuur  aithyloxyde  gehouden  worden.  Zelfs  in  de 
anorganische  chemie  zijn  nog  dergelijke  punten  aan  twijfel  onder- 
woi'pen.  Zoo  als  bekend  is,  bestaat  er  eene  school ,  welke  alle  wa¬ 
terhoudende  zuren  als  waterstofzuren  beschouw  t ,  en  alle  zouten  dezer 
zuren  als  verbindingen  van  het  metaal  met  het  radicaal  van  het 
waterstofzuur.  liet  zwavelzuur-hydraat  wordt  b.v.  in  plaats  van 
0  S  0^  ,  zaniengesteld  gedacht  als  SO^  lï^  ;  hier  is  SO^ 
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lict  ladiraal,  hrlurlk  in  de  plaatsman  IP  een  atuoin  inelaal ,  1).  v. 
MMÜuin,  opiieeml,  oni  daannede  een  zout,  zwaTelzure  >ü<la ,  te 
vormen.  —  Ik  kan  hierover  niet  verder  uitweiden  en  vervvijs  die- 
jyenen ,  welke  dezt'  geschilpunten  grondig  wil  lecren  kennen ,  naar 
Grahan's  h'hrbuch  der  i'hemif* ,  hvnrh.  von  Otto,  liraunschw. 

S.  r>ir>  en  volg.  ( 1 )  en  naar  het  algenicene  gedt^elte  van  Lüwiu'.s  or¬ 
ganische  chemie,  waar  (K)k  dc  beschouw lngswijz<‘n  van  Uerzelk  s , 
DriMAS  en  LiKinc.  aangevoenl  en  beoordeeld  worden. 

Over  <le  wijze,  waarop  de  metalen  en  nietalloïden  in  de  orga¬ 
nische  stolFen  bevat  zijn,  kunnen  evenzeer  nog  steeds  verschillende 
zienswijzen  worden  gedoogd.  Kr  is  reeds  vroeger  aan  dc  mogelijk- 
hehl  gedacht,  dat  zij  in  de  gewone  anorganische  verbindingen,  als 
koolzure,  zwavelzure,  jdiosphorzure ,  zoutzure  zouten  enz.,  bij  ile 
naaste  bestandileelen  bijgeinengd  of  in  geoiydeerden  toestand  met 
dezelve  verbonden  konden  zijn.  Er  liet  zich  daartegen  aanvoeren  , 
dat  zij  <lan  door  middel  van  de  gewone  herkenningsmiddelen  her¬ 
kenbaar  moesten  zijn.  Jntiisschcn  beeft  H.  Rosé  de  waarneming  ge¬ 
maakt  ,  dat  na  de  vermenging  van  kleine  hoevwlheden  ijzt'roxvde- 
zouten  incl  de  wateraehtige  oplossingen  van  nu'erdere  indilVerente 
organische  sloHen ,  bepaaldelijk  van  eiwit,  suiker,  gojii  enz.,  door 
de  loevoi‘ging  van  alkali  geen  ijzer  wordt  nedergesJagen ,  en  dat  noch 
zwavelwaterstof  noch  galnoten-aftreksel  eenige  reactie  op  ijzer  te 
weeg  bragt.  Derhalve  kon  het  ijzer  de.sniettegenstaande  als  oivde 
UI  het  bloed  aanwezig  zijn  cn  slechts  door  de  aanwezigludd  van 
eiwit  verbolgen  worden  gehouden.  Maar  ook  de  bekende  proc- 
Ten  van  K.voEDiART  spreken  daartegen.  K.xgeliiakt  leidde  door  ceiie 
waterige  oplossing  van  bloedrood  eenen  stroom  chloorgas.  De  dier¬ 
lijke  slof  werd  daarop  in  volkomen  witte  vlokken  iiedergeslagcn , 
in  \erl>in<ling  met  zoutzuur,  en  liet  bij  dc  verbranding  geene  asch 
achter;  het  geheele  gehalte  aan  ijz<‘r,  phospliorziiur ,  kalk  en  alkali 
lievond  zich,  door  chloor  opgelost  cn  van  de  dierlijke  stof gesriiei- 
den ,  in  de  vloeistof.  Daar  iiu  geene  zuren,  maar  zoutvonners  de 
delfstoflèlijke  beslanddeelen  van  hel  bloedrood  scheiden,  en  daar  de 
zoutvonners  geene  Terwant schap  tot  oxyden  bezitten,  zoo  moet  men 

(1)  ^  an  ln*t  {jcdtvlte,  fl.al  o^er  de  scheikunde  der  hetrerktuigde  ligchamen 
handelt,  is  rene  .Ne<lcrduitsclie  \TrfaJing door  Dr.  (J.  DE  liOBDFS  geleverd.  Aiiistrntain, 
Mj  J.  Noop.DESDoar.  tirt. 
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besluitLMi ,  ilat  ile  delfstollelijke  bestaiidileeleii  niet  in  geü\ydetMdeii 
toestand  in  het  bloedrood  aanwezig  zijn,  tenzij  dan  dal  men  aan- 
neine ,  dat  het  chloor  eerst  ontledend  op  het  organische  ligchaain 
welke,  waterstof  aan  hetzelve  ontlrekke,  en  het  zoo  gevormde  zout¬ 
zuur  met  het  ijzeroiyde  water  en  chloorijzer  vorine.  Nog  eene  an¬ 
dere  verklaring  geeft  iMuLDKH  (1)  aan  dit  feit.  Het  chloor  vormt  met 
de  bestanddeelen  van  het  w  ater  zoutzuur  en  chlorigzuur ;  het  laatste 
verbindt  zich  met  de  organische  zelfstandigheiil ,  en  verdringt  het  ijzer. 
De  hoeveelheid  van  de  zwavel  in  hel  eiwit  en  de  vezelstof  en  van 
den  phosphor  in  andere  dierlijke  zelfstandigheden  is  in  verhouding  lot 
het  aantal  atomen  d(;r  overige  elementen  zoo  gering,  dat  Hehzelil’s 
meent  te  moeten  aannemen,  dat  deze  stoflen  zich  in  hare  verbin¬ 
ding  in  eene  geheel  en  al  onbekende  betrekking  tot  elkander  be¬ 
vinden  ,  en  wel  te  meer,  daar  eiwit  en  vezelstof  zich,  na  onttrek¬ 
king  van  de  zwavel  door  potasch  ,  in  hunne  eigenschappen  bij  het 
onderzoek  met  anorganische  herkenningsmiddelen  gelieel  en  al  on- 
verander.i  vertoonen.  Deze  omstandigheid  maakt  het  ook  onwaar¬ 
schijnlijk,  dat  de  zw  avel  of  de  phosphor  bestanddeelen  van  het  orga¬ 
nische  radicaal  zelf  zouden  zijn.  Aan  den  anderen  kant  bezit  de  phos¬ 
phor  in  alle  scheikundige  kenmerken  zooveel  overeenkomst  met  de 
stikstof,  dat  het  wel  te  denken  is,  dat  hij  ze  ook  in  eene  organi¬ 
sche  verbinding  vervangen  kan. 

Voor  korten  tijd  heeft  Hü.nefeli)  een  nieuw  middel  aan  de  hand 
gedaan,  waardoor  bewezen  moest  worden,  dat  het  ijzer  als  oxyde 
in  het  bloedrood  aanwezig  is  (2).  Hij  stelde  namelijk  bloed  aan  de 
inw  erking  van  verschillende  zuren  bloot,  en  bewaarde  het  alzoo  6 — 8 
w'eken  in  goed  gekurkte  flesschen.  Na  dezen  tijd  was  het  ont¬ 
kleurd  ,  en  de  herkenningsmiddelen  toonden  de  aanwezigheid  van 
ijzerzouten  aan.  De  meest  in  het  oog  loopende  werking  vertoonde 
het  zwavelig  zuur.  Hü.nefeld  vermoedt,  dat  het  zich  eerst  met  he* 
eiwit  en  bloedrood  tot  oplosbare  vereenigingen  verbindt,  het  oiy- 
de-ijzerzout  van  het  bloed  van  deszelfs  zuurstof  berooft,  en  dat  er 
zoo  een  gedeelte  zwavelzuur  ijzer-oxydule  en  ontkleurd  bloed  ge¬ 
vormd  wordt.  Het  is  echter  even  zoo  ligt  mogelijk,  dat  de  orga¬ 
nische  zelfstandigheid  door  de  langdurige  inwerking  van  het  zuur 


(1)  Hulletin  des  scie7ices  phys.  et  nat.  en  ISeerlande.  1830.  j).  iOO. 

(2)  Der  Chemismns  f’n  d.  thier.  Organisation.  S.  123. 
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oiiIIpjmI  cMi  (lat  tiMi  ko>U*  van  hart*  zuurstof  het  vro<*|»(*r  in  den  inc- 
taalstaat  aainvt’zi[Tc  ijzor  {Tcovvdcrnl  wordt ,  oin  zi('li  vcrvoIjTfns  met 
het  zuur  te  verbinden. 

liet  ei|{enaardi|Te  der  or[Tanisrlie  stolTen  lint  in  liet  volgende; 

1.  In  de  wijze  van  ontstaan.  Kene  orcjanisrlie  zelfstandigheid 
wordt  slechts  door  de  ontw  ikkeling  van  organismen  jrevorind ,  in 
de  planten  nit  eenvoudige  verbindingen ,  in  dieren  nit  reeds  oeoi  - 
j»anist*erde  plantaardifje  en  dierlijke  stoflen.  De  natnnr  der  krachten  , 
onder  welker  invloed  in  liet  levend  lincliaarn  deze  verbindingen 
tot  .stand  komen,  is  niet  bekend. 

2.  In  de  zamenstellin".  liet  onderscheid  li[][t  niet  a)l(H*n  daarin , 
dat  er  een  fjrooter  aantal  elementen ,  zoo  als  reeds  is  aangemerkt , 
tot  de  vorming  van  een  organisch  ligcliaam  wordt  gebezigd,  maar 
eigendommelijk  is  ook  het  groote  aantal  van  atomen  der  elementen  , 
welke  in  étfn  atoom  van  een  organisch  ligcJiaam  bevat  zijn,  in 
korte  woorden,  het  groote  atoomgewigt  der  laatsten.  Daarbij  zijn 
de  verhoudingen,  in  welke  de  hoeveelheden  der  eenvoudige  atomen 
in  een  organisch  atoom  tot  elkander  staan ,  meestal  veel  meer  ge- 
zamengesteld ,  dan  in  anorganische  verbindingen.  In  geen  organisch 
ligcliaam,  dat  uit  zuurstof,  waterstof  en  koolstof  bestaat,  is  de  hoe¬ 
veelheid  zuurstof  voldoende,  om  (h*  koolstof  tot  koolzuur  en  de 
waterstof  tot  water  te  owderen. 

In  het  oogvallend  is  het  verder,  hoe  dikwijls  de  eigenschap|)en 
van  ligchamen  ,  die  uit  gelijke  beslanddeelen  zijn  zarnengesteld ,  aan¬ 
merkelijk  uit  een  loop»ni.  Zoo  zijn  b.  v.  suiker,  zetmeel  en  gom 
uit  volkomen  gelijke  hoeveelheden  waterstof,  koolstof  en  zuur¬ 
stof  zarnengesteld,  isomerisch.  Ook  zijn  wijnsteenzuur  en  drui¬ 
venzuur,  versch  en  gestold  eiwit  isomerc  verbindingen.  Dit  duidt 
op  een  inwendig  verschil  in  de  rangschikking  der  atomen ,  hetwelk 
ook  in  vele  gevallen  kan  worden  aangetoond.  Cyanzure  ammonia 
en  pisstof  bevatten  beide  ^^0Jllg02.  De  verbinding  der  ato¬ 
men  moet  men  zich  in  deze  zelfstandigheden  echter  op  de  volgende 
w  ijze  voorstellen  : 

In  cyanzure  ammonia  ^  Cj  0 -j- N ^  lis  O. 

In  pisstof  Oj  -f"  -  (^2 

\erbindingen  van  dezen  aard,  in  welke  een  gelijk  aantal  atomen 
op  eene  verschillende  wijze  gerangschikt  is,  worden  mefawere 
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noeiml.  Ook  kuniifii  t^vee  verbiii(]in[jen  schijril)üar  gelijk  eii  tucli 
verscliiiieiicl  zijii ,  doonliiMi  de  eenvoudige  a tornen  in  beide  wel 
is  waai’  in  dezelfde  verhouding  lot  elkander  slaan ,  maar  bet  abso¬ 
lute  aantal  verschilt.  Dit  zijn  de  verbindingen.  Citroenolie 

en  terpentijnolie  bevatten  beide  koolsloi  en  waterstof  in  verhouding  van 
CjoenIJ,0,  maar  één  atoom  citroenolie  bestaat  uit  C,olI,6,  en  één 
atoom  teq^entijnolie  uit  C20D32.  (Verg.  Low’u;,  t.  a,  p.  ll,7b().) 

5.  Kenmerken  zich  de  organische  verbindingen  door  hare  ligte 
ontleedbaarheid  ;  deze  is  welligt  slechts  bet  gevolg  van  hare 
veelvoudige  zamenstelling.  De  elementen  behouden  de  neiging, 
om  zich  in  meer  eenvoudige  verhoudingen  en  volgens  de  gewone 
wetten  der  verwantschap  met  elkander  te  vereenigen  ;  telkens  voi'- 
men  er  zich  daarom  koolzuur  en  water  en  de  overhlijvende  atomen 
gaan  nieuwe  verbindingen  aan,  die  later  nog  verder  ontleed  wor¬ 
den.  Door  hooge  warmtegraden  worden  de  organische  zelfstandig¬ 
heden  ontleed.  Vele  scheikundig  werkzame  stollen  verbinden  zich 
rnet  sommige  hcstanddeelen  derzelvc  en  scheiden  andere  uit  of  ver¬ 
oorzaken ,  dat  de  andere  nieinve  verbindingen  aangaan ,  zoo  als  h.  v. 
het  ziiringzuur,  na  de  onttrekking  van  deszelfs  waaier  door  zwa¬ 
velzuur,  in  koolzuur  en  kooloxyde  wordt  ontleed.  Maar  ook  zon¬ 
der  zoodanige  invloeden,  w'elke  hier  juist  op  dezelfde  wijze  w'erken 
als  in  de  anorganische  natuur,  scheiden  zich  de  organische  ver¬ 
bindingen  dikw  ijls  bij  de  gewone  temperatuur  in  nieuwe  ligchamen 
van  eene  deels  anorganische,  deels  organische  zamenstelling.  Men 
heeft  aan  de  processen,  door  w'elke  dit  gescliiedt,  den  naain  van 
rrijivillifje  ontledingen  gegeven  ,  hoew  el  zij  ook  voor  een  gedeelte  door 
bepaalde  uitw^éndige  middelen  opgewekt  en  onderhouden  worden 
en  slechts  zelden  plaats  grijpen ,  zonder  dat  de  lucht ,  het  water 
en  eene  matige  temperatuur  hunnen  invloed  op  de  organische  zelf¬ 
standigheid  uitoefenen. 

Aan  de  chemische  processen  in  de  anorganische  natuur  sluiten 
zich  het  naast  de  zoogenaamde  vrijwillige  ontledingen  aan ,  waarbij 
uit  de  lucht  of  het  water ,  met  welke  de  organische  zelfstandigheid 
in  aanraking  is,  elementen  worden  aangetrokken,  ten  koste  van 
welke  de  scheikundige  veranderingen  plaats  grijpen.  Hiertoe  behoort 
<le  oxydatie  der  aetherische  oliën  in  de  lucht ,  doordien  een  gedeelte 
van  hare  waterstof  zich  met  de  opgeslorpte  zuurstof  tot  water  ver- 
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biiiiJl  rn  hel  overige  gedeelte  hooger  geoxvdeerd  wordt.  Ken  atoom 


l)iltcre  3man»lclolie 

met  t  zuurstof  ()j 

vormen  één  ntoom  iKuizoëzimr  Cj^HjoOj 
en  water  II  j  0. 


Met  Berzelils  liesrlioiiwen  <le  meeste  scheikundigen  de  ontle- 
<ling  van  organische  zelfstandigheden  in  de  lucht  als  een  langzaam, 
meer  of  minder  volkomen  verbrandingsproces.  Zoo  de  lucht  met 
alle  deelen  der  organische  zelfstandigheid  in  aanraking  komt,  dan 
is  de  oiydatie  volkomen  ;  uit  plantaardige  stollen  ontstaan  koolzuur 
en  water.  Is  daarentegen  de  toetreding  der  lucht  moeijelijk  ge¬ 
maakt,  dan  komen  de  l>cstanddeelen  lot  nieuwe  verbindingen  za- 
men ,  bestaande  uit  koolstof,  waterstof  en  zuurstof.  J)it  zijn  de 
produklen  der  verrotting. 

Soortgelijke  processen  worden,  even  als  de  verbranding,  door 
warmte  begunstigd  (1).  Wanneer  zetmeel  gedurende  eenen  langeren 
tijd  met  water  in  aanraking  staat,  dan  gaat  het,  door  het  opne- 
inen  van  2  atomen  water,  in  druivensuiker  over: 

1  atoom  zetmeel 

2  atomen  water  n,o, 

1  atoom  druivensuiker 

Hetzelfde  geschiedt  zeer  snel,  wanneer  zetmeel  met  water  boven 
de  100'*  wordt  verliit. 

Kr  zijn  echter  gevallen ,  in  welke  organische  zelfstandigheden  in 
water  opgelost  en  aan  zich  zelve  overgelaten ,  zonder  sloiren  af  te 
geven  en  zonder  zoo<lanige  uit  de  lucht  of  het  water  aan  te  trek¬ 
ken  ,  door  eene  eenvoudige  omzetting  harer  elementen  in  andere 
verbindingen  overgaan.  Zoo<lanigc  ontledingen  zijn  bij  indilTerente 
verbindingen  waargenomen,  in  welke  de  waterstof  in  eene  gelijke 
verhouding  als  in  het  water  tot  de  zuurstof  staat.  Een  atoom 
zetmeel  ll^o  ^Iio)  h.  v.  wordt  in  2  atomen  melksuiker 

(1)  Of  liever  (iof>r  eenen  hepaaMen  Mannte^'Tra;Kl  opjeMckt.  De  voorstelling, 
rtal  (le/x:  en  andere  dergclijke  onücdingen  vrijwillig  ontstaan,  is  minder  juist  te 
noemen,  omdat  er  hier,  ioomcI  aks  in  de  overige  aangevoerde  gevallen  een  l)c- 
|»aald  complex  van  om.standiglie«len,  van  scheikundig  -werkianie  magten  aanv»e- 
lig  moet  tijn,  uaX  de  ontleding  plaats  grijpen.  Verg.  Iiiorover  en  over  het  in  de 
volgende  hladi.  tot  pag.  28  aangevoerdc  «Ie  noot  aldaar.  \’ert. 
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(2  [C,j  Hio  Os])  veranderd;  uit  o  atomen  cyanzuur-Iiydraat 

^^2  ^^2)  één  atoom  onoplosbaar  cyaniiurzuur-hijdraat  ï= 

NgCglliiOe  gevormd.  De  aainvezigheid  eener  slof,  Melke  lot 
<le  nieuw  gevormd  wordende  verwantscliaj)  l)ezit ,  kan  de  omzet¬ 
ting  der  bestanddeelen  bevorderen ,  even  als  de  aanwezigheid  van 
zw  avelzuur  de  oiydalie  van  zink  in  w  aler.  Zoo  veraiuleren  zich , 
bij  de  aanwezigheid  van  zoutzuur,  het  blaaiiwzuur  en  water,  in 
mierenzuur  en  ammonia  ;  de  ammonia  verbindt  zich  met  bel  zout¬ 
zuur.  Mierenzure  ammonia  wordt  omler  soortgelijke  omslamligbeden 
weder  in  blaaiiwzuur  en  water  ontleed  (^  erg.  I.,ö\vi(; ,  t.  a.  p.  11 , 547). 

Ook  deze  werkelijk  vrijwillige  ontledingen  worden  door  de  warmte 
bevorderd.  Zij  is  bet,  die  bij  de  drooge  overbaling  van  organisebe 
zelfstandigheden  bet  ontstaan  van  nieuwe  produkten  veroorzaakt. 
Onder  baren  invloed  maken  zieh  van  vele  zamengestelde  ligcbamen 
slechts  enkele  verbindingen  los,  die  als  zoodanig  reeds  vroeger 
schijnen  aanwezig  te  zijn  geweest,  b.  v.  van  zekere  niet  vlugtige 
zuren  bet  bydraatwater ;  in  andere  gevallen  worden  er  zamenge- 
slelde  ligcbamen  uit  de  elementen  op  nieuw  voortgebragt ,  welke 
verschillen  naarmate  van  den  aangewenden  warmtegraad.  Zoo  er 
namelijk,  nadat  een  gedeelte  der  elementen  als  water  of  koolzuur 
vervlugligd  is,  uit  de  overige  een  ligebaam  daargcsteld  wordt,  hetwelk 
bij  de  aanwezige  temperatuur  vlugtig  is,  dan  ontwijkt  bet ,  zonder 
dat  bet  ontleed  wordt  ;  door  verbooging  der  temperatuur  kan  eeb- 
ter  ook  dit  ligebaam  oj)  nieuw  worden  ontleed,  enz.  (Löw’ig  IJ, 
57  5  en  volg.). 

Op  eene  zeer  merkwaardige  wijze  worden  sommige  ontledingen 
van  organisebe  sloflén ,  die  niet  van  zelf  en  slecbts  gedeeltelijk  bij 
verwarming  plaats  grijpen,  door  zekere  stodén  begunstigd ,  die  aan 
de  nieuw  ontstaande  zamenslellingen  geen  deel  nemen  en,  zoo  als 
bet  sebijnt,  slecbts  door  bare  aanwezigbeid  werken.  Fijn  ver- 
deebl  platina  doet,  zonder  zelf  veranderd  te  worden,  den  wijn¬ 
geest  onder  opsloi-ping  van  atmospberisebe  zuurstof  in  azijnzuur 
overgaan.  Dezelfde  verandering,  welke  zetmeel,  gom ,  melksuiker 
enz.  door  warmte  ondergaan,  de  verandering  in  druivensuiker ,  wordt 
door  de  aanwezigbeid  van  diastase  of  van  verdund  zwavelzuur  voort¬ 
gebragt.  Wanneer  druivensuiker  gedurende  eenen  langeren  tijd  met 
verdund  zwavelzuur  gekookt  wordt,  dan  wordt  zij  in  bumuszuur 
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cn  water  ontleed.  Hiertoe  behoort  ook  nog  dc  verandeiing  van 
suiker  in  ineikzuur  door  middel  van  het  slijmvlies  der  lehmaag  1 ). 

Zeer  veel  overeenkomst  met  de  hesprokene  ontledingen  hezitleii 
de  proressen  van  gisting  en  verrotting;  zij  komen  met  deze  1® 
daarin  overeen,  dat  met  name  hij  <le  wijngisting  de  suiker  in  twee 
stoflen ,  alkoliol  en  koolzuur,  wordt  ontle»*d,  welker  gewigt  met 
dat  der  suiker  overeenkomt  en  2°,  dat  de  ontleding  opgewekt  en 
begunstigd  wordt  <loor  eene  zelfstarnligheid ,  welke  aan  de  nieuwt; 
prixlukten  geen  deel  neemt  en  sh'rhts  door  hare  aanweziglndd  schijnt 
te  werken;  het  ferment.  J)e  gisting  en  verrotting  zijn  echter  vari 
<le  eerstgenoemde  ontledings-processen  in  de  volgende  twee  pun¬ 
ten  onderscheiden;  P  dat  de  stof,  welke  de  gisting  veroorzaakt, 
onder  zekere  omstandigheden  daarbij  ontleed,  onder  andere  daar¬ 
entegen  vermeerderd  wonlt  en  2^  dat  het  scheikundig  proces  ver¬ 
gezeld  gaat  va?i  de  ontw  ikkeling  van  eigenaardige  organische  voor¬ 
werpen  van  eene  dierlijke  of  plantaanlige  natuur. 

Op  dezen  ooge!d)lik  schijnt  het  nog  niet  mogelijk  eene  verklaring 
dezer  ontledirigen  te  geven  en  zich  voor  te  stellen,  welke  rol  het 
platina,  de  zuren,  het  ferment  speelen.  MiTSCiiERLicti  omvat  de 
ontledingen  van  dezen  aard  onder  den  naam  van  contactwerkiiKjcn , 
daar  de  ligchamen,  onder  welker  invloed  de  ontleding  geschiedt, 
niet  door  keiirverwantschap ,  maar  slechts  door  aanraking  werkzaam 
zijn.  Dit  is  juist,  in  zooverre  als  men  het  niet  als  eene  verklaring, 
fuaar  als  eene  benaming  der  daadzaak  beschouwt.  Herzelii’s  kent 
aan  de  ligchamen,  welke  door  contact  werken,  eene  eigene  kracht 

toe,  welke  hij  de  katahjtisdie  noemt.  Dit  is  gevaarlijker,  omdat 
daardoor  onder  één  gezigtspiujt  feiten  gebragl  worden,  die  welligi 
op  zeer  verschillende  wijze  te  verklaren  zijn.  \  erbindingen  en  ont- 
le<lingen  door  middel  van  platina-spons  komen  ook  in  de  anorganische 
natuur  voor,  zoo  als  de  bekende  vereeniging  <ler  waterstof  met  dc  zuiu- 

tof ,  de  ontleding  van  bet  waterstofsupero.\>de.  Men  is  gewoon  ze  uit 
eene  verdigting  <ler  gassoorten  op  <le  oppervlakte  van  het  platina 
te  verklaren  ;  dit  is  echter  in  4;een  geval  op  de  overige  contact- 
werkingen  toepasselijk.  Lieiug  beschouwt  als  algemeene  oorzaak 
daarvan  eene  beweging  of  trilling,  welke  in  verbindingen ,  w eiker 


(1)  Kremv,  ('vtnpies  fen(iu%,  1839,  \lll,  9C0. 
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i)ej5ta(i(Jciecleii  slechts  zwak  verbonden  zijn,  de  aloinen  uil  elkander 
zon  doen  wijken,  en  eene  verbindinj^  volg^eiis  nieuwe  en  meer  nU' 
tuurlijke  rangschikkingen  zou  veroorzaken.  Zulke  trillingen  zijn  deels 
mechanische,  deels  worden  zij  door  eene  vloeistof,  die  ontleed 
wordt,  en  door  de  stroomingen,  welke  van  deze  uilgaan,  voortge- 
bragt.  Tegen  deze  theorie  laat  zich  veel  inbrengen.  el  is  waar  zijn 
er  stofl'en ,  die  door  eenvoudige  aanraking  of  ligte  verwarming  wor¬ 
den  ontleed,  zoo  als  de  knalzure  zouten ,  chloorstikstof  enz. ;  maar 
de  ontleding  van  het  waterstofsuperovyde  laat  zich  niet  op  deze 
wijze  verklaren ,  daar  zij  slechts  door  weinige  ligchamen  (platina , 
goud ,  zilver,  vezelstof)  bewerkt  wordt.  Lieuïg  voert  eenige  geval¬ 
len  aan,  waarin  duidelijk  het  eene  mengsel,  terwijl  het  ontleedt 
wordt,  het  andere  tot  ontleding  als  het  ware  verleidt  (1).  JJij  ver¬ 
meldt  b.  V.  hoe  tin,  hetwelk  door  salpeterzuur  spoedig,  maar  door 
water  slechts  langzaam  wordt  geoxydeerd ,  bij  deszelfs  oïydatie  in  ver¬ 
dund  salpeterzuur  ook  eene  levendig  plaats  grijpende  ontleding  van 
het  water  veroorzaakt.  Ook  bij  de  gisting  schijnt  de  eene  ontle¬ 
ding  van  het  ferment,  de  voorwaarde  voor  de  andere,  die  der 
suiker,  op  te  leveren.  Maar  de  grond  dezer  mededeeling  kan  niet 
alleen  de  opgewekte  trilling  of  beweging  zijn.  Zoo  dit  het  geval 
ware,  dan  moest  de  gisting,  eenmaal  door  ferment  opgewekt,  ook 
zonder  ferment  haren  w  eg  verv'olgen ,  w  ant  de  bew  eging  in  de 
deeltjes  der  suikeroplossing  moest  dezelfde  werking  uitoefenen, 
als  de  beweging  in  het  ferment.  Ook  moesten,  wanneer  de  zelf¬ 
standigheden,  die  met  elkander  in  aanraking  komen ,  slechts  werk¬ 
ten  door  het  opwekken  van  trillingen ,  de  produkten  der  ontleding 
in  alle  gevallen  dezelfde  zijn.  De  produkten  der  verrotting  zijn 
echter  van  die  der  drooge  destillatie  onderscheiden.  Eindelijk  laat 
Liebig’s  theorie  de  contactwerking  van  het  zwavelzuur  geheel  en  al 
onverklaard.  De  nieuwe  vorming  van  ferment  bij  de  gisting  vergelijkt 
Liebig  met  de  vorming  van  oialzuur  uit  oiamid  (2).  Zoo  name¬ 
lijk  oxalzuur  en  oxamid  met  elkander  in  aanraking  worden  gebragt 
dan  ontleedt  het  zuur  het  oxamid  zoodanig,  dat  er  met  de  bestand- 

(1)  Die  organische  Chemie  in  ihrer  Anxvendung  nuf  AgricuUur  undPhrj^ 
siologie.  Itraunsclnv.  18i0,  S.  202—205. 

(2)  t.  a.  p.  S.  G18. 
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«Icflen  van  hel  >v aler  ammonia  en  weder  oialzuur  gevormd  worden, 
liet  oorspronkelijk  loegevoegde,  even  als  hel  op  nieuw  gevormde 
zuur  verdeelen  zich  in  de  ammonia  ;  er  is  alzoo  na  de  ontleding 
van  het  oiainid  weder  even  zooveel  vrij  zuur  aanwezig,  als  vroe¬ 
ger,  en  door  dit  kan  weder  eene  nieuwe  hoeveelheid  oxamid  ont¬ 
leed  worden  enz.  tot  in  liet  oneindige.  Wanneer  deze  vergelijking  ge¬ 
past  was,  dan  moest  het  ferment  de  slikslofhoudende  zrdfstandig- 
heid ,  uil  welke  het  zich  op  nieuw  vormt,  ontleden  in  ferment  en 
in  cene  andere  slof,  met  welke  het  zich  verbindt ,  en  van  het  iT/^e 
ferment  mogt  er  aan  het  eind  der  gisting  geene  grootere  hoeveel¬ 
heid  aanwezig  zijn,  dan  er  aanvankelijk  werd  hijgevoegd. 

y  olgensCAGMARnLATOL’R  ( 1 )  wordt  de  gisting  en  volgens  Sciiwa.n.n  (i) 
worden  de  gisting  en  rotting  door  organische  voorwerpen  veroorzaakt , 
welke,  terwijl  zij  zicJi  uit  de  gistende  en  rottende  zelfstandigheden 
voeden,  gelijktijdig  ontledend  op  deze  zelfstandigheden  wei  ken.  De 
vorming  van  afgietscldierljes  en  schimmels  bij  de  rotting  is  eene  reeds 
lang  bekende  daadzaak.  Even  zoo  zeker  is  het  door  de  onderzoe¬ 
kingen  der  beide  genoemde  geleerden,  welke  later  door  Kützi.nü  (3) 
(^)leve.>.>e  (4)  en  TL'RPi.>i  (3)  bevestigd  en  uitgebreid  zijn  geworden, 
dat  ook  de  bier-  en  wijngist  en  de  gist  in  diabetische  urine  mi- 
kroskopische  schimmels  bevallen.  Hel  zijn  ronde  of  ovale  korreltjes 
van  0,0028 — 0,0040'"  doormeting,  welke  deels  afzonderlijk  voor¬ 
komen,  deels  in  rijen  van  2 — 8  verbonden  zijn.  Op  de  ééne  rij 
zijn  gew’oonlijk  eene  of  meerdere  andere  rijen  scheef  geplaatst. 
(Gedurende  het  brouwen  ontstaan  er  aan  de  aanvankelijk  eenvou¬ 
dige  ligchaampjes  1  of  2  uitspruitsels,  die  zich  later  uitzetten  lot 
de  grootte  der  eerste  kogeltjes,  op  nieuw  uitspruitsels  vóórtbren¬ 
gen  enz.  Ook  zullen  de  korreltjes  der  gist  zich  gedurende  hunne 
werking  op  het  graan  zamentrekken  en  zaadjes  uitdrijven,  van 
welke  later,  wanneer  zij  de  grootte  der  inoederkogeltjes  bereikt 
hebben,  nieuwe  uitspruitsels  uitgaan  (Caü.mahd  LatüüR  ,  Icrpi.v). 
Of  echter  de  ontwikkeling  der  infusoriën  en  schimmels  de  oorzaak 

(1)  1837,  Üecembrf.  Comptei  rendtts^  18.38,  Jiiili. 

(2)  POCGE.VD.  Annal.  XM,  187. 

(3)  Krdmaiv.v’s  Journ.  XI,  387. 

(1)  l' Experience^  1838,  No.  26. 

(.3)  Mem.  He  VnenH.  d.  Sciences^  T.  W’II,  1810,  j».  03 
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van  liel  oiitledingspioces ,  en  met  name  van  de  unlledintj  iler  sui¬ 
ker,  is,  dit  is  eene  andere  vraag,  \^aarbij  >vij  nog  eenen  oogen- 
Idik  moeten  stilstaan. 

De  verrotting  ontstaat  het  spoedigste  in  stikstoHioudende  zelf¬ 
standigheden,  wanneer  deze  hij  eene  matige  warmte  en  vochtig¬ 
heid  aan  zich  zelve  orden  overgelaten.  Door  volkomene  afslui¬ 
ting  der  lucht  kan  zij  verhinderd  worden;  zij  begint  echter,  zoo- 
dra  de  organische  zelfstandigheid  slechts  eenen  geringen  tijd  met 
de  lucht  in  aanraking  is  geweest  en  gaat  dan  later  verder  voort. 
Eene  rottende  zelfstandigheid  kan  als  het  ware  als  ferment  gebe¬ 
zigd  worden,  om  stollen,  welke  voor  rotting  geschikt  zijn,  spoedi¬ 
ger  tot  ontbinding  te  brengen.  De  verbindingen,  in  Avelke  de 
organische  stof  bij  de  verrotting  ontleed  wordt,  zijn  voornamelijk 
koolzuur,  water  en  ammonia;  waFineer  er  zwavel  en  phosplior  aan¬ 
wezig  zijn,  dan  worden  er  ook  zwavel-  en  phosphorwaterstof  gevormd  , 
die  den  hinderlijken  stank  veroorzaken.  Onder  medewerking  van 
sterke  zoutbases  en  bij  eene  zooveel  mogelijk  rijkelijke  toestrooming 
van  zuurstof,  schijnt  de  waterstof  ten  koste  van  deze  tot  water, 
de  koolstof  tot  koolzuur  en  de  stikstof  tot  salpeterzuur  te  worden 
geoxydeerd. 

Men  zou  zich  kunnen  voorstellen,  dat  erdoor  de  toetreding  der  lucht , 
welke  de  voorwaarde  voor  het  aanvangen  der  verrotting  is,  eene  verzu¬ 
ring  of  in  het  algemeen  een  chemisch  proces  werd  opgewekt,  hetwelk 
veiTolgens  in  het  binnenste  der  zelfstandigheid  verder  voortgaat.  Zoo 
werd  de  zaak  tot  nog  toe  beschouwd  en  de  infusoriën  werden  als 
toevallige  bewoners  der  rottende  stollen  aangemerkt.  De  proeven 
van  ScHULTZK  (1)  en  Scmwa.n.n,  welke  door  L'ke  (2)  zijn  bevestigd, 
hebben  echter  bewezen ,  dat  lucht ,  die  over  potasch  of  een  zuur 
is  geleid  of  boven  eene  vlam  gegloeid,  de  verrotting  niet  opwekt , 
en  dat,  ook  dan,  wanneer  de  lucht  aanvankelijk  op  de  stollen  heeft 
gewerkt,  de  verrotting  door  het  koken  der  organische  zelfstandig¬ 
heid  verhinderd  en  afgebroken  wordt,  en  dat  zij  niet  weder  be¬ 
gint,  voordat  er  nieuwe  lucht  wordt  tocgelaten.  De  genoemde 
middelen  kunnen  echter  de  zuurstof  niet  veranderen  of  ontleden 


(1)  POGGEND.  Ann.  \\\1X,  487. 

(2)  rit  liet  Athenuenm  1839  in  de  liihl.  uniiers.  de  Geucve,  T.  xwm, 
p.  123. 
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«•n  cla.'iruin  kan  liaii  ook  «Ic  loolnMliiifr  jlcr  7.iiiir>lof  iiiot  de  eenloc 
oorzaak  der  ontl)iiidin|r  zijo.  Daarentegen  inak(‘ti  deze  proeven  liet 
u anrsrdiijidijk ,  dat  liet  beginsel,  hetwelk  door  de  lucht  [releverd 
moet  worden,  zoo  er  rottino  zal  ontstaan,  eene  orj^anische  >tofis. 
\\anneer  echter  eene  ortranische  stof  de  oorzaak  der  ontl)indin[{ 
is,  dan  inajr  men  allezins  het  eerst  aan  de  infusoriën  denken ,  wel¬ 
ker  ont>>  ikkelinjT  met  de  verrotting  gelijken  treil  houdt.  De  ont¬ 
binding  wordt  aan  andere  stoflën  medegedeeld  door  het  overbrenji[en 
van  infusoriën.  De  bederfwerende  middelen  zijn  slollën ,  die  de 
infusoriën  dooden ,  waarom  dan  ook  indedaad  alle  verfriflen  an- 
tiseptica  zijn  en  b.  v.  str\chnine,  hetwelk  slechts  voor  infusoriën 
en  niet  voor  planten  een  vergift  is,  wel  de  verrotting,  maarniet 
de  ontwikkeling  van  schimmels  verhindert  (Sch\va.n>).  Of  nu  de  in¬ 
fusoriën  zelve,  of  hunne  eijeren  of  eene  in  het  algemeen  levens¬ 
vatbare  orjranische  stof  in  de  lucht  bevat  zijn,  is  niet  uit  te  maken. 
Zeker  kan  men  zich  moeijelijk  voorstellen,  dat  in  elke  luchtbel 
al  de  soorten  van  planten  en  dieren  bevat  zijn,  die  zich  mogelij¬ 
kerwijze,  naarmate  van  het  chemische  verschil  der  infusie,  in  welke 
zij  geraken,  daaruit  kunnen  ontwikkelen;  aan  den  anderen  kant 
is  ook  het  aannemen  eener  levende  zelfstandijrheiil ,  die  niet  ei^en- 
aardi"  {Gevormd  is,  maar  zich  naar  ornstandi^heden  zóó  of  anders 
vormen  kan,  door  p[eene  daadzaken  [jere"tvaardio[d. 

Intusschen  is  de  ontle<iifi|j  door  afjjielseldiertjes  of  schimmels 
niet  zoo  op  te  vatten,  als  of  alle  verbindingen,  die  bij  deverrot- 
tinjj  ontstaan,  onmiddellijk  door  het  levensproces  der  dierlijke  of 
plantaardij^e  or[i[anismen  voortjjebra^t  worden  ;  maar  naardien  zij 
aan  de  rottende  zelfstandigheden  zekere  elementen  onttrekken , 
stellen  zij  aan  de  overblijvende  «Ie  fTfleaeidieid  open,  om  zich  vol¬ 
gens  hunne  natuurlijke  verwantschappeFi  tot  nieuwe  zamenstelliriffcn 
te  vereeni^en.  Onder  deze  omstandijjheden  schijnt  de  ontleding 
zich  ook  tot  die  stoiren  uit  te  strekken,  welke  in  de  rottende  vloei¬ 
stof  opaelost  zijn  en  door  de  infusoriën  zelve  niet  worden  aange¬ 
roerd.  IMszuur  worilt  gedurende  de  rotting  in  blaauwzuur,  pis¬ 
stof  en  koolzure  ammonia  ontleed  (fjEBUi). 

(jistincj  is  verrotting  in  eene  suiker  bevattende  vloeistof,  die 
met  eene  ontleding  der  suiker  gepaard  gaat.  Fdke  rottende  zelf¬ 
standigheid,  die  in  eene  suikeroplo‘*'‘ing  gebragt  wordt,  veroorzaakt 
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gisting ,  even  als  de  gist ,  hoewel  laugzaïner ;  terwijl  omgekeerd 
de  pisstof  door  gist  op  dezelfde  wijze  wordt  ontleed ,  als  bij  de 
rotting.  Alle  rottingwerende  middelen  verhinderen  ook  de  gis¬ 
ting.  Deze  treedt  slechts  dan  vrijwillig  in  de  suikerhoudende  voch¬ 
ten  in ,  wanneer  deze  gelijktijdig  eene  stikstofhoudende  stof  bevat¬ 
ten  ,  zoo  als  dit  met  de  kleefstof  en  het  eiwit  het  geval  is ,  welke 
zich  in  het  druivensap,  het  mout  enz.  l)evinden.  Gelijktijdig  is 
het  echter  noodzakelijk,  dat  de  voor  gisting  geschikte  zelfstandig¬ 
heid  eenigen  tijd  met  de  lucht  in  aanraking  is.  Zonder  toetreding 
der  lucht  blijft  het  druivensap  dagen  lang  onveranderd  ;  eene  enkele 
luchtbel  is  echter  voldoende ,  om  de  gisting  op  te  wekken ,  die 
dan  ook  in  de  beslotene  ruimte  verder  voortgaat  (Gay-Lgssac  , 
Sciiw'ann).  Door  koken  wordt  de  gisting  verhinder J,  even  zoo  ook 
door  het  gloeijen  der  lucht  en  het  voeren  derzelve  door  eene  pot- 
aschoplossing  en  zuren.  Dij  de  gisting  wordt  één  atoom  druiven¬ 
suiker  (Ci2 1124^)12)  -  atomen  wijngeest  (Cgll24  0  )  en  4 

atomen  koolzuur  (C^  Og)  ontleed;  gelijktijdig  gaat  de  stikstofhou¬ 
dende  zelfstandigheid  in  gist  over.  De  vroeger  oplosbare  stikstofhou¬ 
dende  zelfstandigheid  wordt  onoplosbaar,  echter  niet  ten  gevolge eener 
ovydatie  of  eenige  andere  chemische  metamorphose ,  maar  door  de 
ontwikkeling  der  vroeger  beschrevene  kogeltjes.  De  gist,  die  zich 
bij  de  gisting  vormt ,  w  ekt  op  nieuw  gisting  op  in  vloeistoffen , 
welke  suiker  opgelost  bevatten  ;  zoo  zich  bij  de  suiker  nog  kleef¬ 
stof  of  eiwit  in  de  oplossing  bevindt,  dan  worden  deze  ook  weder  in 
gist  veranderd.  Kunstmatig  laat  zich  de  vorming  der  gist  beguns¬ 
tigen  ,  wanneer  men  bij  de  gistende  vloeistollén  stikstofhoudende 
plantaardige  stoffen  voegt,  als  meel  van  boonen,  erwten,  linzen. 
In  eene  zuivere  suikeroplossing  wordt  geene  nieuwe  gist  gevormd. 
Daarom  is  in  eene  vloeistof,  die  bij  de  suiker  ook  kleefstof  of  ei¬ 
wit  in  eene  genoegzame  hoeveelheid  herat,  eene  zeer  kleine  hoe- 
vcellieid  gist  voldoende,  om  al  de  suiker  te  ontleden;  in  zui¬ 
ver  suikerwater  wordt  er  echter  door  eene  bepaalde  hoeveelheid 
gist,  slechts  eene  bepaalde  hoeveelheid  suiker  ontleed,  \\anneer 
de  hoeveelheid  gist  juist  toereikende  is,  om  de  aanwezige  suiker 
te  ontleden,  dan  bezit  het  na  de  gisting  zich  vormende  bezinksel 
geene  geschiktheid  meer,  om  gisting  op  te  wekken.  Hetzelfde  grijpt 
plaats,  wanneer  een  gedeelte  der  suiker  onveranderd  gebleven  is. 
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lift  bezinksel  wonlt  onlleede  f»ist  {renaaind  ;  zij  bestaal  uil  de 
vliesjes  van  de  «rebarslenc  kogeltjes  der  gist  ((aVOMARD  Lvtoiir)  en 
i)CTat  g<*enc  stikstof  meer.  ïb*  stikstof  is  als  ammonia  ontweken. 

Aan  zieh  zelve  overgelaten  gaat  de  gist  in  voehtlgen  toestand 
ligt  in  rotting  over  en  ontwikkelt  koolzuur  en  ammonia. 

f)at  dc  ontb^ling  der  suiker  een  gevolg  van  bet  kiemen  der 
gislingsehiinmels  in  de  stikstofrijke  zelfstandigheid  is,  kan  na  dit 
alles  wel  niet  l>etwijfeld  wonlen.  Men  kan  daartoe  nog  eene  proef 
van  CoLi.v  aanvoeren,  die  vond,  dal  het  oplosbare  gr^leelte  van 
het  ferment  ongeschikt  was,  om  gisting  voort  te  brengen.  Het¬ 
geen  op  het  filtruin  terugblijft  zijn  juist  de  schimmels  (1).  Ook 
schijnt  dc  volgende  proef,  welke  Sciiwann  onlangs  heeft  in  het 
werk  gesteld,  daarvoor  te  pleiten  (i).  Een  lang  reageerbuisje  werd 
met  eene  zwakke,  door  middel  van  lakmoes,  licht  blaauw  gekleurde 
suikeroplossing  gevuld  en  zeer  weinig  gist  er  bijgevoegd,  zoodat 
de  gisting  eerst  na  eenigc  uren  beginnen  kon  en  de  schimmels 
vooraf  op  den  bodem  zonken.  \Verkelijk  begon  de  blaauw e  vloei¬ 
stof  van  den  bodem  van  het  buisje  af  aan  rood  gekleurd  te  worden 
door  het  koolzuur,  dat  er  gevormd  werd,  maar  opgelost  bleef.  Zoo 
er  in  het  begin  een  staaljc  midden  in  hel  buisje  werd  geplaatst , 
zoodat  zich  ook  daarop  de  schimmels  konden  nederzetten,  dan  be¬ 
gon  zij  van  den  bodem  en  van  dit  staafje.  Maar  er  wordt  daar¬ 
mede,  zoo  als  reeds  is  aangemerkt,  niet  bedoeld,  dat  de  schimmels 
suiker  zouden  opnemen  en  koolzuur  en  wijngeest  uitstooten.  Hel 
is  niet  eens  waarschijnlijk,  dat  zij  op  de  bestanddeelen  der  suiker 
eenen  regtstreekschen  invloed  uitoefenen.  el  is  waar  wordt  er 
bij  de  gisting,  wanneer  zij  in  eene  besiotene  ruimte  plaats  grijpt , 
uit  gelijke  hoeveelheden  suiker  niet  zoo  veel  alkohol  gevormd ,  als 
wanneer  de  lucht  vrij  kan  toetreden ,  en  Lierig  geeft  als  gron<l 
daarvoor  aan,  dat  de  zuurstof  van  een  gedeelte  <ler  suiker  tot  vor¬ 
ming  van  nieuwe  gist  gebezigd  wordt  en  dat  er  uit  dc  overige  be- 
slanddeelen  in  plaats  van  koolzuur  en  alkohol  producten  gevormd 


(1)  Het  oriopl»harc  gedeelte  lirengt  echter  de  gi^ting  evenmin  te  \*ccg.  ^  erg. 

I.IEBIG,  De  be%cerktu{gde  scheikunde  toegepast  op  landbouwkunde  en  phtj~ 
siolagie^  \ert;uild  door  .1.  I*.  C  vis  Tricbt.  |>ag.  2i6.  Vert. 

(2)  Mikroskop.  I  nters.  S.  235. 
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Morden,  die  armer  aan  zuurstof  zijn.  Intusschen  blijft  ook  hierbij 
de  regtstreeksehe  invloed  steeds  slechts  tot  een  «jedeelte  der  suiker 
beperkt  en  bovendien  is  er  "istintj  inogelijk ,  zonder  dat  er  iets 
van  de  suiker  verdAvijnt.  De  ontleding,  Melke  de  slikstoflioudende 
stof  ondergaat  en  welligt  de  ontMikkeling  van  koolzuur  uit  dezelve 
is  de  middellijke  vooi  m  aarde  voor  de  ontleding  der  suiker.  ^  olgens 
Döbehei.neu  Mordt  gisting  ook  door  verzadiging  der  suikerhoudende 
vloeistof  met  koolzuur  opgemekt  (verg.  hierbij  Behzelil'S  Ij/Jirbuch 
\I1I,  80),  Melligt  op  die  M’ijze,  dat  bet  oj)geslorpte  koolzuur  zich 
later  Meder  losmaakt  en  het  koolzuur  van  de  suiker  met  zich  voert. 
Hier  zouden  J^iebig’.s  vroeger  aangevoerde  voorbeelden  van  ontle¬ 
ding  door  inductie  passen,  met  name  het  geval,  Maarin  zekere 
oxvden,  terwijl  zij  met  'vvaterstoflivperoxyde  in  aanraking  gehragt 
Morden,  op  denzelfden  oogenhlik  hunne  zuurstof  verliezen  ,  Maarin 
zich  de  zuurstof  van  het  M’aterstofhvperoiyde  van  het  Mater  scheidt. 

Er  blijft  nog  te  verklaren,  hoe  ferment  in  eene  eenvoudige  sui¬ 
keroplossing  gisting  hcMcrkt.  elligt  door  ontleding  der  in  de  plan- 
tennog  aamvezige  stikstofrijke  zelfstandigheid:  daanoor  schijnt  te 
pleiten,  dat  uitgeMasschene  gist  geene  gi'^ting  voorthrengt ,  doch  hij 
het  uitMasschen  kunnen  ook  de  cellen  bersten.  Misschien  door  in- 
uerking  op  het  Mater,  hij  Mijze  van  ademhalingsproces.  Misschien 
dat  zelfs  een  deel  der  gist  aan  het  overige  tot  voedsel  dient,  Maarhij 
allengs  gist  verleerd  Mordt;  inderdaad  neemt  hare  hoeveelheid  al¬ 
lengs  af.  Dat  de  gist,  die  in  eene  suikero])lossing  ligt ,  hare  kracht 
verliest,  heeft  of  in  het  bersten  der  cellen  zijnen  grond  ,  of  daarin , 
<lat  er  hij  gebrek  aan  eigenlijke  voeding,  dat  is  aan  stikstofhoudende 
zelfstandigheden,  geene  kiemen  gevormd  Morden. 

Steeds  echter  is  de  ontleding  der  suiker,  zoo  als  zij  hij  de  gis¬ 
ting  plaats  heeft,  eene  eigenaardige;  de  eigenschaj)pen  der  gist 
moeten  daaroj)  invloed  uitoefenen.  Hiermede  overeenkomstig  zullen, 
zoo  als  vermeld  is,  het  koolzuur  en  volgens  Eay-Li:ssac  ook  de 
elektriciteit  Merken  (1),  maar  geheel  andere  produkten  levert  de 
suiker  hij  de  drooge  overhaling,  nog  andere,  w  anneer  zij  opeenehooge 
temperatuur  (7)o — 40'^)  opgelost  aan  zich  zelve  blijft  ovcrgelaten.  ♦  Hier 


(1 )  I.öwiG ,  t.  a.  p.  I ,  ÜT3. 
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ontstaat  de  zoogenaamde  slijmige  gisting,  en  er  wordt  azijnzuur, 
inannite  en  gom  gevormd  (I). 

(I)  Ik  kan  niet  nalaten,  oin  aan  liet  duur  den  SehriJ^er  in  de  laatste  10  Ma<l- 
xljdcn  geleverde  omtrent  vrijwillige  ontle»Iingen,  contact w erking,  gisting 

en  verrotting  de  rlj[)eic  en  vereenvoudigde  opvatting  der  feiten,  welke  ons  door 
l*rof.  Mclder  in  lijnc  Proeve  eener  al^emeeNe  physiulogische  scheikunde  is 
geleverd,  roo  Wknojit  mogelijk  tegenover  te  stellen.  Ilclialvc  de  gewone  scheikun¬ 
dige  vrerklng,  die  namelijk,  welke  van  de  slofVcn  uitgaat,  maar  geheelcnal  ook 
op  die  stolTen  tertigwerkt,  jwxxlat  er  van  l>cide,  de  aangedarie  en  de  aandoende 
of  wrerkcndc.  gemt'enschaj)j»elijkc  produkten  te  voorM-hljn  Irwlen,  uiten  sommige 
stofl'cn  nog  andere  scheikundige  vermogens,  waanloor  lij  op  ontleding  of  vereeni- 
ging  van  llgchamen  invloetl  uitoefenen,  tonder  in  dc  tamenstelling  der  nieuw 
gevormde  stofTen  te  wonlen  opgenomen.  I’Ialin.vsjxins  condenseert  waterstof,  en 
wanneer  daarbij  tuurstof  komt,  dan  wonlt  er  water  gevormd,  zonder  dat  de  pla- 
tina-spons  iets  veranderd  wordt.  Ilonderde  ponden  waterstof  en  zuurstof  kunnen 
door  een  klein  stukje  platina-s|x)ns  verl)onden  worden.  Er  gaat  dus  eenc  kracht 
uit  van  het  platina,  die  op  waterstof  «m  zuurstof  terugwerkt,  en  cene  werking 
voortlirengt,  waarin  het  platina  niet  deelt.  Dit  vermogen  noemt  Herzelics  het 
katalytische.  Het  vóórtbrengen  of  opwekken  van  eene  kracht  door  aanraking 
(confacfieerking)  laat  zich  niet  voorstellen.  De  aanraking  is  eene  waarin 

de  ligcbamen  verkecrcti  moeten,  om  ecnlg  verschijnsel  voort  te  brengen,  zoo  als 
het  eenc  conditie  is,  om  te  kunnen  ltK»[>en,  dat  de  voeten  aanraking  hebben  met 
den  grond.  Eenc  conditie  nu  om  eenig  verscbijns<d  v(»ort  te  brengen  is  hemels- 
bree<l  omlerschelden  van  eenc  bron  van  werking,  van  de  oorzaak  van  dat  vers<diijnsel 
zelve.  Bovendien  is  de  aanraking  der  stoflen  eene  v oerwaarde  voor  alle  scheikundige 
werking  in  het  algefiieen,  en  niet  voor  dc  loo  evengenoemde  in  hef  bijzonder,  en 
de  naatii  van  contact  werking  drukt  derhalve  niets  bijzonders  uit,  of  leidt  lol  een 
wanbejjrip. 

Dat  er  vele  soortgelijke  vermogens  in  dc  ligcbamen  huisvesten,  is  cene  uitge- 
maakte  zaak.  Met  alleen  toch  Ivezit  platina-spons  hel  genoemde  v  erin  ogen ,  maar 
ook  platina  in  zcKstandigheld.  Alle  |x>reusc  voorwerpen  Ix'zitten  dit  in  rneeixlere 
of  mindere  mate.  (jlas|>o<'dcr  l>ezit  het  op  eenc  tcmjieratuur  van  300®,  goud  en 
zilver  onder  dezen  warmtegraad.  L  it  denzelfden  kalalvtiH  hen  inv  loe  i  verklaart  Ber- 
ZELirs  de  ontploffing  van  het  deutoxvdum  hy<lrogenli,  wanneer  dit  met  platina, 
zilver,  |>eroxydum  inanganesii,  zelfs  met  vezelstof  in  aanraking  komt.  Verder  de 
verandering  van  alcohol  in  aether  door  zuren,  de  verandering  van  amylum  in  gom 
en  suiker  door  zwavelzuur.  Bij  alle  deze  veranderingen  wordt  echter  eene  bejiaakle 
tcmjjcratuur  gcvonler(|;  niet  bij  eiken  warrntcgraail  grijiien  dezelfde  veranderingen 
plaats.  D**  outcllxirc  menigte  produkten  der  drooge  destillatie  bij  verschillende 
temperaturen  leercn  dit  ons  ten  duidelijkste.  Het  ka1alvseren<i  vermogen  der  lig- 
chamen  is  evenzeer  aan  eenen  licpaalden  warmtegraail  gebonden.  Overal  merken 
w ij  bij  denzelven  eebter  eenc  scheikundige  werking  op,  die  van  cene  sloffe  uitgaat , 
zonder  dat  deze  er  in  deelt,  maar  welke  op  andere  wordt  ovcrgeil ragen. 


7)0  k.v  vkuhottix;. 

VI  sfhijiil  liL‘1  ook,  (Jut  \\ ij  >oor  (Jen  oojjeiibllk  er  nog  van  nioe- 
ten  alzien ,  oin  de  krachten  te  kennen,  van  xelke  deze  ontledin- 

\ an  (Icic  is  de  selieikundig;e  werking  onderselieiden ,  welke  >an  stollen  uitgaat. 
i*n  ü|>  andere  wordt  ü\  ergetlragen ,  terwijl  de  txjrspron  kei  ij  ke  stollen  daarbij  ontletHl 
worden,  zonder  dat  die  een  barer  bestanddeelen  aan  de  nieuwe  produkten  afslaan 
(fennentatle).  Zeer  vele  organische  stollen  in  vl(K*ll>aren  staat  verloonen ,  wannet*r 
zij  aan  eene  bcjiaalde  teni})eratuur  blootgesteld  worden,  eene  inwendige  beweging, 
leveren  gasbellen  op,  en  ondergaan  daarbij  scheikundige  verandering.  Alle  planten- 
sapjien,  vooral  de  suikerhoudende,  zijn  in  dat  geval.  Deze  verandering  wordt 
voortgebragt  door  gebcelenal  van  elkander  onderscheidene  stollen ,  maar  gaat  altijd 
uit  van  zeer  zaniengestelde  organische  llgcharnen.  Naarmate  een  organisch  lig- 
chaani  uit  een  grooter  aantal  atomen  zijner  elementen  bestaat,  naar  die  mate 
vvortlen  deze  elementen  gemakkelijker  omgezet,  en  ontstaan  er  alzoo  gemakkelijker 
nieuwe  verbindingen  uit.  Onder  deze  l>ehooren  eiwitstof,  vezelstof,  geleistof  der 
dieren,  eiwitstof  der  planten,  gluten  en  alle  stollen,  die  deze  bevatten.  A\'anneer 
(ïene  dezer  zelfstandighe<len  gemengd  is  met  suikerhoudende  ligchamen,  dan  wor¬ 
den  er  s{X)edig  de  genoemde  verschijnselen  waargenomen  ,  en  er  ontstaat  hetgeen 
wij  gisting  noemen.  V'olgens  Ijebic  wordt  dan  de  suiker  in  C  02  en  alcohol  ver¬ 
anderd,  doordien  de  scheikundige  krachten,  die  de  atomen  van  suiker  l>inden,  ge¬ 
stoord  worden,  ten  gevolge  van  de  ontleding  in  eene  der  genoemde  complexe 
stollen,  eene  ontleding,  die  steeds  voortgaat,  en  zoolang  zij  vewrtduurt,  alle  orga¬ 
nische  scheikundige  krachten  rondom  zich  stoort.  Groot  zeker  is  de  invlo(ïd  van 
scheikundige  krachten  in  werkzaamheid,  op  het  opwekken  van  nieuwe  krachten 
in  andere  stolTen  in  het  algemeen.  Maar  indien  deze  meening  juist  Ls ,  dan  moet 
of  eiwit  altijd  in  eenen  ontleed  wordenden  toestand  verkeeren,  of  de  fermentatie 
eerst  dan  aanvangen,  wanneer  deze  complexe  stolFen  beginnen  ontleed  te  worden, 
(Uï  die  ontleding  van  eiwit  moet  dus  nog  van  iets  anders  afhankelijk  wezen.  Het 
eerste  wordt  door  de  w  aarneming  niet  bevc*stigd ,  daar  de  gemelde  (iomplexe  stoffen 
vooreerst  niet  te  gelijk  gevormd  en  tevens  ontleed  kunnen  worden,  en  zij  dus  in  het 
organische  voorwerp  niet  kunnen  worden  gevormd  en  in  eenen  ontleed  wordenden 
Uxïsland  tevens  kunnen  zijn.  Maar  de  waarneming  leert  ook,  dat  zij  buiten  bet 
organische  voorwerp,  dat  hen  heeft  v(X)rtgebragt ,  eenigen  lijd  kunnen  bewaard 
worden,  zonder  verschijnselen  van  ontleding  op  te  leveren;  wanneer  zij  ge<lroogd 
zijn,  b.v.,  kunnen  zij  zeer  lang  worden  bewaard.  Vanwaar  nu  de  ontleding  aan¬ 
vangt  in  de  genoemde  complexe  zelfstandighe<len  is  niet  i  uitgemaakt ;  het  zijn 
scheikundige  krachten,  die  de  complexe  stolTen  zamenhouden,  en  deze  kunnen 
door  gcene  andere  dan  door  scheikundige  krachten  gestcxjrd  worden.  Hcjewel 
IJZBIG  aanneemt,  dat  de  gist  steeds  in  (ienen  ontleed  wordenden  toestand  verkeert 
en  die  ontbinding  zich  oj)  andere  voorwer]>en  overplant,  die  in  den  kring  van 
werking  begrepen  zijn,  blijft  het  altijd  nog  eene  vraag,  hoe  de  gist  in  den  ontleed 
wordenden  toestand  begint  te  komen.  Is  er  nog  eene  andere  stof,  die  gist  doet 
ontleed  worden,  even  als  gist  suiker  doet?  Doen  wij  suiker  in  €02  en  alkohol 
veranderen  door  lijm,  die  jaren  lang  onveranderd  bewaard  was,  die  jaren  lang  in 
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pon  \aii  organische  slof  afliangon ,  zoo  zijn  toch  de  veranderingen 
zelve  v(H)r  de  \^aarneniing  toegankelijk  en  lH.doven  zij  voor  de  phy- 


(^cn  torstanJ  van  nirt  ontleed  wonlen  verkeerde,  loo  is  «Ie  vr-aag:  hoe  l)eginl 
de  lijm,  als  van  haar  de  alkuhulvunning,  dc  gi'^tlng  uitgaat,  ontleed  te  wonlen? 
waanloor  geraakt  lij  in  dien  toestand?  Deze  vraag  hlijft  nog  otil>eantwoonl.  Alleen 
kunnen  wij  met  I.IEBIG  aanneincn,  dat  zeer  ronipleve  stollen  los  te  zanien  ver- 
lx>ndenc  atomen  l>cvatten,  welke  «loor  uitwendige  oorzaken  even  zoo  geniakkclijk 
gesdieidcn  wonlen,  als  de  fulininaten  enz.  Tot  deze  uilvrendige  omstan»lighcvlcn 
l»ehoort  zon<ler  twijfel  eene  he]»aalde  temperatuur,  eene  tem|>eratuur,  die  wel  de 
gemiddelde  des  darnpkrings  niet  te  Iwvcn  gaat,  en  dus,  zoo  als  wij  ze  noemen, 
laag  is,  maar  die  desniettemin  evenzeer  complexe  verhindingen  veranderen  kan, 
als  eene  hoogerc  temperatuur  alle  organische  stoften  in  eene  gnwtc  reeks  van 
pyrochcmLschc  produkten  kan  omzetten,  stoften,  wier  aard  van  die  tem[MTatuur 
geheel  afhankelijk  is.  Wanneer  wij  nu  waarnemen,  dat  de  elementen  der  orga¬ 
nische  voorwerpen  door  verschillende  temfKiratuur  in  verschillenden  scheikundigen 
toestand  gebragt  worden,  zoodat  zij  nieuwe  verbindingen  kunnen  aangaan,  dan 
kan  er  aan  de  warmte  een  katalytische  invloed  wonlen  toegeschreven.  1‘assen  wij 
<lit  toe  op  hetgeen  in  die  planten  geschiedt,  waar  des  winters  geene  functiën 
l)cstaan  en  met  de  voorjaarswarrnte  alles  herleeft,  voeren  wij  dit  door  over  alle 
stoftVm,  die  van  den  invloed  der  temperatuur  meer  of  min  afhankelijk  zijn,  zoo 
hebben  wij  eenig  r^t,  om  de  warmte  als  eerste  bron  der  scheikundige  wisseling 
van  besUinddeelen  in  complexe  organische  stoften  aan  te  nemen,  die  dan,  eenmaal 
ontstaan,  op  andere  kan  worden  ovcrgeplant  De  wannte  noemen  wij  dan  de 
stoften  katalysercmle;  dc  aanvang  der  ontletling  van  gist  is  alzoo  aan  eene  be- 
{>aaldc  katalyserende  temperatuur  toe  te  schrijven. 

Dc  organische  complete  voorwer|»cn  worden  door  verschil  in  temperatuur  ligtelijk 
omgezet,  en  deze  omzetting  plant  zich  ligt  me<lc  aan  andere  organische  vo(»rw er jh'ii, 
die  daarmede  in  aanraking  zijn.  Dit  is  stellig  bewezen,  en  de  eerste  bron  van 
sclicikundigc  werking,  die  van  complexe  organische  slolTen  uitgaat  en  op  andere 
ligchamen  wordt  omgeplant,  stellen  wij  ons,  naar  hetgeen  wij  waarnemen,  niet 
in  die  ligchamen  zelve,  maar  in  de  tcm|)eratuur ,  en  noemen  in  dien  zin,  in 
denzelfdeu,  waarin  Berzelics  dit  genomen  heeft,  de  temperatuur  katalyserende, 
een  vermogen  heblicnde,  om  de  scheikundige  krachten,  die  in  de  elementen 
schuilen,  die  ze  te  tarnen  lot  één  geheel  verhinden  ,  Ie  wijzigen,  te  versterken  in 
Mimmige,  te  verzwakken  in  andere,  daardoor  gestwnl  scheikundig  evenwigt  en 
alzoo  ook  het  onstoan  van  nieuwe  ligchamen  tot  gevolg  te  hcblien. 

Door  deze  ontleding  van  organische  sloffen  kunnen  er  in  anorganische  stoften 
krachten  opgewekt  wonlen,  welke  somtijds  andere  wetten  volgen  dan  die,  welke 
gewoonlijk  in  minerale  sloften  voorkomen.  Zoo  wordt  er  b.  v.  uit  siilphas  sodae, 
wanneer  het  aan  de  inwerking  der  rolling  wordt  blootgesteld,  koolstofzure  soda 
en  gezwavehl  waterstofgas  gevormd.  Het  koolstofzuur  ontstaat  uit  de  gisting  der 
rottende  stoften;  maar  het  zwavelzuur  wordt  hier,  tegen  allegcwoncszheikundige 
wetten  aan,  ontleed,  verliest  dcszelfs  zuurstof,  terwijl  er  ook  water  onllee»!  wordt , 
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zieke  li^eliaiini  in  eene  lu)()‘|e  male 
weet ,  dat  dezelfde  elementen  en  in 


waarvan  liet  livdm'feniuni  zich  met  de  zwavel  \eil)lndt.  anneer  wli  zulk  cene 
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omzettin^^  zien  in  sterk  \erlHjndene  atomen,  hoeveel  {jemakkelijker  zullen  de  Ion 
verhomlene  atomen  van  orfjaruNche  stolVen  daardoor  kunnen  omgezet  worden,  l'it 
de  veel\uldi{je  \eranderin{jen ,  die  suiker  kan  onderdaan,  Idijkt  het,  dat  de  ele¬ 
menten  van  suiker  zeer  los  te  zanien  verlKinden  zijn,  en  losser  dan  die  van  vele 
andere  li{jchamen.  0<tk  zijn  het  vooral  de  stikNtofhondende  stollen  ,  die  {jemakkelijk 
ontlei'd  worden,  zocxlat  zij  die  ontledende  werkin{j  ook  aan  andere  voorwerpen 
medetleelen.  De  stikstof  heeft  eene  {jroote  nei{jin{j  om  zich  los  te  maken ,  ten 
{;evol{je  van  haren  indillerenten  aard.  Alleeidijk  verhindt  zij  zich  {jaarne  met 
hvdro{jenium  tot  ammonia.  \'an  den  oo{jenhlik  af  aan,  dat  de  voort hren{jin{j daar¬ 
van  voldaan  wordt,  is  het  .scheikundi{j  evenvvi{jt  der  elementen  {jestoord  en  kan 
zich  de  vverkin{j  op  andere  stoffen  voort  planten,  liet  zijn  <le  stikstoflioudende 
stoffen,  die  ontjilolfen ;  or{janische  stoffen,  in  aanrakin{j  met  water,  {jeven,  als  zij 
stikstof  hevatten,  ammonia,  en  de  koolstof  en  zuurstof  vormen  li‘  zaïnen ,  ten 
{;evol|je  der  vormin{j  van  ammonia,  koolzuur. 

(iist  en  andere  stikstoflioudende  stoffen  behoeven  dus  water  om  {jistin{j  voort  te 
l)ren{jen,  dat  is,  om  eerst  ammonia  en  koolzuur  te  vormen,  en  om  later  daardoor 
nieuwe  stoornis  der  scheikundi{je  krachten  in  andere  voorwerpen  Oj)  Ie  wekken. 
De  scheidende  krachten  {jaan  uit  van  de  wateronllediiifj ,  van  de  üntledin{j  der 
or{{anische  stof  van  de  ammonla-vormiiifj  en  van  de  vormin{j  van  het  koolzuur. 

Wanneer  suiker  {jist  onder  den  invloed  van  eene  {jemati{jde  temperatuur 
(1.*)® — 2.^)®),  dan  ontstaat  er  steeds  alkohol  en  CO-  van.  Kvenzoo  van  vele  suiker¬ 
houdende  sappen.  Wanneer  deze  echter  hij  35 — 40®  fermenteren,  dan  ontstaan 
er  andere  jirodukten.  Het  allmmen  en  het  {jlnten  der  sajipen  wordt  hierbij  rje- 
iieel  ontleed,  zoodat  alle  stikstof  als  ammonia  in  de  vhxMstof  viiorkomt;  terwijl 
onder  dien  veranderden  inv  loed  melkznnr,  mannile  en  eene  slof,  aan  {jom  gelijk , 
nit  suiker  {jevormd  worden,  in  plaats  van  alkohol  en  (i  0^  •  hierbij  worden  levens 
{jassen  nit{jedreven.  Het  blijkt  dus,  dat  van  den  toestand  van  het  {jlnten  enal- 
binnen,  die  te  zamen  onder  de  alkoholische  {jistin{j  in  ferment  veranderd  worden  , 
{jeheelenal  de  ontledin{j  van  de  suiker  aflian{jt ,  en  dat  het  ferment,  eene  andere 
dan  de  {jewone  ontledirifj  onder{jaande,  {jeheel  nieuwe  produkfen  doet  te  voor¬ 
schijn  komen,  welke  met  die  der  alkoholische  fermentatie  niets  ijemeen  heliben. 
Hieruit  blijkt  ten  duidelijkste,  dat  het  al{jemeene  befjriji  van  het  in  bewe{jin{j 
stellen  der  moleculen  niet  voldoende  is,  om  de  alkohol-  en  k<xjlzuurvormin{j 
uit  suiker  te  verduidelijken,  maar  dat  die  bewe{jin{j  eene  ei{jendommelijke ,  zulk 
eene  wezen  nnzet,  die  de  moleculen  van  suiker  in  dien  zin  en  in  {jeenen  anderen 
aandoct,  zal  er  alkohol  en  koolzuur  uit  ontstaan. 

De  cenvoudifjste  veranderin{j,  die  ferment  onderfjaat ,  is  alleen  {jeschikt ,  om 
alkoholische  {jistin{j  voort  te  brcn{jen.  Deze  bestaat  in  het  steeds  ontwikkelen  van 
(;  02  en  in  het  waarschijnlijk  tevens  {jevormd  worden  van  ammonia.  Wordt  deze  ver- 
anderin{j  teuen{je{jaan ,  dan  bezit  het  ferment  niet  het  vermo{jen  om  {jistin{j  op 
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Ijelijkc  liOfTcelljcden  vermengd,  stoffen  kunnen  daarstellen ,  die  ge¬ 
heel  en  al  in  eigenschappen  verschillen ;  dat  organische  ligchaineii 
door  het  opnemen  of  afgevon  van  één  at(K)m  water  of  zuurstof  in 
stoffen  veranderd  worden  van  zeer  verschillende  scheikunilige  en 
physischc  eigenschappen  ;  dat  er  in  organische  ligchamen  ,  evcTi  als 
in  de  onl>ewerktuigde ,  onder  zokcre  omstandigheden  eene  uitwis¬ 
seling  van  een  gedeelte  hunner  elementen  tegen  een  gelijk  aantal 
elementen  van  gelijke  chemische  hoedanigheid  plaats  grijpt,  zoo 
als  h.  V.  van  zuurstof  tegen  cliloor  of  zwavel,  van  stikstof  tegen 
phosphor  of  arsenik.  Ziel  men,  hoe  de  organische  zelfstandigheden 
in  hare  zamenstelling  aan  elkamler  verwant  zijn,  en  met  welke 

tc  vekken  en  te  onderhouden;  de  gist  is  ook  niet  in  st;iat  gisting  voort  te  brengen  , 
altiians  te  «locn  nanvan'^en,  dan  onder  den  invIoc<l  >an  oxvfieninm  der  lucht. 
^^’ant  sluit  men  deze  volkomen  af,  dan  ontstaat  er  geene  gisting.  Dat  er  hij  de 
fermentatie  der  suiker  ook  een  deel  ferment  vordt  ontleed,  hoezeer  desielfs  be- 
standdeelen  niets  bijdragen  lot  «Ie  alkohohormiiig  en  ook  niet  merklwar  lot  de 
hoeveelheid  CO-,  die  ontwikkeld  wordt,  is  door 'I  desard  uitgemaakt,  maar  bo\en- 
dien  ook  l)ewezen,  doonlien  eene  zeer  kleine  hoeveelheid  ferment  geene  groolc 
hoeveelheid  suiker  kan  doen  fermenteren,  en  omgekeerd  de  ontleding  van  het  fer¬ 
ment  nog  voortgaat,  nadat  eene  kleine  hoeveelheid  suiker  geheel  in  alcohol  en 
C02  verandenl  is  (Liebic). 

rit  al  het  aangevoenle,  dat  aan  het  werk  van  Mclder  ontleend  en  uitvoeriger 
aldaar  tc  vinden  is,  mcenen  wij  genoegzaam  te  hcbl)en  aangetoond,  dat  het  niet 
de  M'liimmels  zijn,  die  de  gisting  (p.  27),  no<h  ook  de  afgietseldiertjes.  die  de 
rotting  (p.  21)  vóórtbrengen.  Het  ontstaan  er  van  is  alleen  aan  dezelfde  vw»r- 
waarden  als  tlie  voor  gisting  en  rotting  gelK>ndcn,  en  deze  zijn  eene  eigenaardige 
tem|)cratunr,  ile  aaj»wczighei«l  van  zuurstof  der  lucht,  van  water  en  van  eene 
stikstoflioudendc  zelfNtandigheid.  Alles  toch,  wat  wij  omtrent  de  suiker  en  hare 
veranderingen  onder  Iwpaalde  omstandigh<tlen  hebl>en  in  het  midden  gebragt, 
geldt  ook  voor  de  ontbinding  van  alle  andere  organische  stoffen  (verschillende 
soorten  van  rütlif)g  ),  waarvan  de  prodi;ctcn  eveneens  naarmate  van  de  versr'hil- 
lende  katalyserende  leni|>eratuur ,  van  den  eigenaanligen  invloed  van  in  den  staat 
van  ontleiling  verkeerende  zelfslandighcvlen  enz.  verschillen. 

^’c^^er  worvlt  het  hieruit  meer  duidelijk  dat :  er  geene  werkelijk  vrijw illige  onf- 
leflingen  liestaan  (p.  20),  maar  dat  c<'ne  l>ej)aalde  katalyserende  lcm|)eratunr  de 
scheikundige  s|»anning  der  moleculen,  de  neiging  om  zich  met  elkander  steeds  in 
evenwigt  te  stellen,  verhoogt  en  daardoor  tot  nieuwe  vereenigingen  aanleiding  geeft ; 
dal  het  katalvserend  vermoj;en  van  sommige  stoffen,  en  vooral  van  de  warmte,  bij 
•Ie’  omschrijving,  welke  hier  aan  hetzelve  gegeven  is,  geene  hypothese  is,  maar 
een  wctenschapjKrlijk  feit,  en  diiarum  onmogelijk  gevaarlijk  (p.  21)  kan  worden 
genoemd;  dal  de  denklvcelden  van  I.lEBic,  over  den  invloe«l  van  moleculen  in 
l>eweging,  veel  tot  opheldering  van  sommige  |iunten  «Ier  wetenschap  kunnen  bij- 
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geringe  middelen  een  zoo  groot  aantal  van  zaïnenstellingen  wordt 
verkregen,  dan  mag  men  liopen ,  dat  de  primaire,  meer  eenvou¬ 
dige  en  algemeen  verspreide  plantaardige  en  dierlijke  grondstoiï’en 
zullen  worden  gevonden ,  door  welker  wijziging  de  specifieke  zelfstan¬ 
digheden  der  vloeistolTen  en  organen  gevormd  worden  ;  men  kan  ver¬ 
wachten,  dat  men  die  wijzigingen  zelve  leert  kennen,  en  de  om¬ 
standigheden ,  onder  welke  zij  worden  voortgebragt.  De  planten- 
chemie  heeft  reeds  sedert  eenen  geruimen  tijd  aanmerkelijke  schre¬ 
den  tot  dit  doel  gedaan.  .Men  herinnere  zich  hier  slechts  de  schei¬ 
kundige  processen  bij  hel  kiemen,  de  ontwikkeling  der  diaslase  en 
hare  werking  o])  het  zetmeel ,  de  verandering  van  amygdaline  in 
bittere-amandelolie  door  emulsine,  en  van  bittere-amandelolie  in 
benzoëzuur  door  de  in  de  dampkringslucht  aanwezige  zuurstof ,  enz. 
Maar  ook  de  zoocliemie  kan  feiten  van  dezen  aard  aanwijzen ;  w  ij 
rekenen  daaronder  de  ontdekking  van  de  proteinc,  de  nieuwe  analy¬ 
sen  van  de  bestanddeelen  der  urine ,  en  de  proeven  over  kunstmatige 
spijsvertering.  Des  te  moeijelijker  echter  wordt  het,  zelfstandigheden 
als  nadere  bestanddeelen  van  het  dierlijk  ligchaain  aan  te  merken, 
welke  uit  zamengestelde  vloeistoffen  niet  alleen  door  aanwending 
van  warmte,  maar  ook  door  middel  van  de  meest  verschillende 
herkenningsmiddelen  zijn  daargesteld.  De  bekende  ontledingen  der 
gal  hebben  zoodanige  zelfstandigheden  in  menigte  geleverd. 

Tot  de  organische  stollen  behoorcn  zoowel  die,  welke  door  liet 
levensproces  van  organische  ligchainen  gevormd  worden,  als  die, 
welke  kunstmatig  door  zekere  behandelingen  uit  deze  worden  voort¬ 
gebragt,  zoolang  zij  slechts  hel  eigenaardige  kenmerk  van  de  zamen- 
stelling  der  organische  verbindingen  bezitten.  De  meeste  stoffen ,  welke 
wij  nu  afzonderlijk  zullen  beschrijven,  rekenen  wij  tot  de  eerste 
soort  en  zien  haar  als  educlen  aan,  hoewel  wij  niet  met  zekerheid 
kunnen  zeggen,  in  hoe  verre  de  bereidingswijze  op  hare  vorming 
invloed  heeft  uitgeoefend.  Tot  de  kunstmatig  voortgebragte  sloffen 
echter  behoort  b.v.  de  lijm,  welke  doorkoken  uit  kraakbeenderen 
en  uit  zekere  vezelachtige  weefsels  verkregen  wordt.  Van  de  ont¬ 


dragen,  zoo-men  hierbij  ook  niet  vergete,  dat,  elke  omzeiling  van  moleculen  onder 
verschillende  omstandigheden  verschillend  zijnde,  de  indruk,  -welken  zij  aan  andere 
stolTen  mededeclen,  ook  daarnaar  moet  versrhillen.  ^'ert. 
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lt‘(Iingspro<liirlen  en  de  verbindingen  van  organische  sloffen  met 
anorganische  zal  ik  slechts  diegene  opneinen ,  welke  óf  retnls  in  het 
levende  organisme  kunnen  tot  stand  komen,  óf  die  tot  verklaring 
van  de  zamenstelling  der  organische  stolTen  van  gt'wigt  zijn,  óf  die 
eindelijk  de  verwantscha[)  der  organisch-chcmische  processen  met  de 
chemische  processen  der  onbewerktuigde  natuur  aantonnen.  Ten  op- 
zigte  van  de  overige  verwijze  ik  naar  de  bovengenoemde  handboeken. 

OverifTcns  zal  in  de  volgende  bladzijden  slechts  van  de  eigen- 
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schappen  der  vormlooze  stoflen  sprake  zijn.  Ken  eerste  vereischte 
bij  scheikundige  onderzoekingen  is,  dat  men  ten  minste  mechanisch 
gelijkvormige  en  eenvoudige  ligchamen  tot  het  onderzoek  bezige. 
Daartegen  heeft  de  zoöchemie  dikwijls  genoeg  gezomligd  ,  en  hij , 
die  bij  chemische  nasporingen  ook  het  mikroskoop  te  hulp  neemt, 
kan  zich  overtuigen,  hoe  dikwijls  er  zamengestelde  ligchamen,  blaas¬ 
jes  met  eenen  meer  of  mimler  vloeibaren  inbond,  voor  nederslagen 
eener  eenvoudige,  in  water  onoplosbare  zelfstandigheid  zijn  gehou¬ 
den.  \  an  de  gistingsschimmels  heb  ik  dit  boven  reeds  aangemerkt; 
l)ij  de  analyse  van  het  pigment  werden  hel  omkleedsel  der  pig- 
nientblaasjes ,  hunne  kern  en  de  zelfslandighei<l  der  pigment- 
ligchaampjes ,  alzoo  ten  minste  (lri(*derlei  scheikundig  van  elkander 
verschillende  weefsels,  met  elkander  vermengd.  Soortgelijke  onnanuw- 
keurighe<len  maken  de  onderzoekingen  van  het  bloed,  van  het  slijm, 
zaad  enz.  voor  een  gedeelte  onbruikbaar.  anneer  ook  de  reac- 
liëu  eener  organische  zelfstandigheid,  welke  zoodanige  blaasjes  be¬ 
vat  ,  hoofdzakelijk  van  den  iidioud  der  blaasjes  aHiangen  ,  dan 
maakt  het  toch  een  aanmerkelijk  verschil,  of  de  ^of  vrij  in  de 
vloeistof  opgelost  en  verdeehl,  dan  of  zij  in  afzonderlijke  cellen 
ingeslolen  is.  Zoo  ligt,  om  slechts  een  paar  voorbeelden  aan  te 
voeren,  hel  onderscheiil  tusscheu  globuline  en  gewoon  eiwit  daar¬ 
in,  dat  in  de  globuline  het  ei\n’l  in  afzonderlijke,  heldere  en 
met  het  bloole  oog  niet  zigtbare  blaasjes  bevat  is  (1);  de  globu¬ 
line  blijft  daarom  bij  de  stremming  korrelig  en  kruimelig,  ter¬ 
wijl  zuiver  eiwit  een  zamenhangend  coaguhnn  vormt.  Het  vet  der 

(1)  Dat  fle  protcinc-^crhiiulinj  is,  is  volgens  MuLDER  zonder 

tegenspraak  {Bulletin^  1839,  p.  81),  nia;ir  velkc  zij  is,  is  voor  als  nog  onbe¬ 
kend.  SiMOJf  liondt  ze  >üor  caseine.  ^’c^g.  MlLDER  ,  Proeve  eener  ulgemeene 
pfiysiologische  scheikunde »  p.  341. 
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melk.  \>ür(lt  Iii  kokenden  alkoliol  inoeijelijk  o])gelost ,  zoolang  de 
omkleedsels  der  vetblaasjes  ongeschonden  zijn ;  oogenblikkelijk  ech¬ 
ter  geschiedt  dit,  zoodra  men  deze  door  azijnziuir  heeft  opgelost. 


Men  verdeeldt  de  organische  verhindingen,  naar  hare  scheiknn- 
dige  eigenschappen,  in  zure,  basische  en  indiUerente  ligchainen. 
Onder  de  nadere  heslanddeelen  van  het  nienschelijk  organisme 
hehooren  verreweg  de  meeste  tot  de  indiUerente  stollen.  Eene 
rangschikking  volgens  dit  of  een  antler  streng  chemisch  beginsel 
is  overigens  niet  inogelijk.  Twee  natiuirlijke  groepen  laten  zich 
daarstellen,  naarmate  de  zelfstandigheden  stikstof  bevatten  al  dan 
niet.  Wij  plaatsen,  voor  zoo  ver  het  inogelijk  is,  de  soortgelijke 
stollen  hij  elkander,  en  maken  met  de  meest  algemeen  verspreide, 
de  eiwitachtige,  een  begin. 
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I.  PHOTKINE. 


Deze  zelfstandigheid  is  de  grondstof  der  eiwilachlige  ligchamen 
in  het  planten-  en  dierenrijk,  cn  bevindt  zich  voornamelijkj  in  het 
eiwit,  d<3  vezelstof,  de  kaasstof,  in  verbinding  met  eene  kleine 
hoeveelheid  zwavel,  phosphor  en  zouten,  van  welke  zij  op  de 
volgende  wijze  wordt  bevrijd.  De  voor  de  bereiding  van  jiro- 
teine  hepaahft  stof  wordt,  nadat  zij  gestold  is,  achtenienvol- 
gens  met  water,  alkoliol  en  aether  nitgeloogd,  om  extractiefstof- 
fen ,  vet  en  de  oplo.share  zouten  te  verwijderen.  Men  ver- 
wannt  ze  daarna  in  eene  matig  sterke  potascliloog  tot  op  onge¬ 
veer  -f-  1)0^,  waarbij  de  phosphor  en  zwavel  der  organische  ver¬ 
binding  zich  met  de  potasch  tot  phosphorzure  potasch  en  zwavel- 
potassium  vereenigen.  Uit  de  alkalische  vloeistof  wordt  alsdan  de 
proteïne  door  azijnzuur  nedergeslagcn  en  op  een  filtrum  met  water 
uitgewasschen. 

De  vochtige  proteïne  is  gcleiachtig,  reuk-  en  smaakloos,  onop- 
lo.shaar  in  water,  wijngeest  en  aether.  Gedroogd  is  zij  wit-geclach- 
tig,  hard  en  broos;  in  fijn  gewreven  toestand  stelt  zij  een  harn- 


rftOTEl.VE. 


o  / 


stecngeci  poeder  daar.  Zij  Irekl  uil  de  lucht  waler  aan;  in  water 
zwelt  zij  op,  eii  verkrijgt  hare  vroegere  eigenschappen  weder. 

Zij  bestaal  in  lOO  «leeleii  uil  stikstof  —  10,01 

Uolsiof  — 
waterstof  —  7,00 

zuurstof  —  *21,70 

Haar  alooingew igl ,  uit  hel  proteine-zwavelzuur  berekend,  be¬ 
draagt  (wanneer  zuurstof  — ^  100  is)  Ü'.riO De  eheiiiische  for¬ 
mule  is  volgens  Mi’li»kr  *V|o 1182 ^^2- 

In  de  hitte  levert  proteine  de  gewone  producten  der  overhaling 
van  stikstofhoudende  ligchainen  en  eene  poreuse  kool,  die  in  de 
lucht  zonder  iets  achter  te  laten  verbrandt.  Hij  de  verrotting  wordt 
zij  in  huimiszuur,  koolzuur  en  ammonia  ontleed.  Door  aanhou¬ 
dend  koken  met  water  krimpt  zij  ifieen ,  wordt  hard  efi  vooreen 
gedeelte  opgelost;  hel  onopgeloste  is  onveranderde  proteine;  het 
o])geloste  ziet  er  na  de  uitdamping  als  eene  broze,  gele  massa 
uit,  en  heeft  eenen  aangenamen  bouillonsmaak .  \  oor  een  klein 

gedeelte  wordt  zij  in  alkohol  opgelost  ;  het  in  water  opgelost 
gedeelte  stolt  niet,  maar  vormt  nederslagen  met  looistof,  azijn¬ 
zuur  loodverzuursel ,  zwavelzuur  ijzerverzuursel  en  aluin. 

Zoo  er  door  de  oplossing  eener  proteineverbinding  chloor  geleid 
wordt,  dan  wordt  er  door  de  ontleding  van  het  water  zoutzuur 
en  chlorigzuur  gevormd.  Het  laatste  ^erbindt  zich  met  de  proteitie. 
Zwavel,  phosphor  cfi  de  bijgeniengde  zouten  wonlen  afgescheiden. 
Hel  proteine-chlorigzuur  wordt  in  w itte  vlokken  nedergeslagen.  Ge¬ 
droogd  zijnde,  is  hel  een  stroogcel ,  in  water  nagenoeg  onoplosbaar 
poeder.  Het  bestaat,  volgens  .Mcluer  ,  uit  een  atoom  prot<%ie  en  een 
atoom  chlorigzuur,  wordt  in  ammonia  onder  ontwikkeling  van  stik¬ 
stof  opgelost ,  en  uil  de  oplossing  wordt  door  alkohol  eene  nieuwe 
slof  nedergeslagen,  ovyprolcine  volgens  Mri.Drrn.  Deze  slof  kan  men 
b(‘schouwen  als  het  hvtlraal  eener  zelfstandigheid ,  die  uit  C  ^ 
ll„  ()„  of  uit  1  atoom  proteine  -J-  r>  atomen  zuurstof  gevormd  is. 
Hel  proteine-chlorigzuur  heeft  de  chloor  aan  de  anunonia  afgegeven 
en  de  zuurstof  behouden.  Oïvproteine  verhoudt  zich  jegens  herken¬ 
ningsmiddelen  soortgelijk  als  de  proteïne,  doch  wordt  door  evanu- 
relum  polassü  et  ferri  niet  nedergeslagen.  (1) 

(1)  Dit  i>  (Ic  lalrrc  tri  o.\y- piot clnr,  Mclkf»  ook  rlnor  kokon  \an  fibiine  en 
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Proteine  wordt  in  alle  verdunde  zuren  opgelosl ,  en  vormt  daar¬ 
mede  verbindingen,  die  bij  overmaat  van  zuur  moeijelijk  of  in  bet 
geheel  niet  oplosbaar  zijn.  Lit  de  zure  oplossing  wordt  zij  daarom 
door  nieuwe  bijvoeging  van  zuur  nedergeslagen ,  door  water  weder 
ojjgelost.  Alleen  azijnzuur  en  ongegloeid  pliospliorzuur  lossen  ook 
in  overmaat  proteine  op.  Zoo  zij  met  deze  zuren  overgoten  wordt, 
wordt  zij  aanvankelijk  geleiaelitig,  \>elke  gelei  zich  in  water  slechts 
langzaam  oplost ,  sj)oediger  echter  w  anneer  hel  mengsel  verw  armd 
wordt.  iSa  de  verdamping  der  azijnzure  oplossing  blijft  er  eene  door¬ 
schijnende,  geelachtige  massa  terug,  die,  na  volkomen  gedroogd  te 
zijn,  in  water  niet  weder  oplosbaar  is.  Ook  citroen-  en  wijnsteen¬ 
zuur,  alsmede  koolzuurhoudend  water,  lossen  de  proteine  op  (Biiiü). 
Lit  alle  zure  oplossingen  wordt  zij  door  potassium-ijzercyanure 
en  cyanide,  door  looislofzuur  en  loogen  nedergeslagen.  Dat  het  door 
cyanuretum  ferri  et  potassii  w  ordt  nedergeslagen ,  beschouw  t  Der- 
ZELius  als  een  eigenaardig  kenteeken.  De  nederslag  beslaat  uit 
blaauwstofijzer  en  eene  blaauwslofverbinding  van  de  proteine ,  wel- 
ligt  blaauwstof-walerstüfzure  proteine.  Looistofzure  j)roteine  verkrijgt 
men,  wanneer  men  eiwit  met  water  verdunt  en  met  looistof  van 
den  eikenbast  iiederslaat. 

Door  zamengedrongene  zuren  wordt  de  proteine  veranderd.  lu 
zuiver  saljielerzuur  vormt  zich  onder  ontwikkeling  van  stikstof, 
ïanthoproteine-zuur,  ammonia ,  acidum  oxalicum  en  apj)elzuur.  In 
zwavelzuur  gekookt,  wordt  zij  purperkleurig  en  gaal  zij  in  leiicine 
en  lijmsuiker  over.  Met  koud  zwavelzuur  getrokken ,  vormt  zij  on¬ 
derscheidene  verbindingen.  \\  anneer  proteine  met  zoutzuur  getrok¬ 
ken  wordf^  dan  ontstaat  er  eene  violette  of  blaauwe  kleur,  volgens 
Mulder  door  de  vorming  van  salmiak  en  liumuszure  ammonia. 

Proteine  wordt  in  verdunde  loogen  en  in  oplossingen  van  alka¬ 
lische  aarden  zonder  ontleding  opgelosl.  ijngeesl  slaat  haar  uit  de 


alhuiiiine  in  water  verkregen  wordt,  en  ecu  vtxjrnaain  l»e>tanddecl  der  onlstc- 
kinn^.NkorstcTi  vormt.  In  liet  Moed  is  zii  steed.*?  in  eene  kleine  hoeveelheid  aan- 
wezig,  even  als  in  de  etter  (/?yi'we),  .terwijl  zij  in  de  longen  wordt  t>creid.  Eene. 
.'uiderc  verbinding  van  de  j)iütcinc  met  zuurstof  is  de  hi-o.\y-proteine,  welke  uit 
de  haren  wordt  verkregen  ,  door  deze  in  potaseh  op  te  lo.s.scn  en  door  een  zum 
neder  te  slaan.  Het  eerste  praecipitaat ,  hierhij  verkregen,  is  proteine,  het  tweede 
hi-oxv- proteine,  11^-.  ()l^.  ^'f'^g.  .MCLDER,  Proeve  eener  physiol-ogi- 

sche  scheifiunde  ^  p.  R31.  Veht. 
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oplossing  neder ;  met  potnseh-hydraal  in  overmaat  bij  ecne  zachte 
warmte  getrokken,  levert  zij  ammonia,  koolzuur  en  mierenzuur, 
welke  zich  met  de  polasch  verbinden,  verder  leucine,  protide  en 
er> throprotidc.  Met  de  eigenlijke  aanlen  en  metaalverzuursels  vormt 
zij  onoplo4)are  verbindingen.  Om  deze  te  verkrijgen,  voegt  men 
bij  de  oplossing  van  het  metaalzoiit,  dat  de  proteine  zal  oplossen, 
azijnzuur.  Tien  atomen  proteine  verbinden  zich  met  een  atoom  ver- 
zuursel,  en  het  dubbele  aantal,  wanneer  er  azijnzuur  in  overmaat 
aanwezig  is. 

\  an  de  verbin<lingen  der  proteine  zijn  die  met  zwavelzuur 
nader  onderzocht.  Het  proteine-zwavelzuur  (ncidum  sulphoproleïctim) 
wordt  verkregen  door  de  inwerking  van  zamengedrongen  zwavel¬ 
zuur  op  eiwit,  vezelstof  of  kaasstof.  Het  is  in  droogen  toestand 
gedachtig,  moeijelijk  tot  poeder  te  brengen,  in  water,  wijngeest 
en  aether  onoplosbaar,  gemakkelijk  oplosbaar  in  polasch  en  am¬ 
monia.  Het  verbindt  zich  met  metaalversuurzels,  en  wel,  naar  het 
schijnt,  met  zooveel,  als  het  zwavelzuur  van  de  verbinding  verza¬ 
digen  kan.  Eene  andere  verbinding  van  het  zwavelzuur  met  pro¬ 
teine  (ncidum  sulphohiprote'icum)  verkrijgt  men,  wanneer  men  ver¬ 
dund  zwavelzuur  bij  de  oplossing  van  de  proteine  in  azijnzuur 
droppelt.  Er  vormt  zich  een  vlokkig  nederslag,  die  uit  t  atomen 
proteine  met  water  en  1  atoom  zwavelzuur  bestaat. 

^Velligt  zal  later  nog  veel  tot  de  proteine  w  orden  teruggebragt , 
wat  tot  nog  toe  slechts  bij  afzonderlijke  proteineverbindingen  is 
aangetoond. 

De  volgende  nadere  bestanddeelen  kan  men  onder  den  naam 
van  proleineterbindingen  zamen vatten.  Zij  zijn  zamengesteld  uit 
proteine  en  kleine  hoeveelheden  phosphor  of  zwavel,  of  beide.  Wat 
de  wijze  der  zamenstelling  aangaat,  de  verschillende  zienswijzen 
daaromtrent  zijn  reeds  vroeger  medegedeeld. 

1.  ALBl’MI.NE. 

Albuminc  (eiwitstof)  is  van  de  proteineverbindingen  het  meest 
algemeen  verspreid.  Er  bestaan  twee  variëteiten. 

De  eerste  variëteit  wordt  gevonden  in  de  wei  der  chijl,  der  Ivin- 
phe  en  van  het  bloed,  en  in  de  meeste  vlocistofien  ,  welke  uit  het 
bloed  worden  afgescheiden ,  ook  in  de  pathologische  afscheidingen 
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van  en  eller.  Bij  de  ontleding  van  alle  >veelsel.’>  vei  krijgt  men 

einit  in  cene  grootere  ol  kleinere  hoeveelheid,  deels  uit  het  bloed 
der  bloedvaten  zelve,  deels  uit  het  uilgezweete  hloedvocht ,  dat  <le 
weeke  weefsels  doortrekt,  >^elligt  ook  uit  het  binnenste  der  huis¬ 
jes  en  blaasjes,  '\^elke  het  weefsel  zaïnenstellen.  liet  iseenhoold- 
hestanddeel  van  de  hersenen  en  het  ruggeinerg. 

I)e  tweede  variëteit  komt  in  de  eijeren  van  vele  dieren  voor, 
met  name  der  vogels,  waar  het  als  eene  bijzoinlere  laag,  waar¬ 
schijnlijk  in  cellen  van  een  fijn  vliesje  ingesloten,  den  dojer  digt 


omgeeft. 


liet  eiwit  tier  planten  is  van  het  dierlijke  niet  wezenlijk  onder- 
stdieiden.  Het  is  echter  niet  onderzocht ,  of  het  met  eene  der  genoem¬ 
de  ^arieteilen  overeenkomt,  dan  of  het  eene  derde  zoude  vormen. 

Om  het  eiwit  zuiver  daar  te  stellen,  verdampt  men  eiwit  of 
bloedwel  bij  eene  temperatuur,  die  -j-  niet  te  boven  gaat,  of 
in  het  luchtledige  boven  zwavelzuur.  De  drooge  massa  wordt  tot 
poeder  gew  reven  ,  en  dit  eerst  met  aether  en  vervolgens  met  alko- 
hol  uitgetrokken,  ^a  gedroogd  te  zijn,  verschijnt  het  als  eene  gele 
massa  (barnsteengeel  uil  eijeren,  donker  geel  uil  bloedwel),  het 
is  glinsterend,  doorschijnend,  broos,  zonder  reuk  of  smaak,  rea¬ 
geert  noch  zuur,  noch  alkaliscli  ,  en  wordt  in  koud  water  weder 
volkomen  opgelosl.  In  gedroogden  toestand  kan  hel  tot  100^  ver¬ 
hit  worden,  zonder  dat  hel  verandert.  Verwarmt  men  de  waterige 
oplossing,  dan  begint  zij  bij  -|-  GO’  troebel  te  worden,  verstijft, 
wanneer  zij  zamengedrongen  is,  bij  Gl’,  en  het  eiwit  gaal  in 
den  gestolden  toestand  over.  Deze  overgang  grijpt  eerst  bij  eene 
hoogere  temperatuur  plaats,  wanneer  de  oplossing  verdund  is ;  zeer 
verdunde  eiw  it-houdende  vloeisloHen  worden  eerst  bij  00 — 100’ 
troebel  ,  en  het  gecoaguleerde  eiwit  verzamelt  zich  eerst  na  lang 
voorlgezet  koken.  Viaarmale  de  vloeistof  meer  of  minder  zamenge¬ 
drongen  is,  stremt  het  in  massa  of  in  afzonderlijke  vlokken ,  welke 
onder  het  mikroskoop  uit  zuivere,  zamendrukbare  vezelen  schijnen 
te  beslaan. 

Het  gestolde  eiw  it  is  in  scheikundige  zamenstelling  van  het  ver- 
sche  niet  onderscheitlen ;  beide  zijn  isornere  verbindingen,  welke 
zich  slechts  door  hare  verhouding  tot  hel  water  onderscheiden.  Bo¬ 
vendien  heeft  Mulder  gevonden,  dat  de  verzadigings-capacileit  van 


ALBI’MI.NF. 


41 


ongcsiokl  eiwit  veel  grooler  is,  dan  die  van  het  gestremde.  Hitte 
is  niet  de  eenige  voorwaarde,  waaronder  eiwit  roagideert.  In  den 
kring  der  \  oltasche  zuil  stremt  het  hij  zw  akke  toestellen  aan  den 
positiven  jiool  door  het  vrij  wordende  zuur  van  het  keukenzout, 
bij  sterke  apj)araten  aan  beide  |M)len ,  evenzeer  ten  gfvolge  van  de 
ontleding  van  het  keukenzout  ;  aan  den  positiven  draatl  zet  zich 
zoutzure  albumiue  aan,  aan  den  negativcn  albumine-soda.  Wan¬ 
neer  het  keukenzout  uitgetrokken  is,  veroorzaakt  <le  Volta’sehc  zuil 
geene  stremming.  Door  bijvoeging  van  keukenzout  w ordt  de  strem- 
baarheid  weder  hersteld. 

De  stremming  volgt  verder  door  de  bijvoeging  van  kreosoot, 
zelfs  van  eene  zeer  kleine  hoeveelheid,  en  van  wijngeest.  De 
oplossing  van  alhumliie  in  water  wordt  door  wijngeest  nederge- 
slagen  ;  w  anneer  de  wijngeest  veel  water-houdend  is ,  en  er  niet  in 
overmaat  wordt  bijgevoegd,  dan  is  de  nederslag  in  water  wedei 
oplosbaar;  in  het  tegenovergestelde  geval  echter  is  het  eiwit  ge¬ 
stold,  ^  cle  zuren,  met  name  salpeterzuur,  gegloeid  phosphorzuur, 
looistofzuur ,  chromiumzuur  (IIü.vkfeld^  en  vele  metaalzouten  slaan 
het  eiwit  neder,  dewijl  zij  met  hetzelve  onoplosbare  verbindingen 
vormen.  Het  sterkst  werken  salpeterzuur  zilver,  basisch  azijnzuur 
lood,  sublimaat  en  salpeterzuur  kw  ikzilver-ox>dule  :  de  laatste  ma¬ 
ken  nog  een  mengsel  van  eiwit  met  2()()0  deelen  water  troebel. 
Ook  door  eene  geconcentreerde  oplc/ssing  van  aluin  wordt  eiwit 
nedergeslagen ,  evenzeer  als  door  chloorgas  en  zw  avelwaterstof,  en 
volgens  Pai'PR.mikim  (1)  ook  door  galhars.  ^a  de  afscheiding  uit 
deze  verbindingen  bevindt  zich  het  erwit  in  gecoaguleerden  toestand. 
W  orden  de  verbindingen  van  alburnine  met  zuren  in  water  opge¬ 
lost  en  de  oplossing  met  koolzure  ammonia  vermengd ,  dan  wordt  er 
gestold  eiwit  nedergeslagen.  Met  aelhcr  stremt  slechts  het  eiw  it  van 
eijeren.  Het  eiwit  der  wei  wordt  er  niet  door  veranderd  ;  Bkrze- 
LiL’s  zag  echter  eene  sterk  albumen-houdende  vloeistof  uit  de  nieren 
van  een  paard  eveneens  door  aether  stremmen,  en  Hünf.feld  (2) 
geeft  op,  dat  wei  van  ontstoken  bloed  dikwijls  door  aether  stremt, 
even  als  ook  de  wei  van  zwijnen ,  honden  en  schapen  en  het  se- 


1)  Die  Verdnuung ^  S.  G.'i. 

2)  Chemistnus  in  J.  thier.  OrgnnisntLon  ^  .S.  146. 


PUüTEI>EVERBIM)I.>Gt.N. 


ruin  van  inenschen ,  wanneer  incn  hel  met  cruor  roert  en  lich 
daarna  weder  laat  afscheiden,  terwijl  aan  den  anderen  kant  het 
ei>^it  van  hoenders  somtijds  ook  met  aelher  niet  stolt.  IIü.nefeld 
trekt  daaruit  het  besluit,  dat  het  eiwit  somtijds  no^  vezelstof  op¬ 
gelost  bevat. 

Zuiver  gestold  eiwit  ver 
of  bloed  wei  verhit  en  de  massa  achtereenvolgens  met  koud  water, 
alkohol  en  aetlier  uittrekt,  of  door  het  nederslaan  eencr  oplossing 
van  zoutzure  alhumine  met  koolzure  ammonia  en  het  afwasschen 
van  den  nederslag  met  water  en  uitkoken  met  alkohol.  Dat,  het¬ 
welk  op  de  eerste  wijze  bereid  is,  bevat  nog  phosphorzure  kalk¬ 
aarde;  het  op  de  tw'cede  wijze  verkregene  is  door  het  zoutzuur 
daarvan  bevrijd. 

liet  gestolde  eiwit  komt  gehcelenal  met  de  proteine  overeen, 
liet  is  wit,  ondoorschijnend,  vast;  gedroogd  is  het  hard  en  door¬ 
schijnend,  in  water  niet  of  naauwelijks  oplosbaar,  namelijk  van  7 
deelen  op  1000  deelcn  w  ater,  liet  eiw  it  der  bloedwei  bestaat,  vol¬ 
gens  Mulder,  in  100  deelen  uit  stikstof  —  lo,83. 

koolstof  —  34,84. 
waterstof  —  7,09. 

zuurstof  —  21,25. 
phosphor  —  0,55. 

zwavel  —  0,G8. 

De  hieruit  berekende  formule  is  Njqo  C400  Ihjoo  Oj^o  + 
atoomgewigt  —  31)985,78.  De  alhumine  der  wei  schijnt  alzoo 
eene  verbinding  van  10  atomen  proteine  met  1  atoom  phosphor  en 
2  atomen  zw  avel ;  de  alhumine  der  eijeren  bevat  slechts  de  helft 
zwavel,  derhalve  1  atoom  zwavel  en  1  atoom  phosphor.  Zoo  echter 
de  vrije  soda,  die  daarin  aanwezig  is,  vóór  het  koken  met 
azijnzuur  wordt  verzadigd,  dan  komt  zij  gehcelenal  met  het  eiwit 
van  het  bloed  overeen.  Bovendien  zijn  er  in  de  alhumine  nog 
eenigc  zouten  aanwezig,  namelijk  phosphorzure  en  zwavelzure, 
alsook  chloorsodium.  Uit  het  eiwit  van  eijeren  verkreeg  Mulder 
2,05  asch,  grootstendeels  phosphorzure  kalkaarde.  De  hoeveel¬ 
heid  van  den  phosphor  in  ileze  zouten  komt  volgens  Mulder  met 
de  hoeveelheid  van  den  vrijen  phosphor  in  de  alhumine  overeen. 


krijgt  men  op  die  wijze,  dat  men  eiwit 
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Dl*  pho5phorzurc  kalk,  welke  met  het  eiwit  Terhondeii  is,  heeft 
ilezelfde  zamenstelJing ,  als  die  der  l>eendereii. 

Dij  het  koken  met  water,  bij  de  droojje  destillatie  levert  alhu- 
mine  dezelfde  protliicten,  als  proteine;  er  vormen  zich  echter  ook 
zwavelhoudende  verblmUnjjen ,  namelijk  zw  avelwaterstof. 

Kven  als  de  proteine  lost  zich  ook  het  eiwit  in  zeer  verdunde 
zuren  op,  wordt  door  eene  overmaat  van  zuren  ncderj^eslarren  en 
in  zamenjTcdronjjene  zuren  onder  onlleding  weder  opgelost.  \\"an- 
neer  daarom  alhuinine  met  een  niet  genoeg  venlund  zuur  vermengd 
wordt,  dan  verbindt  zij  zich  wel  is  waar  met  hetzelve,  maar  de 
verbinding  wordt  niet  of  slechts  in  eene  kleine  hoeveelheid  opge¬ 
lost.  Ook  moet  het  zuur  gedurende  eenen  langen  tijd  met  haar 
in  aanraking  zijn.  ity  het  koken  met  zuren  geschiedt  de  oplossing 
spoeiliger,  en  er  vallen  ook  terstond  groote  stukken  eiw  it  volkomen 
en,  zoo  als  het  schijnt,  zonder  ontleding  neder.  (1)  De  oplossing 
wordt  door  cyanuretum  ferri  et  potassii ,  sublimaat  en  door  minerale 
zuren  nedergeslagen ;  de  doorgezegenc  vloeistof  zet  bij  het  koken 
op  nieuw  eenige  vlokken  af,  die  door  verdunde  zuren  in  de  hitte 
weder  opgelost  kunnen  worden.  iNa  derzelver  afscheiding  blijft 
er  eene  geringe  hoeveelheid  van  zouten  en  dierlijke  stof  terug, 
welke  door  loodazijFi,  sublimaat  en  looistof  wordt  aangetoond,  en 
voor  een  gedeelte  in  wijngeest,  voor  een  ander  gedeelte  in  water 
wordt  opgelost,  evenals  de  door  kokmg  uit  de  proteine  verkregene» 
citractaardige  zelfstandigheid.  Door  de  bijvoeging  van  onzijdige 
zouten  wordt  de  oplossing  van  eiw  it  in  zuren  verhinderd  of  vertraagd 
(\Vasma.\>).  Ook  hier  maken  het  azijnzuur  en  ongcgloeid  phosphor- 
zuur  eene  uitzondering,  in  zooverre  als  zij  zelfs  in  overmaat  het 
eiwit  Opgelost  houden;  van  het  koolzuur  is  dit  twijfelachtig;  vol¬ 
gens  |SiMON  is  de  met  hetzelve  in  ovennaat  verkregene  nederslag 
onoplosbaar.  De  genoemde  zuren  verhinderen  ook  de  stremming 
van  versche  ciwiU'tof  door  middel  van  Avarmte. 

De  oplossing  van  ongestold  eiwit  in  Avater  bezit  echter  ook 
de  eigenschap  van  door  zeer  kleine  hoeveelheden  zuur  te  Avorden 
nedergeslagen.  anneer  men  bij  versch  en  opgelost  eiAvit  allengs 


1)  AVaSM1?(5,  dt  digestione ^  p.  27. 
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zuur  voL*"t,  lian  ontstaal  er  dientengevolge  eerst  eeiie  troe¬ 
belheid,  \>elke  ^vede^  verdwijnt,  wanneer  men  er  meer  zuur  bij¬ 
voegt;  gaal  men  nu  met  het  toevoegen  van  zuur  voort,  <lan  ont¬ 
staal  er  een  nieuwe  nedersiag,  welke  eindelijk  eveneens  weder  wordt 
opgelost ,  en  wel  bij  het  bezigen  van  minerale  zuren  met  eene  sterke 
kleurverandering,  van  geel,  jnirper,  tol  het  blaauwe  overhellende. 

\  ALE.NTI.N  (1)  onderscheidt  den  eersten  en  tweeden  nedersiag  als 
eenen  mikrolvtischen  en  makrolvtischen  ,  en  eveneens  de  oplossingen 
in  kleinere  en  grootere  hoeveelheden  zuur  als  mikrolytische  en  ma- 
krohtische  oplossing  (’i).  Lit  de  zure  oplossingen  Avordt  de  eiwit¬ 
stof,  even  als  de  proteine ,  door  bloedloogzout  nedergeslagen. 

\  erdunde  bijlende  en  koolzure  loogen  reageren  op  hel  vloeibare 
eiwit  niet  en  verhinderen  zijne  stremming  in  de  hitte;  zamenge- 
drongene  alkalische  oplossingen  doen  hel  eiw  it  stollen  ;  kaustische 
alkaliën  lossen  het  gestolde  op. 

De  albumine  verbindt  zich  met  zuren  en  bases  ,  en  kan  zoowel 
in  oplosbaren ,  als  in  gestremden  toestand  in  de  verbindingen  bevat 
zijn.  De  verbindingen  van  ongestold  eiwit  zijn  echter  zeldzamer  en 
daardoor  minder  bekend.  Wanneer  men  bij  eene  oplossing  van 
eiwit  in  water  verdund  zwavelzuur  droppelsge  wijs  bijvoegt,  totdat 
de  vloeistof  zuur  reageert,  dan  verkrijgt  men  eene  waterheldere 
oplossing  van  zwavelzure  albumine,  die  tot  eene  doorschijnende 


1)  liepertof  ium  ^  1^37,  S.  17  7. 

2)  Lit  <le/.c  cI{;(Miscli€T|)  ^aa  de  all)uniinc  /Ijii  fle  verseliil lende  iiitsj)rakeii  oni- 
trciit  hare  üj)lü.sl)aarlield  \crklaarhaar.  .\adat  eerst  Herzelics  eene  juiste  ^f)orstel- 
liiifj  Aan  de  /.aak  {je[jc\en  had,  hehhen  Ueac.aio.m,  KnERtE ,  Muller  en  Scuvvann 
(Zie  MuLLER’S  Physiul.  I,  513)  de  ojdnshaarheid  van  liet  eiwit  en  de  vezelstof 
in  verilunde  zuren  ontkend;  het  inaajsaj)  zoude  niet  door  zijn  zuur,  maar 
door  eene  eijeuaardiee  dierlijke  stof,  jiepsine  (i.  o.),  oplossend  oji  deze  stofi’en 
werken.  ^’AL£^Tl^■  sloot  zich  echter  aan  HerzeliL's  aan,  en  "W  asviann  vond  even¬ 
eens,  dat  zeer  dunne  eivvitstukjes,  na  ecnijc  dafjen  in  zuren  te  hehhen  {yemacA:- 
recrd,  volkomen  opfjelost  werden.  ScnwANN  heeft  opge^even  ,  dat  het  zuur  van 
het  maajjsap  {jedurcnde  de  sjiij.sverlcrinfj  niet  vermindert,  en  dat  alzoo  de  oplos- 
.sinnr  van  het  eiwit  niet  het  ee\oln:  van  zijne  verhindinfr  met  het  zuur  is;  A\^as- 
MA  SN  daarcntefjen  maakte  de  opmerking,  dat,  wanneer  de  ojilo-ssendc  kracht  van 
het  maagsap  uitgejmt  is,  zijne  v\erkzaamheid  door  bijvoeging  van  zuur,  maar 
niet  door  bijvoeging  van  pejisine,  kan  hersteld  worden,  ^'olgcns  hem  is  ook  het 
zuur  het  oplossingsmiddel  in  het  maagsap,  en  dc  p<’psinc  dient  slechts,  cverx 
als  de  warmte,  om  de  oplossing  te  bespoedigen. 
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bleekgele  massa  Indroogt,  en  vervolgens  voor  bel  groot^^te  gedeelte 
in  water  weder  oplosbaar  is,  lotilat  er  een  gering  slijinig  gedeelte 
overblijft,  hetwelk  uil  zwaTelzure  gestolde  albuinine  bestaat.  De  op¬ 
lossing  is  zuur,  kleurloos,  van  eenen  slijmigen  smaak  en  stolt  in  tb? 
hitte  volkomen.  Ook  het  eoagidum  is  zwavelzure  gestolde  albuinine. 

\  ersrbillende  verseb  nedergeslagene  metaaI-o\v«len  worden  door 
bloedwei  of  eiw  it  opgelost ,  kopero\>de  met  eene  blaauwe,  ijzer- 
owdule  met  eene  groenaelitigc ,  ijzerovyde  met  eene  ro<*slgele  kleur. 
Daar  de  albuminc  in  de  genoemde  vloeistoll'en  reeds  met  alkali 
verbonden  is,  zoo  beschouwt  IJer/klii’s  deze  oplosbare  verbindingen 
als  basische  dubbelzouten.  ^  ersch  eiw  it  lost  in  vele  verhoudingen 
pbosphorzuren  kalk,  op  en  vormt  eerst  met  groote  bocveelbedcn  van 
denzelven  eene  onoplosbare  verbinding.  De  eigenschap  van  de  albu¬ 
minc,  om  pbosphorzuren  kalk  op  te  lossen,  is  in  een  physiologiscb 
opzigt  hoogst  gewigtig. 

In  de  meeste  verbindingen  met  zuren  is  bel  eiw it  gestremd.  De 
zwavelzure  oplosbare  albuinine  wordt,  zoo  als  vermeld  is,  door  ko¬ 
ken  in  zwavelzure  gestremde  albuinine  veranderd.  Salpeterzuur  en 
zoutzuur  eiw  it  w  orden  verkregen  door  behandeling  van  eiw  it  met  de 
genoemde  zuren.  Koolzure  albuinine  verkrijgt  men,  wanneer  het 
eiwit,  dal  uit  eene  zure  oplossing  door  middel  van  alkali  is  nederge- 
slagen,  met  water  vermengd  wordt,  en  hierdoor  zoolang  koolzuur 
wordt  geleid,  dat  bet  eiwit  is  opgelost. 

De  verbindingen  van  de  albuinine  met  bases  worden  albumi- 
naten  genoemd.  Met  zuivere  alkaliën  vormt  zij  oplosbare  verbin¬ 
dingen,  welke  met  alkobol  kunnen  worden  nedergeslagen.  ^\  an- 
neer  verseb  eiwit  met  koolzure  soda  wordt  vermengd,  dan  vormt 
er  zich  albumine-soda  en  koolzure  albuinine;  wordt  gestolde  albu¬ 
minc  met  koolzure  soda  gekookt,  dan  ontwijkt  bet  koolzuur ,  en  er 
ontstaat  albumine-so<la ,  die  opgelost  wordt  (Bini)).  Eveneens  ver¬ 
houdt  zich  de  opgeloste  albuinine,  volgens  ^Ii  ldkr  ,  tot  tle  aard¬ 
en  melaalzoulen.  Zoo  bet  zout  onzijdig  is,  dan  ontslaan  er  een 
albumine-metaaloïvile ,  dat  onoplosbaar  is,  en  eene  oplosbare  ver- 
liinding  van  albuinine  met  het  zuur  van  het  melaalzout ,  die  weg- 
gewasschen  kan  worden.  anneiT  bet  melaalzout  bij  het  se¬ 
rum  van  bet  bloed  gevoegd  wordt,  en  wanneer  zijn  oxy<le  met 
de  chloor,  bet  phospborzuur  en  zwavelzuur ,  welke  zich  in  hel  bloed 
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bevinden,  onoplosbare  verbindingen  aangaat,  dan  worden  er  met 
bet  albuinine-metaalox^de  ook  nog  cldoorinetaal ,  pliospliorzuiir- en 
zwavelzuur  zout  nedergeslagen.  De  nederslag,  welken  zwavelzuur 
koperoxyde  met  eiwit  vormt,  is  volgens  C.  (i.  Mitscherlicii  eene 
verbinding  van  eiwit  met  het  koperzout  ;  volgens  Mi  lder  bestaat 
hij  uit  albumine-koperovyde  en  zwavelzure  alhuinine,  van  welke 
het  laatste  door  lang  voortgezet  ai'wasschen  verwijderd  kan  worden. 
Mitscherlich  voert  daartegen  aan,  dat  zwavelzuur  eiwit  in  azijn¬ 
zuur  niet  wordt  opgelost,  terwijl  daarentegen  de  uit  eiwit  en  zwa¬ 
velzuur  koperoxyde  hestaande  verbinding  in  azijnzuur  oplosbaar  is. 
Het  alhumine-koperoxvde  wordt  in  verdunde  zuren  en  met  eene 
roode  kleur  in  bijtende  alkaliën  opgelost.  Het  bestaat  uit  10  ato¬ 
men  proteine  op  1  atoom  oxyde  (Mulder). 

Sublimaat  wordt  door  versch  eiwit  volkomen  nedergeslagen ;  de 
nederslag  is  in  azijnzuur,  in  verdund  zwavelzuur  en  in  potasch  oj)- 
losbaar;  zijne  azijnzure  oplossing  wordt  door  potassium-ijzerevanure 
met  eene  geelachtige  kleur,  door  potassiuin-ijzercyanide  met  eene 
groene  kleur  nedergeslagen.  Ook  de  nederslag  door  sublimaat  is 
volgens  ^fuLDER  geene  verbinding  van  sublimaat  en  eiwit,  zoo  al> 
I.,\SSAIG.NE  geloofde,  maar  bestaat  uit  albuinine-kwikzilveroxvde  en 
zoutzure  albumine,  welke  door  afwasscbiïig  kan  worden  verwijderd. 
Het  albuininaal  van  bet  kwikzilveroxvde  bevat  volgens  Els.\er(1) 
10,i278 — 1  1,192  kwikzilveroxvde  op  89,722 — 88,808  albumine. 
Het  albuminaat  van  lood  is  wit ;  de  nederslag  van  lood  azijn  w  ordt 
in  eene  overmaat  van  loodazijn  en  van  eiwit  opgelost.  De  verbin- 
dinfren  van  albumine  met  metaal-oxyden  bevatten  no"  zwavel  en 
pbospbor. 

Zoo  als  reeds  is  aangemerkt,  neemt  Mitsciierligii  ook  verbin¬ 
dingen  van  albumine  met  zouten  aan.  De  koperverbinding,  die 
beider  blaauwgroen ,  en  gedroogd  donkerder  is,  bevatte  r),8 — G,8 
onzijdig  zwavelzuur  koper  en  94,2 — 93,2  albumine;  in  eene  ver¬ 
binding  met  zilverzout  vond  bij  8,79  onzijdig  zwavelzuur  zilveroxyde 
en  91,21  eiwit;  de  ijzerzoutverbinding  bestond  uit  6,9  onzijdig 
zwavelzuur  ijzeroxyde  en  93,1  eiwit.  Zij  is  gedachtig  rood  en  wordt 
bij  bet  droogen  bruin. 

(1)  POUGE.SD.  Annalen^  XLVII,  COIL 
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hen  aantal  Tan  reactieproeTen  met  eiwit  geeft  ^  41EMI.T  t.  a.  p. 
en  PAPFKMtEiM,  Verdauung ^  S.  57  en  volg. 

2.  FlBni.NK. 

Fibrine,  Tezelstof,  komt  voor  in  de  lymphc,  in  de  chijl  en  het 
blo<*tl  en  in  vele  Tloeistoflen ,  welke  regtstreeks  uit  de  bloedvaten 
afgescheiden  zijn  ,  met  name  in  de  wei  der  wcivliesholtcn  (IIewso:»)  , 
in  ontstekingaardige  uitzweelingen,  zelden  in  hydropische  vloeistof¬ 
fen  (1)  en  in  de  urine  (2).  Het  hoofdbestanddeel  der  spieren  is 
gestolde  vezelstof;  in  het  bloed  is  zij  opgelost,  doch  scheidt  zich 
na  den  dood  zeer  spoedig  door  vrijwillige  stolling  van  hetzelve  af. 

Fir  bestaat  geen  ander  middel,  om  vloeibaar  eiwit  van  vloeibare 
vezelstof  te  onderscheiden,  dan  juist  de  vrijwillige  strenmiing  van 
de  fibrine.  Fcne  vloeistof,  die  niet  stremt  ,  bevat  alzoo  geeiie  ve¬ 
zelstof.  Het  bloed  van  asphyctisch  gestorvenen,  van  dood  gejaagde 
dieren,  van  vergiftigden,  als  ook  het  bloed  van  die  individuen, 
welke  bij  eene  overigens  volkomene  gezondheid  na  ligte  verwon¬ 
dingen  doodbloeden ,  van  de  lijders  aan  zoogenaamde  bloederziekte , 
stremt  niet,  en  bezit  alzoo  geene  vezelstof.  Onjuist  is  men  gewoon 
te  zeggen,  «lat  in  de  genoemde  gevallen  de  vezelstof  niet  stremt. 

anneer  het  bloed  aan  den  invloed  van  het  organisme  onttrok¬ 
ken  is ,  dan  stremt  het  zoowel  onder  den  invloc«l  van  warmte  als 
van  koude,  in  de  lucht  zoowel  als  in  het  luchtledige  (5)  en  in 
verschillende  gassoorten  (4),  in  rust  zoowel  als  in  beweging.  Het 
bloed  wordt  eerst  geleiachtig,  trekt  zich  vervolgens  allengs  zamen, 
en  drijft  de  vloeistof  uit,  terwijl  de  bloeclligcliaampjes  met  de  ve¬ 
zelstof  verbonden  blijven.  He  stremming  van  het  uit  eene  ader 
gelaten  bloed  grijpt  nu  eens  spoediger ,  dan  eens  langzamer  plaats, 
en,  naar  het  schijnt,  in  het  algemeen  des  te  sneller,  naarmate 


(1)  MaTEER  in  liet  Edimb.  med.  and  surg.  Journal^  1C37,  lan.  p.  71.  .4. 
Macscs  in  Müiler’s  Archiv^  1838,  S.  95. 

(2)  II.  \aS5E  in  F.  und  11.  Nasse,  Enters.  I,  207. 

(3)  SCCDAMORE,  Versuch.  über  d.  Blut.  A.  d.  E.  Wilrib.  1826,  S.  20.  TlE- 
DEMA.'«?(,  (Jmeli.x  en  Mitscuerlich  ,  in  liet  Zeitschri/t  für  Physiol.  V,  1. 

(4)  SCBROEDER  VAX  OER  Kolk  ,  Diss.  sistCHS  sanguints  congulapitis  h{sto~ 
riam,  Groning.  1820,  p.  81. 
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lift  iiieer  vezelstof  bevat.  De  «jeinitldelde  tijd  der  streiiimiiig  van 

dat  der  ineiisclieii  is  7) — 7  iiiiiiuteii  (1).  Bij  dieren,  \velke  men 

laat  doodbloeden,  stremt  de  laatste  kom  bloed  sneller,  dan  de 
vroegere  (2)  ;  onder  den  invloed  van  narmte  volgt  de  stremming 
sneller  (3).  Wanneer  het  bloed,  onmiddellijk  nadat  het  uit  de  ader 
gelaten  is,  door  koude  vast  wordt,  dan  is  de  vezelstof  hij  het  ont- 
düoijen  nog  vloeibaar  en  stremt  later  (4).  Op  den  tijd,  binnen 
eiken  de  stremming  plaats  grijpt ,  schijnt  de  lucht  alleziiis  invloed 
uit  te  oefenen,  en  de  stremming  wordt  door  het  afsluiten  der  lucht 
vertraagd.  Somwijlen  blijft  de  vezelstof  in  het  ligchaam  vloeibaar 

en  stremt  eenen  gerulmen  tijd  na  den  dood,  wanneer  het  bloed 

uit  de  ader  gelaten  wordt  (3).  Ook  in  darmstukken  kan  het  bloed 
lang  vloeiiiaar  blijven,  wanneer  het  uit  de  ader  onmiddellijk  daarin 
gelaten  wordt  zonder  met  <le  lucht  in  aanraking  te  komen  (B). 
Jfet  coagulum  van  het  in  een  daiinstuk  gestolde  bloed  bedroeg  1 1 ,9 
procent,  het  coagulum  van  ccne  andere  hoeveelheid  van  hetzelfde 
bloed,  in  de  lucht  gestold,  13,2  procent.  Bloed,  dat  uit  de  vaten 
getreden  is  en  zich  binnen  het  levende  ligchaam  bevindt,  stremt 
dikwijls,  dikwijls  echter  ook  niet.  In  eene  ader  tusschen  twee  li¬ 
gaturen  vertoonen  zich  reeds  na  10  minuten  kleine  vlokken;  na 
3  uren  is  de  stremming  volkomen  ;  bij  toetreding  der  lucht  echter 
vroeger  (7). 


De  reden,  waarom  het  buiten  de  circulatie  geplaatste  bloed  stremt, 
is  niet  bekend.  Men  beschouwt  de  stremming  als  het  laatste  le- 
venshedrijf ,  als  het  sterven  van  het  bloed,  zeker  ten  onregte,  want 
de  in  holten  uitgestorte,  gestolde  vezelstof  is  levensvatbaar  en  voor 
venorming  geschikt.  elligt  zoude  men  nader  aan  de  oplossing 


(1)  ^  erg.  o\cr  den  tijd  vaarin  on  de  "ijr.e  Maaroj)  <!<•  sireniiiiiiig  jdaals  grij|>l. 
H.  Nasse  d.  lilui^  S. 

(2)  Hew.sON,  exiterim.  inq.  1,  C2. 

(d)  t  a.  ]).  I,  :i. 

(1)  De  waarnemingen  zijn  verzameld  liij  II.  Nasse.  t.  a.  ]•.  .S.  193. 

(.">)  HewsO.V,  exp.  inq.  11,  110.  I.EL’RET  et  LaSSAIGSE,  Ilccherch.  pht/s.  et 
chim.  pour  servir  d  Vliistoire  de  la  dhjestiuii .  Pari>,  132.^),  ]•.  1 G5.  II  .Na.sse 
in  I'.  en  II.  iNasse,  Intens.  I,  4  72. 

_  (ü)  C.  II.  .ScnCLTZ,  Med.  J'ereinszeitunq ,  133."»,  \o.  10. 

(7)  IIewso.v,  t.  a.  j».  I,  18,  20,  22. 
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Tan  ilit  rraagsluk  komen,  wanneer  men  Troep,  waarom  tle  vciel- 
5t()f  in  het  circiilcrentle  bloed  niet  stremt.  Wanneer  het  eenmaal 
eene  elpenscliap  der  fibrine  is,  Trijwillig  te  stremmen,  zoo  als  het 
eene  eipensrha|)  van  het  eiwit  is,  <lit  onder  den  invloetl  van  warm¬ 
te  te  doen,  dan  kan  de  stremming  van  het  bloed  in  het  levende 
lipohaam  sleehts  daardoor  verhinderd  worden ,  dat  het  slrembarc 
bestanddeel  stee»ls  weder  ontleed  of  afgescheiden  wordt.  Het  ge¬ 
deelte  der  bloedwei,  hetwelk  buiten  het  ligchaam  .stremt,  zou  bin¬ 
nen  bet  ligchaam  op  het  naast  volgende  oogenblik  verwijderd  zijn 
geworden.  Men  zou  de  vezelstof  in  het  bloed  met  de  pisstof  kunnen 
vergelijken  ,  welke  aanhoudend  door  gevormd  en  toch  in  het  cir¬ 
culerende  bloed  niet  gevonden  wordt,  vermits  zij  door  de  nieren 
steeds  wordt  afgescheiden.  elke  organen  vezelstof  afscheiden  ,  is 
nog  niet  bekend.  Mogelijk  is  het,  dat  zij  tot  de  voeding  der 
.spieren  wordt  gebezigd. 

Hkw.so.n  (1)  maakte  het  eerst  de  waarneming,  dat  vele  onzijdige 
zouten  de  stremming  van  het  bloed  en  dei  halve  ook  die  van  de  vezel¬ 
stof  verhinderen,  en  dut  zij  later  onder  de  bijvoeging  van  water  plaats 
grijpt.  Zijne  proeven  werden  dikwijls  herhaald,  en  overeenkomstige 
onderzoekingen  omtrent  den  invloed  van  scheikundig  werkzame 
stolFen  op  de  stremming  door  J.  Müllkr,  C.  H.  Schi'ltz,  II.  Xassk  , 
het  talrijkst  door  Maok.ndie  (1)  en  IIambcrger  (3),  in  het  werk 
gesteld.  Hamburger  is  daarbij  het  grondigst  te  werk  gegaan  ;  hij 
heeft  namelijk  de  voorzigtigheid  gebruikt,  van  bij  elke  proef  ge¬ 
lijktijdig  bloed  van  hetzelfde  dier  of  van  dezelfde  aderlating  zuiver 
en  met  water  vermengd  weg  te  zetten  ,  om  daarmede  het  bloed  te 
vergelijken ,  dat  met  verschillende  zelfstandigheden  behandeld  w  as 
geworden.  Zamengedrongene  minerale  zuren  en  vele  inetaalzouten 
doen  het  bloed  reeds  door  hunne  werking  op  het  eiwit  oogenblikke- 
lijk  stremmen ;  verdund  zwavel-,  salpeter-,  zout-  en  phosphorzuur 
en  verdund  ar.senigzuur  verhinderen  de  stremming;  eveneens  werkt 
cene  verdunde  oplossing  van  aluin.  De  plantaardige  zuren ,  azijn- , 
citroen-,  zuring-  en  wijnsteenzuur,  alsook  cremor  tartari  en  zure 

(1)  Fxp.  ipq.  I,  11. 

(2)  fyepoHM  tur  lés  phénomènet  phyaiqufs  de  T.  IV,  Pari^,  1838, 

(3)  t^xpet  imentorum  circa  aanguinia  congulnltonrm  apecimen  pri/rttm 
B«rol.  1839.  (Dis«.*  iiiaug.) 

I. 
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7,urin{jxure  potuicli ,  verhiiuleieri  zoowel  iii  zai!itMi{p*(lrün‘jt‘iu*  aU  iii 
verdurule  oplossingen  <le  eoagulalie  van  liet  bloed;  op  dezelfde  v^ijze 
werken  de  liijtende  loogen ;  potascli-  en  sodaliydraat  houden,  één 
deel  op  1000  derden  bloe<l ,  de  vezelstof  vloeibaar  (Pkkvost  en 
Dumvs).  De  k(K)lzure,  azijnzure  en  zoutzure  alkaliën  verhinderen 
de  streinining  van  het  bhied.  Zwavelzure  alkaliën,  wijnsteenzure 
zouten ,  borav  en  phosphorzure  soda  werken ,  in  zaïnengeilrongen 
toestand  uangeweinl,  op  dezidfde  wijze;  in  verdunde  oplossingen 
daarentegen  versnellen  zij  de  streiniiiing.  Door  zwavel-potassiuin  en 
zwavel-aiiunoniuin  blijft  de  vezelstof  vloeibaar,  even  als  ook  door 
uitras  potassue  en  jodiuiii'potassiuin.  Onder  de  inetaalzouten  werken 
zwavelzuur  koper-  en  zinkoxyde,  zwavelzuur  ijzeroxyilule ,  zout¬ 
zuur  ijzeroiyde,  blaauwstof-ijzer-potassiuin,  azijnzuur  1o(h1-  en  zink- 
oxyile  en  braakwijnsteen  de  stremming  tegen.  Opiumoplossing  en 
decoctum  nucis  vomicae  oefenen  geenen  invloed  o]>  de  stremming 
uit;  zij  wordt  echter  sneller  voortgebragt  door  azijnzure  inorphine, 
salpeterzure  strychnine,  door  een  zamengedrongen  afkooksel  van 
iligitalis  en  van  tabak,  eindelijk  ook  door  laurierkerswater  (Ham- 
nrncJER).  Zamengedrongene  en  verdunde  oplossingen  van  zetmeel, 
gom  en  suiker  schijnen  eveneens  de  stremming  te  bespoedigen, 
even  als  ook  versche  urine.  Versche  gal  heft  de  stremming  op. 

In  de  spieren  is  de  vezelstof  met  vaatrokjes,  bloed  en  bind¬ 
weefsel  vermengd.  De  vezelstof  van  het  bloed  en  de  lymphe  sluit 
bij  het  stremmen  ongekleurde  en  gekleurde  kogeltjes  in.  Van  deze 
bijmengselen  gezuiverd,  verkrijgt  men  haar  uit  het  bloed  op  ver¬ 
schillende  wijzen.  Bij  zekere  ziekelijke  veranderingen  van  het  bloed  , 
bij  zwangeren,  en  bij  vele  dieren,  beginnen  de  kogeltjes,  die  spe¬ 
cifiek  zwaarder  zijn  dan  de  wei,  reeds  vóór  de  stremming  onder 
het  niveau  der  vloeistof  te  zinken.  (1)  Het  bovenste  stremmende 
gedeelte  sluit  alsdan  geene  of  slechts  zeer  wxdnige  kogeltjes  in,  is 
w  it  en  vormt  de  zoogenaamde  spekhuid ,  welke  voor  het  grootste 
gedeelte  uit  vezelstof  bestaat,  met  serum,  dat  er  door  afwassching 
van  kan  verwijderd  worden,  en  vel  (2).  Kunstmatig  kan  men  de 

(1)  D(‘  4*or7.aak  van  dit  vcrscliljnsol  kan  eerst  na  de  bcscl»  rij  ving  der  bloetllig- 
rliaamjjes  opgehelderd  worden. 

(2)  Latere  onderzoekingen  hebben  geleerd,  dat  de  onLstekingskorst  vaarsebijn- 
iijk  geene  fibrine  bevat,  maar  zaïnengesteld  is  uit  tri-oxv-proteine  bvdraat ,  dal 
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^trrmiFHfijx  Tan  lirt  bloed  op  velerlei  wijze  doen  vertraden  en  daar- 
d(M>r  het  zinken  der  bloedlijrehaampjcs  en  de  vormin»]  eener  spek- 
iinid  veroorzaken.  anneer  de  stremmin"  door  zonten  is  op|»ehon- 
den  en  de  bloedliirrhaainpjes  {jezonken  zijn,  dan  stremt  <le  afjTe- 
.schepte,  klenrioozc  vlcMMslof  door  bijvoejrinjr  van  water  (1).  Het 
bhxMl ,  dat  in  eene  ader  tnsschen  twee  li|Taturen  stilstaat,  stremt 
eveneens  lanjjzaïner  ,  en  wordt  nog  vóór  de  stremming  in  een  roo<l 
sediment  en  eene  daarboven  staande  vloeistof  gescheiden ,  welk(ï 
laatste  bij  het  openen  der  ader  stremt  (2).  De  ligchaampjes  in 
kikvorschen-bloed  zijn  zoo  groot,  dat  zij  door  doorzijging  van  het 
vloeibare  gedeelte  des  bloeds  kunnen  worden  gescheiden  ;  dit  loopt, 
wanneer  men  het  bloed  met  suikenvater  verdund  heeft,  als  eeno 
kleurlooze,  heldere  wei  door  het  filtrum  en  zet  terstond  een  water¬ 
helder  stremsel  van  zuivere  vezelstof  af  (J.  Müllkr).  Maar  ook 
bloed  van  zoogdieren  kan  doorgezegen  worden ,  nadat  men  door 
middel  van  eene  zamengedrongene  oplossing  van  zwavelzure  soda 
de  slijmigheid  der  bloedwei  heeft  verminderd  (Lk 

In  grootere  hoeveelheden  verkrijgt  men  de  vezelstof  door  het 
uitwasschen  van  den  bloedkoek ,  waardoor  intusschen  <le  bloedlig- 
chaampjes  slechts  ontkleurd  ,  maar  niet  geheel  en  al  verwijderd  wor¬ 
den  ;  men  verkrijgt  haar  daarom  beter  door  het  kloppen  van  hel 
bloed.  Het  vezelstof-coaguluin  hecht  zich  aan  de  staaf;  het  wordt 
in  gedestilleerd  water  gewasschen,  totdat  het  wit  is  en  het  water 
zuiver  wegvloeit,  venolgens  gedroogd  en  door  rnitldel  van  aether 
van  vet  bevrijd. 

De  gestolde  vezelstof  is  aanvankelijk  waterhelder,  zonder  kor¬ 
reltjes  of  vezeltjes ;  na  eenigen  tijd  trekt  zij  zich  zameii  en  wordt 
vezelig.  De  vezels  zijn  netvormig  dooreen  gevlochten,  zeer  fijn, 
ruw ,  uitrekbaar ;  wanneer  zij  scheuren ,  trekken  JÜch  tot  een 
klompje  ineen;  zij  laten  zich  uiteendrukken  (.>). 

De  elementairo  zamenstelling  der  vezelstof  is  door  MrcitvELis, 

in  kokend  vater  oplosbaar  is  en  uit  hi-oxyproteine ,  welke  d.a.nrin  niet  wordt 
opeelost.  2L  ScheikuMiiigf  Onderzoekingen^  I,  550.  TFRT. 

(1)  Hewso.v,  t.  a.  p.  I,  12. 

(2)  t.  a.  p.  1 , 35. 

^3)  7x)0  beschrijft  baar  ook  I  acth,  Vlnstitut ^  1831,  70 
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Milder,  Vogel  en  Hünefeld  (1)  onderzocljt  geworden  met  geene 
volkomen  overeenstemmende  resultaten.  Zij  vonden: 


Michaelis. 

Mulder. 

J.  Vogel, 

JlÜNEFELD. 

blajj -aderlijk. 

stikstof  17,587. 

aderlijk. 

17,267. 

15,72. 

00 

o 

V.  li,  scl»aa[t. 

V.  e.  08. 

koolstof  54,574. 

50,440. 

54,56. 

52,406. 

d 

00 

iO 

323 

54,49. 

waterstof  7,254. 

00 

00 

6,90. 

7,094. 

zuurstof  25,785. 

24,065. 

22,15. 

17,720. 

26,12. 

25,87. 

phosph’or  0,55,  asch  2,G00. 
zwavel  0,56. 

Volgens  Mulder  bestaal  fibrine  uil  (Xioo  C^oo  Iït)2oOi2o)  + 
of  uit  10  atomen  proteïne  met  1  atoom  phosphor  en  een  atoom 
zwavel;  bovendien  bevat  zij  phosphorzuren  kalk,  welks  phosplior- 
gehalte  met  den  vrijen  phosphor  overeenkomt.  Na  volkomene  ver¬ 
branding  verkreeg  Mulder  0,77  proc.  asch.  De  fibrine  *  komt  alzoo 
volgens  Mulder  in  hare  zamenstelling  volkomen  met  het  eijeren- 
elwit  overeen,  en  onderscheidt  zich  van  het  eiwit  van  het  bloed 
slechts  door  het  gemis  van  een  atoom  zwavel.  Daar  atooingewigl 
bedraagt  55692,61.  J.  Vogel  vond  in  de  vezelstof  van  het 
ossenbloed  standvastig  iets  meer  stikstof,  dan  in  het  eiwit  van  hoen- 
der-eijeren. 

Omtrent  de  eigenschappen  der  versche  vezelstof  heeft  J.  Muller  (2) 
eenige  proeven  in  het  werk  gesteld,  door  het  bloedvocht  van  kik- 
vorschen ,  dat  door  het  filtrum  van  de  bloed-ligchaampjes  werd 
gescheiden ,  in  horologie-glazen  met  verscliillende  herkennings¬ 
middelen  op  te  vangen.  Wanneer  opgeloste  vezelstof  in  azijnzuur 
wordt  nedergeslagen ,  dan  stremt  zij  niet,  ook  niet  in  eene  oplos¬ 
sing  van  keukenzout  en  in  oplossingen  van  andere  onzijdige  zou¬ 
ten ,  welke,  zoo  zij  bij  het  bloed  gevoegd  worden,  de  stremming 
verhinderen.  In  ammonia  liquida  volgt  er  geene  stremming;  in 
eene  oplossing  van  bijtende  potasch  .stremt  de  vezelstof  in  kleine 
vlokken ,  eveneens  in  zwavelaether  ,  en  zij  onderscheidt  zich  door 
deze  eigenschap  van  het  eiwit  der  wei,  terwijl  het  eiwit  van  eije- 
ren  in  aether  evenzeer  stremt. 

De  gestolde  vezelstof  verhoudt  zich  als  gestold  eiwit.  Zij  is  smaak - 

(l)  Chemismui  in  d.  iht'er.  Organisation ,  S,  151. 
l‘2}  Physiol.  I,  131. 
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tn  reukJoos,  vuilwit,  lioorschijiicnd  ,  elastisch ,  in  koud  water,  wijn¬ 
geest  en  acther  onoplosbaar.  Gedroogd  wordt  zij  geelachtig,  hard, 
broos,  vezelig.  Het  specifiek  gewigt  van  versche  fibrine  bedraagt 
1,051,  van  gedroogde  1,148  (Schüblf.r  en  Kvpfk).  Nadat  zij 
veertig  uren  gekookt  heeft ,  wordt  er  20  proc.  in  het  water  opge- 
losl.  De  oplossing  bevat  soortgelijke  stolTen ,  als  die,  welke 
van  albuniine  verkregen  worden;  van  100  deelen  der  opgeloste  zelf¬ 
standigheid  vond  Milder  40,7  in  alkohol  en  de  overige  slechts 
in  water  oplosbaar.  De  in  water  opgelosle  zelfstandigheid  bezit 
cenen  aangenarnen  smaak  naar  bouillon.  Milder  vergelijkt  haar 
met  de  wijziging  der  lijm,  welke,  nadat  zij  lang  in  opgelosten 
toestand  heeft  verkeerd ,  de  geschiktheid  om  te  stollen  verloren 
heeft.  Hetgeen  door  koken  in  het  water  niet  wordt  opgelost,  is 
onveranderde  fibrine,  ^a  herhaald  koken  schijnt  zich  intusschen 
ook  de  fibrine  te  veranderen  ;  zij  wordt  in  ammonia  en  azijnzuur 
onoplosbaar  (Berzelius),  In  den  Papiniaanschen  pot  bij  100 — 200* 
gekookt,  wordt  de  vezelstof  volkomen  opgelost.  In  de  oplossing 
ontstond  door  alkohol  en  loodazijn  geene  troebelheid,  maar  wel 
door  aluin,  salpeterzuur  kwikzilver-oiydule  en  looistof  (Vogel).  Bij 
de  verrotting  zal  zich,  volgens  F.  Simon,  de  vezelstof  in  albuniine 
en  kaasstof  veranderen. 

.Vlet  zuren ,  bases  en  zouten  gaat  de  fibrine  soortgelijke  ver¬ 
bindingen  aan,  als  de  albuniine.  Zij  wordt  door  maceratie  volko¬ 
men  opgelost  in  azijnzuur  en  verdunde  minerale  zuren  ,  in  bijtende 
en  koolzure  loogen ,  ook  in  salmiak,  salpeter  en  glauberzout  (1). 
Hare  ojilossing  vormt  eene  slijmige  vloeistof,  met  het  bloedvocht 
overeenkomstig,  die,  even  als  eene  oplossing  van  versch  eiwit,  in 
de  hitte  stremt.  Zij  onderscheidt  zich  echter  van  de  albumine- 
oplossing  daardoor,  dat  de  vezelstof  door  bijvoeging  van  water  uit 
hare  verbinding  met  de  onzijdige  zouten  onveranderd  rerkregen 
wordt  (De.ms).  Voor  het  overige  beslaan  er  van  de  fibrine  even¬ 
eens  mikrolytische  en  makrolytisclio  oplossingen  en  nederslagen ; 
van  daar  dat  er  omtrent  hare  oplosbaarheid  in  zuren  dezelfde  te¬ 
genspraak  bestaat  ,  als  bij  de  albumine.  Uit  de  azijnzure  verbin¬ 
ding  wordt  fibrine  door  andere  zuren  nedergeslagen  ;  de  nederslag 

(1)  ScHriorwi.STEl,  Tur  Arznelkuniie^  1797,  If,  330.  Deïhs. 

p.  17. 
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Is  eeiie  onzijdige  yerbinding  \an  fibrine  met  het  bijgevoegde  zuur. 
Met  zaïnengedrongen  zwavelzuur  vormt  zij  eene  verbinding,  die 
met  liet  proteine-zwavelzuur  overeenkomt ;  volgens  Berzelu’s  echter 
zou  zich  de  verbinding  van  de  fibrine  met  zwavelzuur  in  zuiver 
water  volkomen  oplossen,  hetgeen  bij  het  proteine-zwavelzuur  niet 
het  geval  is. 

Door  verbiilHing  der  vezelstof  met  bases  ontstaan  er  fibraten , 
welke  met  de  albuminateii  op  eene  lijn  staan.  Zoo  zij  met  pot- 
asch  ^>ordt  vermengd,  dan  oiistaan  er  fibrine-potasch ,  phosphor- 
zure  potasch  en  zwavel-potassium.  Fibrine  verzadigt  de  basische 
eigenschappen  der  potasch  volkomen,  üe  oplossing  stremt  niet  door 
koken,  \^el  door  bijvoeging  van  wijngeest  en  zuren. 

In  alle  scheikundige  opzigten  komt  het  spiervleesch  met  de  ge¬ 
stolde  vezelstof  overeen. 

Het  merkwaardigste  scheikundige  verschil  tusschen  gestolde  fibrine 
en  albuinine  bestaat  in  hare  verhouding  ten  opzigte  van  waterstof- 
super-oxyde.  Fibrine,  in  vochtigen  toestand  daarmede  overgoten, 
ontwikkelt  zuurstof  uit  hetzelve  en  verandert  het  super-oxyde  in  water , 
zonder  zelf  daarbij  veranderd  te  worden.  Behalve  do  fibrine,  be¬ 
zitten  nog  vele  andere  organische  stoffen  deze  eigenschap ;  aan  het 
gestolde  eiwit  echter  ontbreekt  zij.  Verder  worden  als  onderschei¬ 
dende  kenteekenen  tusschen  vezelstof  en  eiwitstof  aangevoerd  de 
ongelijke  hoeveelheden  van  extractaardige  stoflen ,  welke  uit  beide 
door  aanhoudend  koken  worden  xx*rkregen,  de  kleurverandering 
door  bijvoeging  van  zoutzuur,  die  bij  fibrine  indigo-blaauw ,  bij 
albuinine  violet  wordt  (Mulder),  de  oplossing  in  ammonia ,  welke 
bij  gestold  eiwit  langzamer  zou  plaats  grijpen  dan  bij  gestolde 
vezelstof  (Hünefeli)). 


5.  r.ASEi.vE. 

Caseine,  kaasstol ,  wordt  het  overvloedigst  in  de  melk  der  zoogdie¬ 
ren  ,  voorts  in  het  bloed,  in  het  speeksel,  de  gal  en  het  alvleeschsap , 
volgens  SiMO>’  ook  in  de  kristallens  gevonden ;  ook  is  zij  in  de 
etter  en  de  tuberkelstof  aanwezig.  Löwir,  zag  haar  in  eene  groote 
hoeveelheid  in  eene  melkachtige  vloeistof,  die  zich  in  het  scrotum 
van  een  man  had  laten  vinden. 
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Om  cle  casciiie  daar  Ie  >telleii ,  vcrinen[/l  men  de  algcioomde 
melk  mei  verdund  /.wnveizuur ,  waarop  cene  verbinding  van  zwa¬ 
velzuur  en  caseine  in  den  vorm  vaii  een  wil  eoaguJum  wordt  ne- 
dergeslagen.  De  uilgcwassclienc  nederslag  wordt  met  koolzuren  >kalk 
of  zwaaraarde  getrokken  ;  er  wonlt  alsdan  zw  avcTzure  kalk  of  zw  aar- 
aarde  ne<lergeslagen  ;  de  easeine  blijft  opgelosl  en  wonlt  door  filtreren 
van  bet  aardzout  en  het  bolervet  gescheiden.  De  opWssitjg  kan  door 
een  weinig  met  de  caseine  Ncrbonden  kalk-  of  zwaaraarde  ver¬ 
ontreinigd  zijn.  Men  doet  daarom  beter ,  door  koolzuur  lood-oiyde 
te  bezigen  en  vervolgens  bel  o[)geloste  lood-oxyde  met  zwavelwater¬ 
stof  af  te  scheiden.  Eene  andere  methode  is  de  volgemle:  afge¬ 
roomde  melk  wordt  door  middel  van  alkohol  nedergeslagen  ,  <](^ 
nederslag  met  spiritus  afgewasschen ,  de  uitgeperste  massa  met  aelher 
geschud  en  vervolgens  in  warm  water  opgelost.  Op  deze  w  ijze  heeft 
E.  SiMo.v  de  kaasstof  uit  de  mensehelijke  melk  daargesteld.  Muloer 
slaat  afgeroomde  melk  met  azijnzuur  neder,  laat  den  nederslag  in 
zuiver  water  weeken,  perst  hem  eenige  malen  uit,  en  bevrijdt  hem 
vervolgens  met  kokenden  alkohol  van  vet. 

De  oplossing  van  enseine  in  water  is  bleekgeel  en  eenigzins  slij- 
mig.  Bij  het  verdampen  riekt  zij  naar  melk  en  wordt  zij  met  eene 
witte  huid  bedekt,  welke  zich  laat  verwijderen  en  na  het  wegnemeF» 
steeds  weder  op  nieuw  gevormd  wordt.  De  gedroogde  caseine  vormt 
eene  barnsleengele  massa,  die  gemakkelijk  stuk  te  wrijven  is,  uil 
de  lucht  vochtigheid  aantrekt ,  en  in  water,  hoewel  moeijelijk  ,  weder 
oplosbaar  is;  met  alkohol  overgoten,  wordt  zij  oFidoorschijnend  cff 
gelijkt  naar  gestold  eiw  it.  Alkohol  trekt  daarbij  water  uit  eFi  lost  ook 
eene  kleine  hoeveelheid  caseine  op;  kokende  echter  FiieerdaFi  koFi- 
<lc.  Uit  de  alkoholoplossiFig  Lin  de  caseiFie  echter  onveranderd  weder 
worden  verkregen. 

De  caseine  bezit  veel  overeenkomst  Fiiel  eiwit  en  vezelstof,  eFF 
komt  daarin  ook  met  deze  beide  overeen,  dat  zij  stremmen  kan, 
dal  is  zonder  verandering  harer  zamenstelliFig  zich  zóó  veranderen  , 
dat  zij  in  water  niet  meer  oplosbaar  is.  De  FFiiddeleFi,  welke  streuF- 
ining  veroorzaken,  zijn: 

1.  W  armte;  maar  de  slolliFig  door  warmte  grijpt  op  eene  andcFc 
w  ijze  daFi  die  van  het  eiwit  plaats.  De  huid  ,  welke  zich  op  de  melk  bij 
het  uitdampen  vormt,  is  ge<:lrcmde  caseine  ^  bovendien  gaat  nog  een 
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ander  gedeelte  der  vloeistof  in  den  gestreiiiden  toestand  over,  Nvant 
als  men  de  huid,  Nvelke  er  gevormd  wordt,  bij  voortduring  weg¬ 
neemt,  dan  wordt  het  overhlijvende,  na  gedroogd  te  zijn,  toch  niet 
meer  volkomen  opgelost. 

ii.  Alkohol  slaat  de  zamengedrongene  oplossing  van  caseine,  als 
ook  de  melk  zelve,  in  witte  vlokken  neder.  J)e  vlokken  zijn  nu 
eens  in  water  oplosliaar,  dan  weder  niet,  en  dit  schijnt  van  den 
graad  \an  sterkte  en  van  de  hoeveelheid  alkohol  af  te  hangen, 
even  als  ook  eiwit,  door  verdunden  alkohol  nedergeslagen,  zijne 
oplosbaarheid  niet  verliest.  Aether  oefent  op  kaasstof  geen  invloe»! 
uit;  alleen  JIünefeld  (1)  meent,  dal  hij  haar  doet  stremmen. 

5.  Zuren,  met  name  melkzuur.  Dit  laatste  vormt  zich  vrijwil¬ 
lig  (?)  uit  de  melksuiker  hij  het  zuurworden  der  melk;  van  daar 
dat  de  melk  vrijwillig  (?)  stremt.  Vele  andere  sloffen  slaan  de  kaas- 
slof  even  zoo  neder,  als  eiw  it,  dew  ijl  zij  onoplos})are  verbindingen 
met  haar  vormen.  Dit  is  vooral  het  geval  met  basisch  azijnzuur 
lood,  aluin  en  looistof.  Ook  azijnzuur  brengt  in  eene  kleine  lioe- 
veelheid  eenen  nederslag  Ie  weeg ,  welke  echter  in  eene  grootere  lioe- 
veelheid  zuur  terstond  weder  wordt  opgelosl. 'Chroniiuinzuur  brengt 
eenen  zeer  sterken  gelen  nederslag  te  weeg  (Hü.nefeld) . 

4.  De  lebmaag  van  jonge  dieren ,  kalverinagen,  ook  de  maag  van 
kinderen  (-).  Op  welke  wijze  de  maag  stremming  veroorzaakt,  is 
nog  niet  verklaard.  Berzelil’S  bragt  met  één  deel  leb  1800  deden 
melk  tot  stremmen,  en  vond,  dat  na  deze  operatie  het  stuk  leb  slechts 
0,06  aan  gewigt  verloren  had.  Hij  trekt  daaiuit  het  besluit,  dat 
noch  het  zuur  der  leb,  noch  eenig  ander  bestanddeel  van  haar  door 
verbinding  met  de  kaasstof  de  stremming  heeft  kunnen  bewerken. 
Ook  Scinv.v»  (5)  heeft  bewezen,  dat  noch  de  zuren  nocli  de  zou¬ 
ten  der  leb  aan  de  stremming  deel  hebben.  Het  is  mogelijk,  dat 
de  lebmaag  slechts  middellijk  op  de  kaasstof  w'erkt,  door  omzetting 
der  melksuiker  in  zuur ;  want  eene  zuivere  oplossing  van  caseine 
stremt  niet  door  leb,  ten  minste  niet  zoo  volkomen  (Simo.n).  Ook 
wordt  door  bijvoeging  van  bijtende  potascli  of  ammonia  in  zooda¬ 
nige  hoeveelheid,  dat  de  melk  alkalisch  reageert,  de  stremming  der 

(1)  Chemistnu^  üt  d.  thierischen  Orf^anisation^  S.  l.NG. 

(2)  F.  .Sfmo.v,  in  .MiiiLEn’s  Arrfiic,  1830,  S.  1. 

(3)  MuLIER’s  Archtc,  1830,  S.  127. 
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raseinc  door  middel  van  leb  verhinderd.  Volgens  Scm\va.\>  zou  in- 
tusschen  de  nculralisalie  van  het  maagsap  met  koolzure  polasch  tot 
eene  zwakke  alkalische  reactie  hare  werking  op  de  melk  niet  ver¬ 
hinderen  ,  cn  er  zou  zich  hij  de  stremming  der  melk  door  leb  geen 
zuur  vormen;  daarentegen  wordt  door  koking  van  het  maagsap  de 
eigenschap,  om  caseine  te  doen  stremmen,  aan  hetzelve  onttrok¬ 
ken.  Dien  ten  gevolge  houdt  Schwa.v.n  de  pepsine  voor  het  be¬ 
standdeel  der  leb,  hetwelk  ook  bij  de  stremming  der  kaasstof 
werkzaam  is.  Maar  zuivere  pepsine,  zoo  als  zij  door  ^^ASMA.>.v 
werd  daargesteld  (I),  oefent  dien  invloed  niet  uit,  en  met  zuren 
vermengde  pepsine  doet  het  niet  spoediger  dan  de  zuren  alleen. 
Kr  moet  in  het  maagsap  van  zoog<lieren  eene  andere,  eigendom¬ 
melijk  organische  stof  of  wel  eene  wijziging  der  pepsine  voorkomen. 
De  door  leb  gestremde  kaas  heet  zoete,  de  door  melkzuur  ge¬ 
stremde  heet  zure  kaas.  Löwig  vermoedt,  dat  dit  melkzure  kaas¬ 
stof  is.  Misschien  is  een  gedeelte  der  kaasstof  reeds  in  de  versche 
melk  gestold.  Het  schijnt  namelijk,  dat  de  later  te  beschrijvene 
omhulsels  der  melkkogeltjes  uit  onopgeloste  kaasstof  bestaan. 

Men  vindt  niet  alleen  een  aanmerkelijk  verschil  in  eigenschappen 
en  reactie  der  kaasstof,  wanneer  men  de  melk  van  verschillende 
dieren  met  elkander  vergelijkt,  maar  ook  bij  individuen  van  dezelfde 
soort.  Menscheninelk  wordt  door  zwavelzuur,  melkzuur  cn  zoutzuur 
w  einig  of  in  het  geheel  niet  nedergeslagen ,  terw  ijl  deze  zuren  ge¬ 
zamenlijk  in  koemelk  sterke  nederslagen  voortbrengen.  Door  azijn¬ 
zuur  en  aluin  ontstaan  er  in  menscheninelk  nu  eens  nederslagen, 
dan  weder  niet. 

De  gestolde  caseine ,  gedroogd  en  met  boter  verontreinigd,  vormt 
de  kaas.  In  zuiveren  toestand  is  zij  vast,  doorschijnend,  in  water, 
wijngeest  en  aether  onoplosbaar;  in  de  hitte  venveekt  zij,  zonder 
te  smelten,  laat  zich  in  draden  trekken  en  is  elastiek,  als  kaout- 
chouk.  Sterker  verhit  smelt  zij  en  verbrandt  met  eene  vlam. 

Wanneer  de  kaasstof  door- leb  is  nedergeslagen,  dan  slaat  azijn¬ 
zuur  bij  verATanning  nog  een  gedeelte  kaasstof  neder,  welke  zich 
van  de  gewone  kaasstof  eenigzins  onderscheidt  en  door  Schübler 
icrikaas  is  genoemd.  Volgens  Hedzelics  is  deze  eene  verbinding 
van  gccoagulecrde  caseine  met  azijnzuur. 


(1)  De  dige$tione^  p.  21. 
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(\'iseine  bevat,  volgens  Mllüer,  in  lOO  deelen; 


Stikstof  . 
Koolstof  . 
\\  aterstof 
Zuurstof . 
Zwavel  . 


ir),9b. 

55,10. 

G,97. 

0,3G. 


en  in  atomen  C400  *^020  ^^120  +  betgeen  met  10  atomen 

proteïne  en  een  atoom  zwavel  overeenkomt,  llovendien  bevat  zij  G,-4 
proc.  phosphorzuren  kalk,  welke  eveneens  juist  één  atoojn  uitinaakt. 
Dit  zout  scbijnt  met  de  caseine  in  eene  oplosbare  verbinding  te 
zijn,  die  bij  bet  stremmen  onoplosbaar  wordt.  Zeker  is  de  aan¬ 
merkelijke  hoeveelheid  beenaarde  in  de  melk  voor  de  voeding  van 
pasgeborenen  en  voor  de  beenvorming  van  gewdgt.  Door  verdund 
zoutzuur  kan  de  kalkaarde  aan  de  kaasstof  worden  onttrokken,  liet 
atoomgewigt  der  caseine  is  ==  55495, G. 

In  eene  hooge  temperatuur  ontleed,  geeft  caseine  de  gewone 
overhalingsproducten  van  stikstof  houdende  verbindingen.  Bij  hare 
verrotting  vormt  er  zich  eene  zelfstandigheid,  welke  Proüt  kaas- 
oxyde,  Braco.n.vot  aposepedine  genoemd  hebben,  van  welke  echter 
Milder  heeft  aangetoond,  dat  het  onzuivere  leucine  is,  dezelfde  stol , 
welke  door  inwerking  van  alkaliën  op  próteine  verkregen  wordt. 
Bovendien  ontstaat  er  azijnzure  (melkzure?)  ammonia;  de  overige 
in  rottende  kaas  gevondene  zelfstandigheden  zijn  vetzuren  en  andere 
ontledingsproducten  van  vel. 

Tot  zuren,  bases  en  zouten  verhoudt  zich  de  caseine  bijna  als  eiwit. 
Door  de  sterkere  minerale  zuren  en  door  potasch  wordt  zij  op  dezelfde 
wijze  ontleed.  Versche  (ongestolde)  caseine  vormt  met  verdunde 
zuren  in  water  oplosbare  verbindingen,  mei  meer  zuur  rnoeijelijk 
oplosbare  verbindingen,  die  door  afwasschen  oplosbaar  worden.  De 
oplosbare  verbindingen  w  orden  door  bloedloogzoul  nedergeslagen.  De 
in  water  onoplosbare  verbindingen  worden  in  alkohol  opgelost.  Tol 
bases  verhoudt  zich  de  kaasstof  als  een  zuur ;  hare  verbinding  met 
kleine  hoeveelheden  van  aarden,  b.v.  kalk,  is  in  wateroplosbaar; 
bij  eene  overmaat  der  grondlaag  ontstaal  er  eene  basische,  in  water 
rnoeijelijk  oplosbare  verbinding.  Verbindingen  der  caseine  met  koper- 
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cii  lomioiytic  zijn  cJoor  F.  SiMO>  ilaargesleld.  KnikrllTer-oiytlc  ca- 
seaal  l>c>tanl,  volgens  Els>eR,  uit  11  ,  1 8  kwikzllvcroiydc  en  88 ,82 
kaasstuf. 

Alle  zouten,  welke  versche  albuininc  nederslaan ,  geven  ook  met 
raseine  nederslagen.  De  verbindingen,  welke  metaalzouten  uit  de 
melk  nederslaan,  houdt  C.  G.  Mitscherlich  voor  verbindingen  der 
kaasstof  met  de  zouten. 

(iestolde  caseine  wordt  met  zamengedrongen  azijnzuur  gelatineus, 
en  lost  zich  vervolgens  bij  verwarming  in  water  op.  In  verdund 
|>ola.sch-bydraat  is  zij  zeer  gemakkelijk  oplosbaar,  in  bijtende  am¬ 
monia  slechts  langzaam  (I). 


Wij  sluiten  hier  eene  zelfstandigheid  aan,  welke  evenzeer  cenc 
proteine-verbiiuling  schijnt  te  zijn,  maar  nog  minder  is  onderzocht. 
Welligt  is  zij  slechts  eene  wijziging  of  eene  verbinding  van  eene 
der  vroeger  beschrevene  stollen. 

4.  PEPSIAE. 

Deze  slof  werd  door  Sciiwa.n.n  in  hel  maagsap  ontdekt  (2).  Zij 
w  ordl  gevormd  en  is  beval  in  de  cellen ,  welke  de  w  anden  der 
eenvoudige  maagklieren  bekleeden  of  de  vaste  cylindrische  klieren 
der  maag  zamenstellen  (5). 

(1)  Bclialvc  de  eiwit-,  veiel-  en  kaasslof,  komt  er  nofj  eene  protcinc-verhindiri" 
in  het  htjehaam  voor,  rrystalline,  welke  het  hnofdbestanddecl  der  kristallens  van 
het  oo{»  iiitinaakt  Zij  l)cvat  cenc  betrekkelijk  geringere  hoeveelheid  zwavel,  en  is  vol¬ 
gens  McL0£R  samengesteld  uit: 


Koolstof  .  . 

.  .  55,39. 

A^'alcrstoL 

.  .  6,94. 

Stikstof  . 

.  .  16,51. 

Zuurstof  . 

.  .  20,91. 

Zwavel.  .  . 

.  .  0,25. 

of  in  atomen  uit  llfjjo  ^iso  Oiso  S,  hetgeen  met  15  atomen  proteinc  en 
één  atoom  zwavel  overeenkomt.  Zie  Bulletin  1839,  pag.  195.  Pkytiol,  schei- 
kundey  pag.  326.  \  EftT. 

(2)  .MiiLLiR’s  Arckit)  1836,  S.  90. 

(8)  Eberle  (Pkysiol.  d.  Perdnuunf  ^  S.  78),  al.smefle  PcRSm/E  en  riFRE^rHElw 


co 
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Eberle  en  na  hem  Muller  en  Sciiwann  stelden  kunstmatig  een 
maagsap  daar,  door  digestie  van  het  slijmvlies  der  maag  met  zwakke 
zuren  ,  en  namen  aan ,  dat  het  werkzame  beginsel  door  middel  van 
het  zuur  uit  het  slijm  gevormd  werd.  ^\ASMA^'N(1)  trok  het  uit 
het  slijmvlies  eener  (varkens)  maag  op  de  volgende  wij2Wi  uit:  het 
slijmvlies  werd  goed  uitgewassclien ,  bij  eene  warmte  van  50 — 55® 
eenige  uren  met  gedestilleerd  w  ater  getrokken ,  de  vloeistof  afgego¬ 
ten ,  en  het  terugblijvende  vlies  eenige  malen  achtereen  met  koud 
water  uitgetrokken;  de  heldere,  kleurlooze  en  slijmige  vloeistolTen 
werden  doorgezegen  en  verzameld.  Lit  deze  werd  door  middel  van 
loodazijn  de  pepsine  nedergeslagen ,  de  iiederslag  uilgewasschen  en 
door  zwavelwaterstof  ontleed.  Kr  viel  zwavellood  neder;  de  door- 
gezegene  vloeistof  was  helder,  kleurloos,  zuur.  Zij  Averd  tot  de 
dikte  eener  siroop  uitgedampt  en  met  alkohol  overgoten,  welke 
eene  groote  hoeveelheid  witte,  vlokkige  stof  nedersloeg,  die  gedroogd 
geelachtig,  gommig  werd,  en  zich  in  water  weder  liet  oplossen. 

liet  zuur  is  zeer  vast  aan  deze  stof  gebonden  ,  en  de  zure  reactie 
verdwijnt  niet,  wanneer  men  haar  herhaaldelijk  in  water  oplost  en 
door  middel  van  alkohol  nederslaat.  Hij  eene  verhoogde  tempera¬ 
tuur  of  met  zamengedrongen  zwavelzuur  overgoten,  stoot  zij  dampen 
van  azijnzuur  uit.  J)e  met  loodazijn  uit  het  maagsap  gevormde  neder- 
slag  is  derhalve  geene  eenvoudige  verbinding  der  dierlijke  stof  met 
loodoxyde,  maar  bevat  ook  azijnzuur,  hetwelk  zich  door  wasschen 
niet  laat  verwijderen,  en  bij  de  scheiding  van  het  lood,  door  middel 
van  zwavelwaterstof,  aan  de  pepsine  gebonden  blijft  2). 

De  uitstekendste  eigenschap  der  pepsine  bestaat  daarin ,  dat  zij  , 
in  zeer  verdunde  oplossing  en  met  kleine  hoeveelheden  zuur  ver- 

(t.  V'alemin’s  Repertor.  S.  200)  l)cl)}>cn  tx)k  iiit  andere  slijmvliezen  (dat  der 
])i.sl)laas,  der  liiclitwejrpn  enz.)  de  stof  uitf^etrokken ,  die  met  kleine  hocveelh(Hlpn 
\an  een  zuur  de  spoedige  oplossing  van  eiwit  en  vezelstof,  even  als  het  maagsap, 
l)ewerkt.  \olgens  SCDWi^^•  daarentegen  kan  deze  stof  alleen  uit  het  slijmvlies  der 
maag  verkregen  worden. 

(1)  De  digesfiotie^  p.  16. 

(2)  Later  is  de  pepsine  door  t'OGEL  onderzoekt.  Hij  sneed  varkensmagen  in  kleine 
stukken,  en  behandelde  deze  even  als  dit  door  Wasman.v  is  geschiefl.  Met  op  deze 
wijze  verkregene  })epsine  is  witgeel;  de  oplossing  bezit  eenen  eigenaardigen  reuk  en 
eenen  onaangenamen  smaak.  Gemiddeld  berekend  uit  die  annlv<ien  ,  bleek  rij  te  zijn 
larncngosleld  uit : 
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nicngd ,  eiwit  en  vezelstof  bij  eenc  matige  warmte  veel  sneller  op¬ 
lost ,  dan  het  verdunde  zuur  alleen  vermag.  De  zuiver  daargesteldo 
pepsine  lost,  in  verbinding  met  de  noodige  hoeveelheid  zuur,  in 
60,000  deden  water  eiwit  binnen  G — 8  uren  op.  Volgens  de  op¬ 
gave  van  Eberle,  welke  Muller  en  Sciiwa.v.v  bevestigen  ( 1 ),  wordt 
gelijktijdig  hel  eiwit  zoo  omgezet,  dat  het  door  de  gewone  her¬ 
kenningsmiddelen  niet  meer  wordt  nedergeslagcn  en  in  osrnazoom 
en  speekselstof  overgaat.  Volgens  \Vasma>.\  (2)  ondergaat  het  eiwit 
in  de  pepsine-oplossing  geene  andere  veranderingen ,  dan  in  ver¬ 
dunde  zuren;  of  het  in  het  algemeen  veranderd  wordt,  is  hem  nog 
twijfelachtig.  Ook  Berzelius  geeft  wel  is  waar  de  omzetting  toe, 
maar  houdt  de  aanwezigheid  der  opgegevene  zelfstandigheden  niet 
voor  bewezen.  Gestolde  kaasstof,  kraakbeenderen  en  bindweefsel 
werden  in  de  zure  pepsine-oplossing  even  zoo  spoedig  opgelost ,  als 
door  koken  in  verdunde  zuren,  en  veel  sneller  dan  door  eenvou¬ 
dige  trekking  met  de  genoemde  zuren.  De  oplossing  van  de  kraak- 
bcenderenzelfstandigheid  en  van  het  bindweefsel  verhoudt  zich  als 
lijm.  ScHWAN.N  schrijft  aan  de  pepsine  de  geschiktheid  toe  om 
kaasstof  te  doen  stremmen ;  bij  de  beschrijving  dezer  stof  is  reeds 
opgegeven ,  dat  de  pepsine  uit  de  maag  van  volwassene  dieren  deze 
geschiktheid  niet  bezit.  De  met  de  pepsine  bij  zogende  dieren 
overeenkomstige  stof  is  nog  niet  onderzocht. 

In  alle  overige  opzigten  komt  de  pepsine  met  de  eiwitstof  zeer 
overeen.  Zij  stremt  in  de  hitte,  en  verliest  hare  oplossende  kracht 
eveneens  door  alkohol.  Sterker  verhit  zwelt  zij  op,  verbrandt  met 
eenen  reuk  naar  hoorn ,  en  geeft  eene  kool,  die  inoeijelijk  tot  asch 


Koolstof  ....  5G.723. 

« 

M  aterstof  ....  r»,G66. 

Stikstof .  21,088. 

Zuurstof  ....  16,r>23. 

Bij  de  berekening  is  V.'ï,  12  voor  C  aangenomen;  uit  deze  ontleding  hüjkt 
eehter  niet,  dat  het  }>cTengenoemde  vermoeflen  van  }Ieme,  dat  de  pepsine  tot 
de  proteine-verbindingen  zal  ludiooren,  gegrond  is.  De  hetrekkelijke  hoeveel¬ 
heden  van  de  stikstof  en  de  zuurstof  staan  hier  in  eene  andere  re<le  tot  elkander, 
dan  met  die  der  proteine  het  geval  is. 

(7..  Bnpport  rmnuel  pnr  Berzelics,  4  ann^ ,  1844,  jvig.  330.)  Vert. 

(1)  MüiliR’s  Archic,  1836,  S.  40. 

(2)  t.  a.  p.,  p.  28. 
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is  te  l>ieFioen.  De  ascl»  beval  koolzuur,  pliospliorzuui  ,  soda,  kalk 
eii  een  sj)oor  van  ijzer.  J)e  alkoliolisrhe  nederslag;  is  in  water  inoeije- 
lijk  oplosbaar,  gemakkelijker  in  verdunde  minerale  zuren  en  in  azijn¬ 
zuur.  De  aikühol  trekt  er  eene  stof  uit,  welke  na  bet  verdampen 
bruin  is,  in  de  lucht  vochtigheid  aantrekt,  lakmoes  rood  kleurt,  en 
in  water  wordt  opgelost.  Zij  oefent  op  de  vertering  van  stoflen 
geenen  invloed  uit.  Uit  de  mikrolytische  zure  pepsine-oplossing 
slaat  alkohol  eene  stof  neder,  die  in  water  gemakkelijk  oplosbaar 
is ,  op  de  oplossing  van  eiwit  en  vezelstof  eenen  grooten  invloed 
uitoefent,  en  niet  meer  door  eene  kleine  hoeveelheid  zuur,  maar 
alleen  door  zuren  in  overmaat,  wordt  nedergeslagen.  Looistof  slaat 
de  pepsine  met  eene  donker  bruingele  kleur  neder;  uit  den  ne- 
derslag  laat  zij  zich  door  verdunde  zuren  weder  afscheiden  (1). 
fJit  het  maagsap  wordt  de  pepsine  door  kleine  hoeveelheden  van 
minerale  zuren  nedergeslagen  ,  in  grootere  wederom  opgelost ,  en  bij 
de  toevoeging  eener  nieuwe  hoeveelheid  op  nieuw'  nedergeslagen. 
Zoowel  de  mikrolytische  als  de  inakrolytische  nederslag  worden  in 
eene  groote  hoeveelheid  w'ater  opgelost,  maar  alleen  de  inikroly- 
lische  bezit  de  kracht,  om  eiwit  op  te  lossen.  De  inakrolytische 
nederslag  van  zoutzuur  wordt  na  verloop  van  eenigen  tijd  blaauw'. 
Azijnzuur  brengt  in  eene  kleine  hoeveelheid  eenen  nederslag  voort , 
w  elke  in  eene  grootere  hoeveelheid  azijnzuur  w  eder  wordt  opj^dost, 
en  dan  l)ij  de  verdere  bijvoeging  van  azijnzuur  opgelost  blijft.  Uit 
de  zure  oplossing  wordt  noch  de  versche,  noch  de  gestolde  pepsine 
door  bloedloogzout  nedergeslagen ;  door  verzadiging  van  het  zuur 
met  alkali  wordt  zij  uit  de  zure  oplossing  in  vlokken  nedergeslagen. 
De  nederslag  is  in  water  onoplosbaar,  wordt  inoeijelijk  in  zuren 
opgelost,  en  heeft  dan  eene  slechts  geringe  verteringskracht.  Gal, 
vooral  galhars,  vernietigt  volgens  Pappe.mieim  de  verteringskracht 
van  de  versche  pepsine,  welligt  door  haar  vrij  alkali. 

Azijnzuur  lood,  zwavelzuur  ijzer  en  koper  (2),  kwikzilver  chlo¬ 
ride,  salpeterzuur kwikzilveroxydule,  chloortin,  en  vele  andere  zouten, 
gaan  met  de  pepsine  verbindingen  aan.  Zij  wordt  met  de  zouten 
nedergeslagen ;  in  grootere  hoeveelheden  van  liet  reagens  en  in  zuren 
wordt  de  nederslag  weder  opgelost.  Uit  de  verbindingen  met  zouten 


(1)  Pappenheim,  Verdauuyig  ^  S.  34. 

(2)  t.  a.  p.,  S.  57. 


PFPSI>K. 


n5 

knii  (Ir  oiivernndrrd  rn  zondrr  et*iii|»r  ^H*prrkiIlg  harer  op- 

lossrndr  krarhl  wrd<*r  argCNchcidrii  u orden. 

al  dr  |K*psine  \an  hel  eiwil  ondersrheidl ,  ligl  derhalve  in  hare 
oplossende  werking  op  verschillende  dierlijke  zelfslandigheden  ,  en 
verder  in  dr  omstandigheid,  dat  zij  uit  de  zure  oplossing  door  hloed- 
loogzoul  niet  wordt  nedergeslageu. 

!)(!  vülfjcmle  stolTrn ,  welke  in  de  clieinisclic  werken  als  n-Klcre  dierlijke  bestand 
<b*clen  wonlen  v«Ttneld,  l>estaan  nit  inikniskopi.sclic  elementaire  deeltjes,  welke  in 
ecnc  vloeistof  rijn  op^ebangen,  en  door  uitdampinjj  der  laatste,  somtijds  in  verbin 
ding  met  werkelijk  opgcloste  stoffen,  verkregen  worden.  De  vloeistof  is  meestal 
bloedplasma  of  serum;  de  eigenaanlige  reartii*n  rijn  afhankelijk  van  de  ^erboii- 
ding  der  bijgemeng<le  ligebaampjes.  7>oo  rij  in  (ïcne  kleine  boeveclbeid  in  de 
vloeistof  verdeeld  rijn,  riet  deze  er  als  eene  beldere  oplossing  uit,  die  zelfs  op  bet 
filtrum  niets  arblerlaat,  wanneer  de  ligebaampjes  klein  genoeg  zijn ,  om  door  bet 
fdlrnm  te  gaan.  7/k)  d(rze  in  een  grooter  aantal  aanwezig  zijn,  dan  wordt  de  z(x>- 
genaamde  oplossing  slijinig;  na  de  uitdamping  zonderen  zij  zich  als  een  vormloc» 
overblijfsel  af;  in  rnstigen  toestand  zinker)  zij  somtijds  en  vormen  een  sediment. 
.Si'beikundig  werkzame  zelfstandigheden,  welke  de  vormelementen  duidelijk  ma¬ 
ken,  d(X)rdien  zij  de  vliesjes  of  den  inbond  der  mikroskopisebe  blaasjes  doen  strem¬ 
men,  lirengen  in  de  sebijnlrare  oplossing  cene  troebelheid  of  eenen  nerlcrslag  voort , 
welke  rieb  we<ler  naar  den  aard  der  ligebaampjes  verschillend  verhouden  en  zich 
van  de  stremsels  van  v^crkelijk  opgeloste  relfstandiglieden  onderscheiden. 

Uitvoerig  kan  er  over  deze  stoffen  eerst  bij  de  beschrijving  der  weefsels  gehan¬ 
deld  wordcfK  Men  ral  re  echter  nog  een  tijd  lang,  totdat  de  mikroskopische  waar¬ 
nemingen  die  uitbreiding  en  dat  vertrouwen  \crkregcn  hebben,  welke  zij  verdienen, 
in  de  scheikundige  werken  beschrijven  en  opzocken ,  en  daarom  wil  ik  haar  ook 
iiier  knrtelijk  vermelden. 


1.  CLOniLI.NE. 

Door  l>ehandeling  nret  water  wonlt  de  roode  kleurstof  uit  de  bloe<lbolletj»?s  uit¬ 
getrokken;  zij  wonlen  doorschijnend,  zwellen  op,  en  schijnen  zich  in  het  water  te 
hebl>en  opgelost;  om  re  weder  te  herkennen,  wonlt  er  eene  zorgvuldige  l)Cschou- 
wing  of  l>ehandeling  met  zekere  zuren  of  met  jodium  vercischt,  die  rc  ondoor¬ 
schijnend  maken  of  kleuren. 

Na  de  uitdamping  neemt  alkohol  de  uitgetrokkene  kleurstof  oj)  en  laat  de  l)lüe<l- 
liolletjes  terog.  Dit  overblijf>el ,  het  in  alkohol  onoj)losl»arc  ge<leelte  der  bloetlliol- 
Ictjes  is  Itet,  dat  RerzeliüS  met  den  naarn  van  globuline  heeft  aangeduid.  De 
globuline  l>evat  alzoo  de  omhulsels  der  bloedbolletjes  en  dat  gedeelte  van  hunnen 
inbond,  dat  na  de  uittrekking  der  haematine  terugblijft ,  en  derhalve  ook  de  kern. 
M'anneer  men,  volgens  de  methode  van  I.E  Ca. sc, de  bloedlxilletjes  door  middel  van 
twavelzunr  afscheidt,  en  venolgens  de  haematine  met  alkohol  uittrekt ,  dan  blijft 
er  zwavelzure  haematine  terug,  eene  kleurlooze  stof,  die  na  drooging  graan waclitig 
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>Ail,  lianl  en  lijjt  tut  jxKnler  te  brwig^en  is,  in  «ater  donkergeel  en  doorseliijnerul 
v.ordt  eii  opzwelt,  zonder  zich  op  te  lossen.  De  zoutzure  glubuline  is  met  eenig 
overblijfsel  in  water  oplosbaar.  Globuline  behoort,  volgens  .MoldüR,  tot  de  pruteine- 
verbindingen.  De  ontleding  van  zwavelzure  globuline  gaf: 

Stikstof  ....  15,70. 

Koolstof.  .  .  .  51,11. 

aterstof.  .  .  .  7,17. 

Zuurstof ....  20,52. 

Zwavelzuur  .  .  .  2,50. 

'Jen  naastenbij  overeenkomende  met  1  atomen  proteïne  oj)  óén  atoom  watervrij  zwa¬ 
velzuur.  Uit  de  zoutzure  globuline  verkreeg  iJtRZELlcs  1,2  proc.  aseb,  bestaande 
uit  pliospborzuren  kalk  en  s|)oren  van  ijzerverzuursel.  Le  Cano  houdt  globuline  en 
all)uminc  voor  identiscb,  en  ook  ÜERZELics  gelooft,  dat  beide  eei\e  gelijke  zamen- 
stelllng  kunnen  bezitten.  Zij  onderscheiden  zich  echter  in  verseben  toestand  daar¬ 
door  van  elkander,  dat  globuline  in  eene  zout  Ivevattende  vloeistof,  welke  eiwit 
opgelost  bevat,  onoplosbaar  is,  en  dat  bet  coagulum  der  globuline  geene  vlokken, 
maar  eene  van  gestold  eiwit  geheel  en  al  verschillende,  korrelacbtige  massa  vormt. 
Deze  beide  eigenaardlgbc*den  laten  zich  verklaren  uit  de  aanwezigheid  der  omhul¬ 
sels,  in  welke  de  eiwitdeeltjes  ingeslotcn  zijn,  en  bet  wordt  daardoor  waarschijn¬ 
lijk,  dat  de  globuline  inderdaad  niet  anders  is,  dan  eiwit  met  de  membranen  (eu 
kernen)  der  bloed Ivol let jes. 

Uit  dezelfde  stof  bestaat  volgens  Kerzelits  ook  de  kristallens;  zij  stremt  onder 
soortgelijke  omstandigheden,  als  de  globuline,  tiit  bet  bloedrood,  doch  even  ► 
zeer  niet  tot  eene  zamenbangende,  maar  tot  eene  korrelige  massa,  daar  ook  bier 
de  strernbare  vloeistof  in  vliezige  buisjes  en  blaasjes  ingesloten  is.  Volgens  Molder 
bevat  de  proteine-houdende  zelfstandigheid  der  kristallens  geenen  pbosjibor,  maar 
phospborzuur  en  zwavel  in  eene  geringere  hoeveelheid  dan  fibrine,  caseine  en  al- 
bumine,  namelijk  1  atoom  op  15  atomen  proteïne  (verg.  de  noot  op  pag. 59,  Vert.) 

SiMO.N  houdt  datgene,  wat  Berzelics  globuline  noemt,  voor  kaasstof;  bij  heeft 
echter  klaarblijkelijk  eene  geheel  andere  stof  voor  zich ,  want  bij  trekt  ze  met 
alkohol  uit,  welke  de  globuline  niet  oplast.  \'erscb,  geslagen  liloed  wordt  uitge¬ 
dampt,  met  aetber  nltgetrokken,  vervolgens  met  alkohol  uitgekookt.  Uit  de  spiri- 
tueuze  extracten  werden  bij  de  verkoeling  roode  vlokken  n  ed  e  r  gesla  gen  ;  deze  worden 
met  alkohol  van  0,845  overgoten,  bij  welke  op  één  ons  ongeveer  6 — 8  droppels 
verdund  zwa\elzuur  gevoegd  waren,  en  gekookt,  totdat  er  zich  eene  donkerroode 
oplossing  gevormd  bad.,  De  oplossing  scheidde  bij  de  verkoeling  eene  stof  af,  welke 
ShMON  voor  zwavelzure  caseine  verklaart.  "Wel  is  waar  verhield  zij  zich  in  vele 
opzigten  als  caseine,  maar  bet  is  geenzins  zeker,  dat  zij  van  de  blocdbolletjes 
afkomstig  is.  Dat  zij  uit  kaasstof  bestaat,  zocht  Simo.n  ook  uit  bare  verhouding 
jegens  leb  te  bew  ijzen.  Hij  bragt  bloed  door  leb  tot  stremmen ,  maar  stelde  zijne 
onderzoekingen  in  het  werk  met  geslagen  bloed,  niet  met  globuline;  en  zoo  leert 
ook  deze  proef  slechts,  dat  er,  zoo  als  bekend  is,  kaasstof  in  het  bloed  voorkomt ; 
zij  bewijst  echter  niet,  dat  de  blocdbolletjes  uit  kaasstof  bestaan. 


SPKRMATI.NE. 
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\  aLQI'CLIN  CU  Jou.'»  lirl>lH:u  in  liet  mml  rene  eigene,  exlracl.umligr  stuf  ge»on- 
tlen ,  en  n£li/CLIC9  kent  haar  ile  volgenile  keinnerkrn  toe:  /.ij  i<  niet  in  het /.aml 
opgeinst,  maar  aU  slijm  ilaarin  ojigehangeri ;  van  slijm  oiulerM'heiflt  zij  zich  daar- 
«loor,  dat  zij  ziih  eenigen  tijil  na  de  nit^torting  van  het  zaad,  nit  onhekende 
(lortaken ,  in  Mater  tot  eenc  hehiere  vlocistnf  oplost,  \»elkc  door  koken  niet 
stremt.  Door  «leze  eigenschaji  onderschei«lt  zij  zich  van  alle  overige  dierlijke  stof¬ 
fen.  \a  «Ie  nitilrooging  is  de  vroeger  in  water  opgclostc  stof  onoplostiaar  geworflen. 
Fijne  vlokken  hlijven  in  de  waterige  oplossing  opgehangen,  en  zinken  slechts 
langzaam  naar  den  l>odem.  Deze  vlokken  zijn  ook  in  azijnzuur  onoplosbaar.  W  an- 
neer  het  zaa<l  op  den  «wgenhlik  der  uitstorting  in  alkohol  valt,  en  daarin  eenige 
minuten  gelaten  wonll,  dan  wordt  het  troeliel  en  vormt  een  coagiilum,  «lat  er 
als  tameiigerohlc  hinddrailcn  uitzict ;  de  «Iraiidvormig  gestremde  stof  bestaat  h«x)f«l- 
zakelijk  uit  het  genoem«le  eigenaardig  gekenmerkte  liostanddecl.  D«M)r  de  strem¬ 
ming  heeft  het  zijne  eigenschap,  van  in  opgelosten  tocstanrl  over  te  gaan,  ver¬ 
loren;  hij  dinofjing  blijft  het  vezelig  als  te  voren,  sneeuwwit  en  dcxirschijnend. 

Het  roaguluin  geeft  aan  kou«l  en  kokend  water  soortgelijke  stofl’en  af,  al> 
geslohl  eiwit,  en  wordt  in  sterke  zuren  en  alkaliën  en  in  azijnzuur  opgclost. 
De  n|dossing  wonlt  nedergeslagen  d«ior  looistof,  hhiedloogzout ,  kortom  d«x)r  alle 
middelen,  die  alhurnine  nedersiaan. 

De  zelfstandigheid,  welke  tot  deze  onderzoekingen  geliozigtl  wenl,  is  een  zeer 
gemengfl  ligchaam,  uit  den  inhourl  der  ballen,  der  zaadblaa«jes,  der  voorstantler- 
klier,  der  Grw  jier’sche  klieren  en  der  pisbuis  wimengesteld.  Zij  lievat  deepitludium- 
plaatjes  der  pisbuis,  slijinbollefjes  en  zaatidiertjes  als  vaste  l)cstand«leclen,  in  eene 
vloeistof  opgehangen.  Fene  analyse,  welke  «lit  alles  onder  elkander  onderz«iekt, 
kan  daarom  geene  waanle  bezitten.  Kenigc  der  reacliën  verklaren  zich  reetls  nit 
de  aanwezighei«l  der  mikroskopische  elementen.  De  eiwitaardige  stof  van  eenen 
rlgcfr«lommclijken  aartl,  welke  aanvankelijk  als  slijm  gezwollen  is,  en  zich  ver- 
volgeiLs  van  zelve  opitjssen  zou,  kan  zeer  ligt  enkel  vezelstof  zijn.  liet  versclo* 
zaad  vormt,  zoo  als  ook  uit  de  boven  medegedeelde  waarnemingen  blijkt,  eene 
geleiachtige  streng,  van  den  vorm  der  kanalen,  d(X)r  welke  het  zaad  gaat.  .Van¬ 
genomen  dat  het  vehikel  van  deze  streng  een  aan  vezelstof  rijk  bloedwater  zij, 
z«»o  T.al  de  vezelstof  zich  na  eenig  verwijl  buiten  het  ligchaam  zarnentrekken , 
het  serum  uit«lrijven,  en  een  fijn,  vliesachtig  of  vezelig,  ligt  ontleed  worderul 
stremsel  geven,  dat  zich  in  de  vloeistof  verdeelen  en  opgelost  schijnen  zal.  Al¬ 
kohol  moet  deze  ontleding  verhinderen,  daar  hij  de  eiwitstof  gelijktijdig  metl»* 
doet  stremmen.  Dat  de  massa  d<»r  koken  wel  is  waar  stremmen,  maar  zich 
niet  meer  oj)  de  vroeger  genoemde  wijze  zarnenvoegen  zou,  spreekt  van  zelf.  De 
in  azijnzuur  onoplosliare  vlokken  zijn  wclligt  epithelium.  ' 

3.  SLIJM. 


Onder  slijm  verstond  men  tot  nog  t«>e  alle  uilwerpings-slofTcn .  welke  van  de 
opjiervlaktc  der  slijmvliezen  en  uit  de  klieren,  welke  op  «Ic  oppervlakte  der  slijm 
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\Uezen  uitinonJen,  afstammen,  in  zoo  verre  als  de  afscheidings-piuduclen  der 
laatsten  ziel»  niet  dcxjr  eene  s|>ecifieke  stof  kenmerken,  als  8|>eeksel,  gal,  urine,  enz. 

Onder  deze  definitie  zijn  drie,  naar  haren  oorsprong,  beteckenis  en  zamenstel- 
ling  \erschillcnde  stollen  zamengenoinen  ,  en  wel: 

1.  De  afgestootene  o|))>erhuid  [epiihelium)  der  slijmvliezen.  Even  nis  op  de 
uitwendige  huid,  worden  ook  op  vele  slijmvliezen  de  l>ovenste  lagen  der  o])per- 
huid  bestendig  afgestooten  en  door  de  van  onderen* af  opgroeijende  vervangen.  De 
afgestootene  lagen  bedekken,  als  een  gemakkelijk  weg  te  vegen  overtreksel,  de 
oppervlakte  van  het  slijmvlies,  en  worden  door  de  wateraclitige  afscheidingen  der 
slijmklicren  en  op  eene  menigte  andere,  nieer  toevallige  wijzen  v\eggespocld.  Dit 
proces  van  op j>erhuld vorming  kan  op  sommige  plaatsen  ziekelijk  vermeerderd  zijn, 
of  er  kunnen  grootere  rnass^i’s  door  uitzweeting  onder  de  opjicihuid  afgestooten 
worden. 

2.  Etter.  Eene  met  eene  grootere  of  kleinere  hoeveelheid  eigenaardige  korrel¬ 
tjes  vermengde  vloeistof,  welke  zich  in  gej)rikkehle  en  ontstckingaardlge  toestan¬ 
den  der  slijmvliezen  op  hunne  oppervlakte,  onder  het  cjiithelium,  vormt.  Etter 
is  ook  de  uitvloeijende  stof  hij  verkoudheid,  catarrhus,  druiper,  v\itten  vloed,  en 
bij  vele  zoogenaamde  slijrnige  en  waterige  diarrhoeën. 

3.  Het  vloeibare  secreturn  der  slijmklicren,  het  eigenlijke  slijm  of  slljmvocht, 
dat  voor  de  slijmvliezen  datgene  is,  wat  het  zweet  voor  de  uitwendige  huid 
vormt.  Een  klein  aantal  der  later  te  beschrijvene  slljtn-  of  eltcrl>olletjes  is  ook 
bij  deze  vloeistof  hijgemengd. 

Van  elk  dezer  drie  verschillende  stofien  bestaan  weder  verschillende  soorten, 
die  ook  .scheikundig  eenig  verschil  aanwijzen.  A\'aar  de  opperhuid  verschillende 
lagen  vormt,  worden  de  cellen  der  bovenste  lagen  niet  in  azijnzuur  opgelosl; 
die  der  diepere  lagen  zijn  in  azijnzuur  oploslxaar ,  en  eveneens  ook  dat  fijnere 
epithelium,  welks  cellen  slechts  ééne  eenvoudige  laag  vormen.  De  etter  bevat 
meer  of  minder  vet;  hij  is  verschillend,  naarmate  hij  door  eenvoudige  of  door 
dvscratische  ontsteking  gevormd  wordt.  Eindelijk  kan  ook  het  slijm ‘van  ver¬ 
schillende  ligchaam.sdeelen  geheel  en  al  van  elkander  verschillende  eigenschap- 
|>cn  bezitten. 

De  tot  nog  toe  in  het  werk  gestelde  scheikundige  onderzoekingen  l>ej)alen  zich 
óf  tot  ctterachtige  afscheidingen,  b.  v.  het  slijm,  dat  uit  den  neus  en  uit  de 
longen  komt,  óf  tot  epithelium;  van  den  laatsten  aard  is  het  slijm,  dat  bij  hel 
speeksel,  de  gal,  de  drekstoflen  en  de  urine  gemengd  is.  In  alle  deze  gevallen 
heeft  men  derhalve  1'^  eene  vloei.stnf  van  eene  zeer  verschillende  chemische  con¬ 
stitutie,  en  2®  fic  in  haar  opgehangene  nukroskopische  elementen  van  den  etter 
en  dc  opperhuid,  v^elke  op  het  filtrum  achterblijven.  Dit  overblijvendc,  uitgewas - 
schen  en  gedroogd,  stelt  eene  doorschijnende  en  brooze  massa  daar,  die  men  als 
slijm  in  zuiveren  loe.stand  beschouwt.  Zij  is  in  koud  en  kokend  water  onoplos- 
b.iar,  doch  heeft  het  vermogen  van  daarin  op  te  zwellen,  daar  de  blaasjes, 
uit  welke  zij  bastaat,  water  aantrekken  en  zich  daarmede  uitzetten.  Water  en 
azijnzuur  trekken  er  kleine  hoeveelheden  van  oplosbare  zelfstandigheden  uil, 
die  met  de  bestanddeclen  van  bloedvocht  overeenkomst  l>ezitten,  en  door  looi¬ 
stof  en  hloedloogzout  worden  nedergeslugeu.  .Sterke  zuren  en  bijtende  potasch 
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losM^n  lirl  illjni  op;  \iijnrrpc&l  cn  looUUif  verdikken  l»cl.  Dctx?  <*n  andrrc  rciw'tiëii 
hrrustrii  op  de  >»erking  der  g«»t>oeinde  stofTrn  op  de  ocllcn-onihulscU,  van  welk»’ 
Inter  «prakc  »ijn  ral.  nERZKLics  hrvft  cene  analy«*  van  vloriliaar  neusslijm  pc- 
Icvml,  volgen."»  >»elke  dit  bestaat  uit: 


een  cigenaanlig  »lijin . r»,33. 

extract,  oph^lviar  in  alkoliol  en  inclkriiur  alkali  ....  0,30. 

rliloor*{X)tassiuni  on  cliloor-.so»lium  . 0,.'»ü. 

Mratcr-cxtract ,  met  5[)oren  van  eiwit  en  phaspliorrtiur  zout.  0,3.3. 

Mitla . 0,90. 

water . .  93,3 T. 


1 00,00. 

Al  deze  stoflTcn,  behalve  de  eigenaardige,  welke  uit  etterkorreltjes  l)cslaat, 
beeft  het  neusslijm  of  de  etter  met  het  bloed  gemeen.  Het  is  echter  nog  de 
xraag,  of  in  het  eigenlijke  slijmvocht,  de  afgescheidene  stof  der  si ijrnklieren,  toch 
gcene  eigendommelijke  stof  werkelijk  opgelost  l>eval ,  zoo  als  er  in  urine  pisstof 
a.mwezig  is,  met  andere  woonlen,  of  de  slijrnklieren  uit  het  hloe»!  eene  bijzon¬ 
dere  stof  aantrekken  of  vormen ,  dan  of  de  afgescheidene  stof  zelve  niets  anders 
is,  dan  een  uit  de  bloedvaten  uitgezweet  bloedvocht.  A\'annecr  deze  vraag  zal 
opgelost  worden,  moet  men  het  eerst  daarover  eens  zijn,  wat  eigenlijk  in  het 
gewone  leven  slijm  zal  genoemd  worden,  ^^'anneer  er  afschei<iingen  zijn,  welke 
op  grootcre  streken  der  besprokene  of  ook  der  verschillende  slijmvliezen  h(X)fd- 
zakelijk  met  elkander  overeenkomen,  dan  zoude  men  deze  slijmafscheidingen , 
en  de  klieren,  welke  daartoe  dienen,  slijrnkliercn  kunnen  noemen.  Eenig  gering 
verschil  zoude  daarbij  mogen  voorkomen»  even  als  ook  het  zweet  op  vele  plaat¬ 
sen  van  het  ligebaam  zich  door  eenen  eigenaardigen  reuk  kenmerkt.  Tot  nog 
toe  heeten  alle  eenvoudige  klieren  op  slijmvliezen  » slijm  klieren,”  en  van  de  za- 
mengcstclde  zijn  er  eemge  meer  door  toeval  tot  de  slijmklieren  gerekend  gewor¬ 
den  (amandelen,  Cow j>er’sche  klieren),  terwijl  aan  anderen,  even  zoo  toevallig, 
cene  eigenaardige  afsclieidiiig  toegeschreven  werd,  zoo  als  aan  de  traanklier,  de  pros- 
tata,  enz.  Het  is  echter  reeds  oj>  dit  oogenblik  bewezen,  dat  de  eenvoudige  klieren 
der  maag  eene  s|)ecilicke  stof  uit  het  bloed  ah>chei»len ;  hetzelfde  kan  bij  de  een¬ 
voudige  klieren  van  het  darmkanaal  het  geval  zijn,  terwijl  aan  den  anderen  kant 
de  zamengcstelde  traanklier  hoogst  waarschijnlijk  niet  anders  afs<'heidt,  <lan  de 
stof,  die  overal  de  slijmvliezen  bevochtigt,  en  als  het  ware  de  tot  een  eenig  hoopje 
verzamelde  slijmkliertjes  der  conjunctiva  daarstelt. 

Zal  nu  de  natuur  van  het  eigenlijke  slijmvocht  worden  uitgevorscht  en  Itepaald 
aangewezen  door  welke  klieren  hetzelve  wordt  afgescheiden ,  dan  moet  men  de  af¬ 
gescheidene  stof  der  grootcre  en  kleinere  kliertjes  onderzoeken ,  hetwelk  geene  ligte 
taak  en  voor  een  ge<lcelle  alleen  door  middel  van  aanwending  van  reagentia  onder 
de  mikroskoop  mogelijk  is.  Voor  ’t  overige  heb  ik  reden  om  te  vermoc<len,  dat 
zich  daaruit  zekere  chemische  kenteekenen  van  het  slijm  zullen  opdocn.  Zoo  dik¬ 
wijls  ik  namelijk  afzonderlijke  aciui  van  de  slijmklieren  van  den  mond  en  van  den 
dikken  darm  cn  de'uit  deze  voortkomende  vloeistof  met  azijnzuur  behandelde, 
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voriiitie  er  iich  een  dunker  en  \ast,  \liesacliti{j  stremsel,  liclwelk  itlth  om 

de  klierkorreltjes  {jlaalste  en  luj  eerie  voortjj^erette  aanwending  van  u/ijnzuur  niet 
meer  u|»gelost  kon  worden.  Dit  greep  niet  plaats,  wanneer  ik  de  aeini  der  sj)cek- 
sclklieren  op  soortgelijke  wij/e  behandelde.  De  afye.'ieheiderie  stof  der  mondklie¬ 
ren  schijnt  daarom  van  die  der  s])eekselklieren  te  verschillen  en  eerie  stof  te  be- 
\atlen,  die  ook  «hxir  grootere  boi*veelhed»‘n  aiijnznur  wordt  nedcrg eslagen.  ^'ocEl(1) 
spreekt  van  gestold  slijm,  dat  zicli  onder  de  mikroskoop,  als  een  i(H‘r  teeder,  lijn 
gestreejit  \liesje  \ertoont.  Ik  heb  ook  dikwijls  dergelijke  vliesjes,  die  zich  reeds 
in  bet  water  vormen,  gezien,  en  l>en  geneigd  om  ze  voor  vezelstof  te  bonden. 

In  ecne  grootere  boe\eelheid  is  er  dikwijls  eerie  eigendonimclijkc  soort  van 
slijm,  die,  voor  zoo  ver  ik  weet,  nog  niet  scheikirndig  onderzocht  is,  in  de 
holte  van  den  menfchelijken  utenrs  bevat.  Dit  slijm  beeft  weinig  of  geene  bol¬ 
letjes,  is  geheel  en  al  glasaehtig  helder,  gelijkvormig  en  taai,  e\en  als  eiwit, 
maar  nog  minder  ^lc>elbaar. 

4.  TRA.\F,.\ST(>F. 

Met  dezen  naam  duiden  eenige  sr-beikirndigen  1*00  bestanddeel  van  de  tranen- 
Aloeistof  aan,  hetwelk  noch  door  zuren,  noch  flrxir  hitte  stremt,  maar  zich  door 
Jatrgzame  verdamping  in  de  >rije  Irielit,  eieri  als  het  neusslijrn,  tot  een  geel, 
onoplosbaar  slijm  verdikt.  FouRCtiOY  en  A'alocelin  vonden  éroi  procent  vaste 
lelfstandigbeid ,  welke  uit  keukenzout  en  eerie  extrac'aardige,  in  water  niet  ge¬ 
heel  en  al  oplosbare  stof  bestond.  Deze  xergeleken  zij  met  bet  slijm. 

Inderdaarl  zwemmen  er  ook  in  de  tranen\ loeistof  slijmbolletjes  en  afgesebubt 
ejiitbelium  van  den  oogapj'cl. 

b.  HOOR.NSTOF. 

I  It  boornslof  zon  de  opjieibuid  bestaan,  met  bare  verlengsels,  zoo  aks  nagels, 
haren,  schubben,  verleren  enz.  Men  stelde  zich  voor,  dat  deze  weefsels  uit  een 
vlucibaar  nedergezette  zelfstandigheid  gevormd  werden,  welke  aan  de  lucht  ver¬ 
droogd  of  chemisch  veranderd  wordt.  Meiiwere  onderzoekingen  lecren,  dat  zij 
alle  meer  of  minrler  zamengesleld  zijn.  De  opperliuiJ  en  de  nagels  bevatten 
schubjes,  welke  uit  ecne  kei-n  bezittende  rel  ontstaan.  Het  eellenvliesje,  de  in- 
boiul  en  «Ie  kern  zijn  aanvankelijk  cbeniisc'b  verschillende  stofFen  ;  of  zij  later  tot 
ecne  gclijkvormige  zelfstandigbeid  worden  omgezet,  is  niet  onderzocht.  .\llc/.iiis  ver¬ 
dwijnt  meestal  de  kerm,  en  de  ccllenwand  en  inbond  zijn  voor  liet  oog  niet  meer  Ie 
oiulei'sclieiden.  Xog  zamengesteldcr  is  bet  maaksel  <ler  baren,  der  wol  en  der  vede¬ 
ren;  bast  en  mergzelfstartdlgbeld  zijn  verschillend  ,  en  bovendien  bevatten  zij  eene 
kleurstof,  die  nu  cens  in  kleine  kogeltjes  ingesloten,  dan  weder  opgelo.st,  met  de 
^ezels  der  weefsels  verl)onden  is.  De  klaauwen  en  de  hoornen  bezitten  evenzeer  een 
pigment,  hetwelk  nog  niet  afzonderlijk  is  daargesteld.  De  schubjes  deropperbuid 
zijn  door  eene  intercellulaire  zelfstandigheid  zamcnverlronden ,  welke  ook  in  min¬ 
der  sterke  zuren  wordt  opgelost.  De  afzonderlijke  schubjes  scheiden  zich  alsdan 
\an  elkander  af,  en  een  stuk  opperhuid  kan  opgclost  schijnen,  terwijl  Iiarc  ele- 
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nn'ntni  jiucraii'lrr«l  in  lirl  iiiciislrtiiiin  \cnlrcl<l  iijn.  Viijiuiiur  loif 

r\<vicf‘n<  Hr  inirrrriliilairr  ïrlfslatidi{jl)«’i(l  op;  iti  nllo  gevallen  maakt 
lirt  ha.ir  «loot jcliljnen»! ,  roudat  «Ie  nf/t.on«lrrlijke  velinlijev  duidelijk  vturdcn. 

In  vele  opiigtcn  1m»j!1i  de  op|»erlini«i  met  hel  slijm  o\ereenk«imsf  ;  lij  i\%elt  op 
‘leielftlc  s*ij/«»  in  koud  en  Itoet  ssoler  (»p ,  londer  opjjelost  te  v*or«l«*n.  (^»k  in 
acijniunr  is  nj  uno|)l«is|>,uir :  of  dit  innr  icM  uittrekt,  is  niet  l>ekeijd.  in  ramen 
|je»lroneene  turen  rn  looien  lost  rirli  de  rcl^lanilipjlieid  \an  liet  rcllen>m(*mliraan 
e\en  als  de  inlioii»!  op,  vanm'er  dete  noj»  als  rt)odani<j  aans'i’iig  is. 

itaar  het  rii'li  niet  hut  nitmaken,  uelk  aandeel  de  afmnderiijke  lM•^tand^leeIcn 
der  hoornvtct'fsels  aan  «Ie  ica<‘tiën  liehlten,  «lie  aan  dc  liuornstof  t«>e"eschrcven 
Monlen,  /««o  geef  ik  er  «Ie  suorkeur  aan,  om  Iinniie  scheiknrnligc  \erhou«ling  hij 
d«’  lK*schrijvine  der  M«*ef-^is  op  te  {];c^en  (1).  Litteie  onder/itekinjjcn  rullen  ^\elligt 
aanlooneri.  d.it  de  cellen  of  «lertcl\cr  inlioiol  ««f  lK*id«’  nit  eeric  "ij'lfjinij  \an 
alhnrnine  Iteslaan,  h^•fe«•en  reetl.s  dikwijls  is  \erinoe*l  «m  ook  door  «Ie  ontw Ikkeling 
der  opperhuid  waars»  hijnlijk  wordt  gemaakt. 

ïl.  E.XTH.VCTIEFSTOF. 

Hc  dierlijke  vloeistofTen  ,  uil  welke  rle  proteine-Terbiiidinfren  ge- 
cleeltelijk  door  vrijwillige  streininiiig,  gedeeltelijk  door  eoagulatie 
door  middel  van  warmte  of  andere  gesehikte  middelen  nedergesla- 
gen  zijn,  bevatten  nog  een  aantal  van  zouten  en  van  organisebe 
slikstofhondende  verbindingen  ojigelost ,  welke  na  de  verdaitifting 
als  eenc  vonnlooze  massa  achterblijven.  De  zonten  zijn  melkzure 
polasrh ,  soda,  melkzure  kalkaarde  en  l)itteraanle ,  en  .sporen  van 
melkzure  ammonia  met  ehloorpotassinm  en  eliloorsodinin  (alle  in 
wijngeest  oplosbaar)  ;  verder  pbospborznre  .soda  en  phos[)liorznre  kalk- 
aarde,  inissebien  ook  een  zwavelznni  zont  (sleehts  in  water  oplos¬ 
baar).  De  organisebe  verbindingen  wonleti  onder  dc  benaming  van 
dierlijke  eili  artiefsluf,  e 1 1 ra c I a a  rd  i ge  slof  zaniengevat. 

De  dierlijke  eitrartlefstof  is  eveneens  algenieeti  verspreid  als  de 
proleine-verbindingen  ,  tiaar  tic  vloeistoflen  ,  irt  welke  beitle  opgelosl 
zijn,  alle  deelcn  dóórtrekken  en  in  nagenoeg  alle  nit  hel  bloet] 
afgescheidene  stollen  overgaan.  Zij  bevindt  zit'b  in  bet  bloed,  in 
de  gal,  dc  melk,  de  urine,  het  slijmvoebt,  bet  speeksel,  in  alle 
weeke  weefsels,  bet  overvloedigst  in  het  spiervleesch ,  nit  hetwelk 
zij  door  uitpersing  en  uitdamping  van  hel  uilgeperste  wordt  ver¬ 
kregen.  Zij  wordt  daarom  ook  vleesch-eitract  genoemd.  De  hier- 
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onder  volgende  reactiën  hebben  vooral  op  het  vlcesch-exlract  be¬ 
trekking  ;  eigenaardige  eigenschappen  van  de  extractiefstof  uit  an¬ 
dere  deelen  zullen  ter  geschikter  plaatse  worden  opgeteekend. 

Van  de  menigte  der  stollen,  welke  het  water  opgelost  bevat, 
is  slechts  een  gedeelte  in  waterigen  wijngeest  oplosbaar.  Zoo  men 
ze  uitdampt  en  met  wijngeest  uittrekt,  dan  blijft  er  eene  massa 
over,  welke  de  stofiën  bevat,  die  alleen  in  water  oplosbaar  zijn, 
water-extract.  Van  de  in  wijngeest  oplosbare  zelfstandigheden 
bezit  slechts  een  gedeelte  de  geschiktheid ,  om  in  absoluten  alko- 
hol  te  Avorden  opgelost ;  zoo  het  uitgedroogde  Avijngeest-extract  met 
absoluten  alkohol  behandeld  Avordt,  dan  laat  deze  eA’eneens  eene 
massa  onopgelost,  het  Avijngeest-extract,  Thenahd’s  osma- 
zoom.  Datgene,  hetAvelk  door  Avatervrijen  alkohol  Avordt  uitgetrok¬ 
ken  en  na  de  uitdamping  terugblijft,  is  het  alkohol-extract. 
Zoo  Avordt  door  eene  eenvoudige  behandeling  het  vleesch-extract  in 
drie  verschillende  extracten  ontleed.  Elk  derzelve  bevat  echter  Ave- 
der  een  aantal  van  verschillende  stollen ,  Avelke  op  de  volgende 
Avijze,  die  Avij  thans  zullen  beschrijven,  van  elkander  Avorden 
gescheiden . 


1  .  ALKOHOL-EXTRACT. 

.Stoffen,  Mclkc  in  uater,  Mijngeest  en  alkohol  oj)losbaar  zijn. 

Het  alkohol-extract  blijft,  na  de  afhaling  van  den  alkohol,  als  eene 
halfvloeibare  siroop  over  van  eenen  scherp  zoutachtigen  smaak ,  en 
aanvankelijk  van  eenen  reuk  naar  gebrand  brood,  later  naardien 
van  urine;  Avanneer  het  verhit  Avordt,  Aerkoolt  het  en  riekt  naar 
gebranden  Avijnsteen  ;  in  Avater  lost  het  zich  met  eene  gele  kleur 
op.  De  oplossing  Avordt  door  looistofzuur  en  sublimaat  zwak,  door 
basisch  azijnzuur  lood  sterk  nedergeslagen.  Dit  extract  schijnt  tAvee, 
Avelligt  ook  drie  verschillende  zelfstandigheden  te  bevatten. 

a.  Eeno  door  sublimaat  ncdergeslagene  zelfstandig¬ 
heid.  De  oplossing  van  het  alkohol-extract  in  Avater  Avordt  met 
eene  sublimaat-oplossing  vermengd  en  de  gele  nederslag  met  zAva- 
vehvaterstofgas  ontleed ,  AA^aarna  er  ZAvavelkAvikzilver  op  den  bodem 
valt  ;  er  blijft  eene  gele  oplossing  .over  van  eenen  onbepaalden 
smaak  en  zure  reactie.  Met  koolzuur  loodoiyde  verzadigd  en  uit- 
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gedampt ,  laat  /.ij  cene  donkergele  massa  achter  ;  deze  wordt  uit¬ 
gedampt  en  het  drooge  overblijfsel  met  water  Iwhandeld,  waarin 
de  extractaardige  stof  wordt  opgelost.  Dc  eigenschapp<*n  dezer  slof 
in  zuiveren  toestand  schijnen  zich  tot  de  volgende  te  bepalen:  de 
oplossing  is  zuiver  geel,  bezit  weinig  smaak,  eene  groote  neiging 
om  zich  niet  zouten  te  verbinden,  en  is  naar  den  aard  dezer  zou¬ 
ten  in  w  ijngeest  ojilosbaar  of  niet  ;  hare  verbinding  met  sublimaat 
is  schoon  oranjegeel,  in  water  niet  geheel  en  al  onoplosbaar,  maar 
onoplosbaar  in  eene  vloeistof,  die  sublimaat  in  overmaat  bevat. 
Tin-chlorure  en  looistof  slaan  deze  stof  neder. 

b.  Eene  door  loodazijn  nedergcslagenc  zelfstandigheid. 

anneer  dc  vloeistof,  welke  eerst  met  sublimaat  is  behandeld,  ver¬ 
volgens  met  basisch  azijnzuur  loodoiyde  vermengd  wordt,  dan  ont¬ 
staat  er  een  zwakke  geelachtige  nederslag,  bestaande  uit  chloor- 
lood  en  basisch  melkzuur  loodoiyde  ,  beide  in  verbinding  met  eene 
citractaardigc  zelfstandigheid.  De  afgewasschene  nederslag  wordt 
door  zw  avclw  aterstof  ontleed ,  de  gcelachlig  zuur  reagerende  vloei¬ 
stof  met  koolzuur  loodoiyde  behandeld ,  uitgedampt  en  het  over- 
blijvcndc  met  wijngeest  uitgetrokken.  iNa  verwijdering  van  den 
alkohol  en  ontleding  van  het  overblijvende  door  zwavelwaterstof 
blijft  er  eene  gele  ,  doorschijnende  ,  citractaardigc  massa  over,  welke 
door  geene  der  vroeger  genoemde  reagentia  wordt  nedcrgeslagen  , 
en  zich  met  salmiak,  chloorbarium  en  andere  zouten  verbindt. 

c.  De  met  loodazijn  behandelde  oplossing  laat,  nadat  zij  door 
zwavelwaterstof  van  lood  en  door  verdamping  van  azijnzuur  bevrijd 
is,  eene  gele  siroop  achter,  welke,  behalve  melkzuur  en  dcszelfs 
zouten  nog  eene  derde  citractaardigc  stof  bevat,  welker  aanwe¬ 
zigheid  zich  door  den  reuk  naar  urine  bij  het  gloeijen  kenbaar 
maakt. 

F.  SiMo.N  heeft  verder  in  het  uitgedample  alkohol-eitract  eene 
kristalachtige  zelfstandigheid  gevonden,  welke  men  door  wasschen 
met  watenrijen  alkohol  zuiveren  kan;  zij  kwam  voor,  deels  in 
losse,  deels  in  stervormig  gegroepeerde  naaldjes.  Hare  oplossing  in 
water  en  waterhoudenden  alkohol  geeft  eene  gele,  aangenaam  naar 
vlcesch  riekende  en  smakende  vloeistof,  welke  door  sublimaat  in 
eene  geringe  hoeveelheid  en  door  onzijdig  azijnzuur  loodoiyde  niet 
wordt  nedcrgeslagen  ,  sterk  daarentegen  door  basisch  azijnzuur  lood- 
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uiyde,  5alpett*rzuur  zilveroxytle  en  looistofzuur.  Zij  ij>  in  waler- 
vrijen  alkohol  niet  of  slechts  ^veinig  oplosbaar,  en  moest  daarom 
eigenlijk  tot  het  wijngeest-eitract  gerekend  worden. 

Onder  de  eitraclive  stollen  van  het  vleesch  bekleedt  het  alkohol- 
extract  eene  aanmerkelijke  plaats.  In  zeer  groote  hoeveelheid  be¬ 
vindt  het  zich  ook  in  het  extract  der  urine,  vooral  de  door  lood- 
azijn  nedergeslagene  stof.  Jlet  alkohol-extract  van  het  bloed  bezit  niet 
den  aromatischen  reuk  van  het  vleesch-cxtract ,  en  ontwikkelt  eerst  bij 
verwarming  eenen  met  het  ^leesch-extract  overeenkoinstigen ,  hoe¬ 
wel  minder  sterken  reuk.  Lit  de  verhouding  jegens  reagentia  zoude 
men  kunnen  besluiten,  dat  er  in  het  alkohol-extract  van  het  bloed 
eene  stof  voorkomt,  overeenkomstig  met  die,  welke  door  loodazijn 
uit  het  vleesch-extract  wordt  nedergeslagen ,  w  elligt  verbonden  met 
eene  kleine  hoeveelheid  van  de  door  sublimaat  nedergeslagene 
zelfstandigheid.  liet  geringste  alkohol-extract  bezit  de  melk. 

2.  XVIJ.NGEEST-EXTIIACT. 

Slonen,  welke  iii  water  en  in  wulerlioudcndcn  alkoliol  oj)lüsbaar  zijn. 

Het  gedeelte  van  het  wijngeest-eitract ,  hetwelk  alkohol  onop¬ 
gelost  laat,  is  eene  donkergele,  gewooidijk  ondoorschijnende,  kle¬ 
verige  massa.  Berzelius  scheidt  haar  in  drie  zelfstandigheden  : 

a.  Eene  in  alkohol  van  0,855  oplosbare  zelfstandigheid. 
Het  in  wijngeest  van  het  opgegeven  specifiek  gewigt  oplosbare 
gedeelte  van  het  wijngecst-extract  stelt  na  de  verdamping  eene 
extractaardige  massa  daar  van  eenen  onbepaalden  smaak  ;  zij  wordt 
door  looistofzuur  en  sublimaat  ligt  troebel,  en  door  azijnzuur  lood- 
oxyde  en  tin-chlorure  niet  nedergeslagen. 

Het  in  alkohol  van  0,855  onoplosbare  extract  is  donkerbruin, 
met  kristallen  vermengd,  van  eenen  zoutachtig-bitteren  smaak,' in 
water  met  eene  bruine  kleur  oplosbaar;  het  bevat  nog  twee  stoffen. 

h.  Eene  door  sublimaat  nedergeslagene  zelfstandigheid. 
De  nederslag  met  sublimaat,  donkerbruin  van  kleur,  wordt  met  zwa¬ 
velwaterstof  ontleed;  er  ontstaat  eene  donkerbruine  zure  oplossing, 
uit  welke,  wanneer  zij  lot  eenen  zekeren  graad  wordt  uitgedampt 
<*n  met  alkohol  vermengd,  eene  bruine  zelfstandigheid  naar  den  bo¬ 
dem  valt  De  wateiige  oplo<;slng  dezer  zelfstandigheid  wordt  door 
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suhliniaal ,  laoiilofzuiir  en  loodnzijri  sterk  ncilerj^eslagcn ,  daarcn- 
legeii  niet  door  azijnzuur  lotMloivdc ,  lin-rhlorure  cu  salpeterzuur 
zilver-oiyde.  Zoo  de  oplossing  met  tin-chlorure  veriuengd  wordt ,  en 
aininonia  er  bijgevoegd,  dan  wordt  er  tin-o\ydule  in  verbinding 
met  al  de  organische  stof  ncderg*;slagen. 

C.  Kene  door  middel  van  tin-rhlorure  nedergeslagen c 
slof.  Xadat  de  evenv(?rmelde  stof  uit  bet  ijngeesl-eitract  «ioor 
sublimaat  is  ncdergeslagen ,  ontstaat  er  nog  een  nederslag  met  tin- 
rhlorure.  \\  anneer  deze  door  zwavelwaterstof  ontleed  ^^ordt,dan 
scheidt  er  zich  cene  citractaardige  kleurloozc  stof  af,  welke  geenen 
smaak  l)ezit  en  noch  iloor  azijnzuur  loodoiyde,  noch  door  looi- 
stofzuur  wordt  ncdergeslagen. 

liERZKLit'S  vermoedt,  dat  de  beitle  laatstgenoemde  sloHen  in  het 
wijngeest-eitract  identisch  zijn  met  de  beide  zelfstandigheden  van 
het  alkohol-eitract ,  en  slechts  bij  de  scheikundige  behandeling, 
vooral  door  den  invloed  van  het  uitdampeTi  en  van  de  lucht,  eenig- 
lins  verandenl  kunnen  wezen. 

F.  SiMo.N’  ging  bij  de  ontleding  van  hel  wijngcest-e\tract  eenigzins 
anders  te  werk  dan  BEFiZELirs.  liet  extract  werd  namelijk  in  eene 
kleine  hoeveelheid  water  opgelosl ,  en  vervolgens  gedurende  eenigen 
tijd  boven  zxxavelzuur  onder  eene  klok  geplaatst;  daarop  scheidde 
zich  de  hierboven  bij  hel  alkohol-eitract  vermelde  krislalachtige 
stof  af.  Vervolgens  werd  er  door  onzijdig  azijnzuur  loodoiyde 
e<*n  ne«lerslag  voortgebragt ,  uit  welken  door  zwavelwaterstof  eene 
zelfstandigheid  werd  afgescheiden,  die  door  zwavelzuur  koper-oiyde 
met  eene  hoog  bruine  kleur  werd  nedergeslagen ,  zich  in  eene 
overmaat  van  hel  negens  weder  oploste ,  en  door  aluin  en  looi- 
slofzuur  evenzeer  werd  nedergeslagen.  In  de  vloeistof,  welke  van 
den  met  onzijdig  azijnzuur  loodoiyde  gevormdeii  nederslag  door 
«loorzijging  was  gescheiden,  bragt  basisch  azijnzuur  loodoiv<le  op 
nieuw  eenen  nederslag  voort ,  welke  door  zwavelw  alerslof  w  erd 
ontleed.  De  gele  oplossing  werd  ook  door  looistofzuur ,  maar  niet 
door  sublimaat  nedergeslagen.  Xu  werd  de  overblijvende  vloeistof 
door  zwavelwaterstof  ontleed  en  het  vrije  zuur  door  koolzure  am¬ 
monia  onzijdig  gemaakt.  I)(M)i  sublimaat  werd  er  alsdan  een  ne¬ 
derslag  voortgebragt,  welke  met  den  door  Berzemi’s  met  het¬ 
zelfde  reagens  verkregenen  nederslag  i«lentisch  «chcen  te  zijn.  In 
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de  vloeistof  bleef  eindelijk  bij  het  uitdanipen  eene  kleine  hoeveel¬ 
heid  eener  zelfstandigheid  over,  welke  zich  jegens  herkennings¬ 
middelen  tamelijk  indiÜerent  hield ,  en  met  name  door  looizuur 
naauwelijks  troebel  werd  gemaakt. 

liet  wijngeest-eitract  van  het  bloed  en  de  melk  komt  met  dat 
van  het  vleesch  in  zeer  vele  opzigten  overeen ;  in  do  melk  wordt 
er  echter  door  sublimaat  geene  troebelheid  voortgebragt ;  ook  in 
de  urine  kon  Simo.v  geene  nederslagen  voortbrengen  door  onzijdig 
azijnzuur  loodoiyde ,  sublimaat  en  looistof.  Eene  door  wijngeest 
uitgetrokkene  extractaardige  stof,  osmazoom  ,  is  ook  inliet  speek¬ 
sel  gevonden. 

Het  uit  de  urine  nedergeslagen  piszuur  wordt  na  de  afwassching 
dikwijls  rood  of  lakkleurig,  door  eene  vreemde,  met  het  zuur  ver¬ 
bondene  kleurstof.  In  koortsen  is  de  hoeveelheid  der  kleurende 
stof  vermeerderd ;  de  urine  is  hoog  rood,  en  zet  een  sterk,  zegel- 
lakkleurig  bezinksel  af.  Alkohol  trekt  de  kleurstof  uit,  en  laat  na 
de  uitdamping  een  scharlakenrood,  reuk-  en  smaakloos  poeder 
achter.  Prout  hield  hetzelve  voor  purperzure  ammonia  (murexide), 
waartegen  echter  zijne  oplosbaarheid  in  alkohol  spreekt.  Waar¬ 
schijnlijk  is  het  slechts  eene  door  liet  zuur  bewerkte  wijziging  der 
eitractiefstof,  daar  ook  gewone  urine,  wanneer  men  haar  ecnigzins 
heeft  uitgedampt,  door  verdund  salpeterzuur  allengs  donker  rood 
wordt  en  na  de  bijvoeging  van  een  piszuur  zout  een  rood  bezink¬ 
sel  afzet,  hetwelk  uit  piszuur  en  de  kleurstof  bestaat  (DnvERXOY). 
Inderdaad  reageert  volgens  Duvernoy  de  urine  in  koortsige  toe¬ 
standen  steeds  duidelijk  zuur.  De  roode  kleurstof  is  in  verdund 
zwavelzuur  oplosbaar;  door  zoutzuur  wordt  zij  allengs  geel.  Hare 
oplossing  in  water  wordt  door  loodazijn  rozenrood  nedergeslagen, 
door  salpeterzuur-zilver  groen.  Eene  soortgelijke  stof  heeft  Lan- 
DERER  (1)  in  het  zweet  der  okselklieren  van  eenen  koortslijder 
gevonden  ,  en  ik  herinner  mij  dikwijls  waargenomen  te  hebben , 
dat  na  een  sterk  zweet ,  ook  in  gezonden  toestand ,  het  linnen 
roodgekleurd  schijnt.  Welligt  ontstaat  deze  eigenaardige  verande¬ 
ring  der  eitractiefstof  in  het  algemeen  dan ,  wanneer  er  veel  zuur, 
vooral  melkzuur,  in  het  ligchaam  gevormd  wordt. 


(1)  Bc'CO.ver’s  Repertor.  V,  231, 
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5.  WATER-EXTRACT. 

SUifTcn  ,  die  sleclils  iii  \»atcr  opIu^l>aa^  lijti. 

HetjTcon  Avijnjjccst  onopgelost  Iaat,  is  eene  bruine  eitrartaar- 
digc,  ondoorschijnende  massa,  Aan  eenen  aangenamen  smaak  naar 
bouillon  ;  7.ij  reageert  zuur  door  <le  aanAvezigheid  van  melkzuur. 

anneer  men  bet  in  Avater  opgelostc  extract  met  koolzure  ammo¬ 
nia  verzadigt,  tot  de  dikte  eener  siroop  uitdampt  en  met  alkohol 
van  0,855  vermengt,  dan  trekt  deze  er  de  melkzure  ammonia 
en  de  beide  volgende  evtractaardige  stollen  uit. 

n.  \\  anneer  men  bij  de  oplossing  van  hetgeen  na  de  verdam¬ 
ping  Aan  den  alkohol  is  overgebleven,  looistof  in  ovennaat  voegt, 
dan  ontstaat  er  een  nederslag,  die  in  kokend  heet  water  oplos¬ 
baar  is.  Het  looizuur  Avordt  door  azijnzuur  loodoxyde,  het  lood- 
oivde  door  ZAvavehvaterstof  nedergeslagen  en  er  blijft  alsdan  na 
de  uitdamping  een  geel  extract  over,  Avelks  oplossing  door  subli¬ 
maat,  basLsch  azijnzuur  loodoiyde  en  salpeterzuur  zilveroiyde 
nedergeslagen  Avordt  ;  dit  is  daarentegen  met  onzijdig  azijnzuur 
loodoxyde  en  tinchlorure  niet  het  geval. 

b.  Na  het  nederslaan  met  looizuur  blijft  er  eene  zure  extract- 
aardige  massa  over,  identisch  met  diegene,  welke  alkohol  van 
0,855  uit  het  spiritus-extract  uittrekt. 

Het  eigenlijke  water-extract ,  hetwelk  na  de  behandeling  met 
koolzure  ammonia  en  alkohol  overblijft,  bevat  nog  de  volgende 
extractaardige  zelfstandigheden : 

c.  Eene  door  onzijdig  azijnzuur  loodoxyde  nedergesla¬ 
gen  e  zelfstandigheid,  Zoörnidine.  Het  water-extract  wordt  in 
water  opgelost,  en  met  ammonia  en  azijnzure  zwaaraarde  ontleed; 
er  ontstaat  alsdan  een  bruine  nederslag,  uit  zoomidine  en  basische 
phosphorzure  zwaaraarde  bestaande  ;  er  wordt  nu  ammonia  bijge¬ 
voegd,  de  vloeistof  door  azijnzuur  loodoxyde  en  de  nederslag  door 
zwavelwaterstof  ontleed.  De  van  ZAvavellood  gescheidene  vloeistof 
wordt  met  ammonia  verzadigd,  verdampt  en  dan  door  wijngeest 
van  de  ammonia-zouten  bevrijd,  waarna  zich  zoomidine  afscheidt. 
Dit  is  eene  bruine  stof  van  eenen  sterken  vleeschsmaak,  die  in 
water  gemakkelijk  oplosbaar  is,  en  door  azijnzuur  loodoxyde,  tin¬ 
chlorure  en  salpeterzuur  zilver-oiyde  wordt  nedergeslagen.  Looi- 
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zuur  veroorzaakt  renen  geringen  en  sublimaat  geenen  nederslag. 
Azijnzuur  koper-oiyde  brengt  eenen  zeer  sterken,  groengraainveii 
nederslag  voort,  die  in  azijnzuur  en  bijtende  aininonia  geiiiakke- 
lijk  oplosbaar  is  ,  niet  daarentegen  in  bijtende  potaseh. 

d.  Eene  door  basisch  azijnzuur  loodovyde  nedergesla- 
gene  zelfstandigheid.  ï)e  vloeistof,  uit  >velke  de  zoiimidine 
nedergeslagen  is,  geeft  niet  basisch  azijnzuur  loodovyde  eenen 
kleurloozen  iietlerslag.  Xa  ontleding  met  zwavelwaterstof  verkrijgt 
men  eene  kleurlooze  vloeistof,  en  wanneer  deze  verdampt  wordt, 
eene  doorschijnende,  gomachtige  massa,  die  eenen  gomachtigen 
smaak,  geenen  dierlijken,  maar  eenen  zuurachtigen  reuk  bezit  en 
in  water  gemakkelijk  oplosbaar  is.  J)e  oplossing  wordt  door  lood¬ 
suiker,  sublimaat  en  salpeterzuur  zilveroiyde  niet  nedergeslagen; 
door  looistof  wordt  zij  ligt  troebel. 

e.  Xa  het  nederslaaii  met  basisch  azijnzuur  loodovyde  laat  de 
vcrdamjite  vloeistof  eene  gele,  evtractaardige  stof  achter,  die  in 
den  meest  zuiveren  toestand  de  volgende  eigenscha])pen  bezit :  zij 
is  bruingeel,  van  eenen  zwakken,  onbepaalden  smaak'  van  eenen 
bij  verhitting  dierlijken  reuk  ,  en  is  gemakkelijk  en  met  eene  gele 
kleur  in  water  oplosbaar,  terwijl  zij  een  jioedervormig  overblijfsel 
achterlaat.  De  oplossing  wordt  door  sublimaat  ,  tin-chlorure  en  on¬ 
zijdig  azijnzuur  loodoxyde  niet  nedergeslagen,  sterk  daarentegen 
door  basisch  azijnzuur  loodoxyde,  welke  nederslag  in  het  onzijdige 
zout  weder  oplosbaar  is.  Door  salpeterzuur  zilver-oxyde  wordt  zij 
met  eene  graauw  gele  kleur  nedergeslagen ;  looizuur  maakt  haar 
troebel. 

f.  De  oplossing  in  walervrijeii  alkohol  bevat  nog  eene  met  de 
azijnzure  zouten  in  alkohol  oplosbare  slof,  welke  ,  na  de  verdam¬ 
ping  van  <len  alkohol  en  oplossing  der  massa  in  water,  door  looizuur 
wordt  nedergeslagen.  Wanneer  men  den  nederslag  in  kokend 
water  oplost,  liet  looizuur  met  azijnzuur  lood  nederslaat ,  en 
met  zwavelwaterstof  het  lood  afscheiflt,  dan  blijft  er  na  de  ver- 
«lamping  eene  gele,  doorschijnende  zelfstandigheid  over,  die  wei¬ 
nig  smaak  bezit ;  de  oplossing  is  geel ,  w  ordt  door  het  basisch 
loodzout  nedergeslagen  en  bij  de  toevoeging  van  het  onzijdige  we¬ 
der  opgelost. 

Het  w  ater-eitract  van  het  bloed  bevat  zoöinidine  ;  de  overige  be- 
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standdeelen  zijn  niet  bepaald  aan^oii^toond.  Het  water-eitract  der 
melk  verhoudt  zich  geheel  en  al  op  dezelfde  wijze;  dat  der  urine 
is  eenigzins  verschillend  ;  daarin  bevindt  zich  eene  zelfstandigheid, 
die  door  onzijdig  azijnzuur  lood  wordt  nedergeshigen ,  met  de  zoö- 
midinc  overeenkomt,  echter  met  eenige  afwijkende  eigenschappcFi; 
zij  is  graauwhruin  en  smaakloos,  wordt  slechts  weinig  door  subli¬ 
maat,  meer  echter  door  tinchlorure  fiedergeslagen  ;  looizuur  slaat 
haar  met  eene  <lonkere  kleur  ne<ler.  Xa  hel  nederslaan  dezer  stof 
l)evat  het  water-eitract  der  urirje  nog  eene  zelfstandigheid ,  die 
door  basisch  azijnzuur  loodoivde  w  ordl  nedergeslagen ,  en  eene 
derde,  die  door  alkohol  wordt  aangeloond.  Het  w ater-eilract  van 
het  speeksel  is  niet  bijzonder  onderzocht.  \a  de  uitdamping  van 
hel  speeksel  en  de  verw  ijdering  der  eiwitstof  blijft  er  eene  eitract- 
aardige  zelfstandigheid  achter,  welke  aanmerkelijk  door  looistof 
nederslagen  en  met  onzijdig  en  basisch  azijnzuur  loodoxyde  slechls 
troebel  gemaakt  wordt  ;  tin-chlorure  en  salpeterzuur  zilver-oxyde 
brengen  eenen  w  ilten  nederslag  voort ;  sublimaat  schijnt  zonder 
invloed  op  haar  te  zijn.  Daar  de  speekselstof ,  waarvan  aanstonds 
melding  zal  worden  gemaakt,  zich  jegens  herkennings-middelen 
indiflerent  gedraagt,  kunnen  de  reactie- verschijnselen ,  zoo  als 
SiMO.N  aanneemt,  slechts  lot  de  extractiefstof  behooren. 

Tot  de  in  w  ater  oplosbare  zelfstandigheden  der  dierlijke  eilract- 
liefstof  behoort  ook  de 


.SPEEKSEL.STOF  ,  PltjaltnC. 

De  stof,  welke  Tiedem.v.n.n  en  Cmeli.n  als  speekselstof  beschrij¬ 
ven,  schijnt  met  het  water-eitract  der  overige  dierlijke  vloeistof¬ 
fen  identisch  te  zijn.  Zij  verkregen  haar  op  dezelfde  wijze,  en 
schilderen  haar  als  eene  helder  bruingele  stof  af,  welke  bij  elke 
uitdrooging  en  wetleroplossing  van  het  overblijvende  eene  helder- 
bruinc,  ondoorschijnende,  vliezige  zelfstandigheid  achterlaat.  De 
oplo.ssing  werd  niet  alleen  door  looizuur,  maar  ook  door  kalkwatcr, 
sublimaat ,  salpeterzuur  zilver-oiyde  en  door  koper-  en  loodzouten 
nedergeslagen.  De  gedroogde  speekselstof  riekte  bij  de  verbranding 
als  gebrand  brood.  Met  deze  beschrijving  komt  ook  die  van  Pap- 
PEMIF.IM  overeen  (1). 

(1)  Die  ï'etJ'fuung^  S.  IG.**. 
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Speeksel-stüf  in  tltMi  jreest  v«n  Gmeli.n  en  Tiedkman>  is  alzoo 
eveneens  een  naain  voor  de  Gezamenlijke  stollen  van  het  vvater- 
extract,  als  osmazooni  voor  die  \an  het  vvijngeest-eitract. 

Andere  ciGenschappen  vertoont  de  ptyaline  volgens  Berzklil's, 
MiTSCiiERLicn  én  Simo.v.  De  oplossing  dezer  stof  in  water  is  eenig- 
zins  slijmig  en  wordt  door  koken  niet  troebel.  Zij  laat  na  de  ver¬ 
damping  de  speeksclstof  ongekleurd  en  doorschijnend  achter;  zij 
wordt  noch  door  looizuur ,  sublimaat  of  basisch  azijnzuur  loodoxyde , 
noch  door  sterke  zuren  nedergeslagen. 

Het  verschil  is,  naar  ik  geloof,  daarvan  afkomstig,  dat  de  ge¬ 
noemde  scheikundigen  bij  hunne  bereiding  der  speckselstof  het  vrije 
alkali  met  azijnzuur  of  verdund  zwavelzuur  onzijdig  maakten,  mis¬ 
schien  ook  eene  verbinding  der  extracttiefstof  met  het  zuur  deden 
ontstaan,  welke  oplosbaar  bleef  en  door  de  herkenningsmiddelen 
niet  meer  nedergeslagen  werd.  (ieene  der  verschillende  exlractief- 
stoHen  wordt  door  azijnzuur,  verdunde  of  geconcentreerde  minerale 
zuren  nedergeslagen  ,  en  men  kan  daarom  wel  aannemen ,  dat  er 
oplosbare  verbindingen  worden  voortgebragt.  Ook  vond  Pappe.miei.m, 
dat  de  nederslagen  der  speckselstof  met  ijzer- ,  koper-  en  andere 
zouten  in  zuren  oplosbaar  waren ,  en  dat  elke  troebelheid ,  welke 
door  de  genoemde  herkenningsmiddelen  voortgebragt  werden ,  door 
kleine  hoeveelheden  azijnzuur  weder  verdwenen  (1).  Daar  er  uit 
het  speeksel,  wanneer  het  als  vleesch-extract  behandeld  wordt,  eene 
stof  kan  worden  daargesteld,  die  met  het  vleesch-extract  overeen¬ 
komst  bezit,  zoo  zou  er  nog  slechts  te  bewijzen  zijn ,  dat  vleesch- 
waler,  hetwelk  op  de  genoemde  wijze  als  het  speeksel  met  zuren 
werd  behandeld,  ook  de  door  Berzeliü.s  beschrevene  soort  van 
speckselstof  opleverde. 

Speeksel  verandert  volgens  Leuciis  (2)  zetmeel  in  suiker,  het¬ 
geen  door  ScnvvANN  wordt  bevestigd.  Deze  werking  schijnt  echter 
niet  van  de  ptyaline  af  te  hangen,  want  Serastia.n  kon  met  zui¬ 
vere  speckselstof  deze  verandering  niet  voortbrengen  (5). 


(1)  Die  Verdauung  ^  135,  137. 

(2)  POGCENDORF,  An7l(tl.  XXII,  S.  G23. 

(3)  V.  Setten  ,  De  saliva^  ejusque  vi  et  ufilifate^  Groninj.  1837,  p.  33. 
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KREATI.XE. 

CfiEVRElL  heeft  in  vloeistofTen  van  hel  vlecsch  eene  kleine  hoc- 
Tcelheitl  eener  stof  gevonden,  die  uit  het  alkohol-eitract  kristal¬ 
achtig  aanschoot,  en  öhler  heeft  het  beslaan  derzelve  bevestigd. 
Chevreul  noemt  deze  stof  kreatinc  ;  zij  kristalliseert  in  waterhel¬ 
dere,  regthockige  prisrnen ,  is  reuk-  en  smaakloos,  reageert  niet 
op  plantcn-kleuren ,  is  mocijclijk  oplosbaar  in  water,  nog  mocije- 
lijker  in  alLohol ,  maar  gemakkelijk  in  zuren.  De  waterige  oplos¬ 
sing  wordt  door  salpeterzuur  zilver,  zwavelzuur  koper-  en  ijzeroiyde, 
loodazijn  en  zamengedrongen  platina-chloride  niet  veranderd  ;  in 
eene  hoogerc  temperatuur  ontleed,  ontwikkelt  zij  ammonia ,  eenen 
reuk  naar  blaauwzuur  en  phosphorigzuur ,  en  een  geel  gas,  het¬ 
welk  zich  voor  een  gedeelte  weder  tot  kristallen  verdikt.  Ciievreul 
houdt  hel  voor  mogelijk ,  dat  kreatinc  een  ainrnoniazout  van  een 
zuur  met  een  zamengcsteld  radikaal  is. 

lil.  LIJMGEVE.VDE  ZELFSTANDIGHEID. 

Ons  ontbreekt  nog  een  naam  voor  de  zelfstandigheid ,  welke 
door  eene  eenigzins  lange  behandeling  met  kokend  water  in  lijm 
overgaat ;  ook  Ls  ons  van  hare  scheikundige  eigenschappen  nage¬ 
noeg  niets  bekend,  dan  dat  zij  door  koken  in  lijm  veranderd  wordt. 
Zij  is  in  koud  water  onoplosbaar;  in  azijnzuur  zwelt  het  bind¬ 
weefsel  op  en  wordt  geheel  doorschijnend,  zonder  dat  het,  zoo 
als  het  schijnt,  volkomen  wordt  opgelost.  Kraakbeen,  als  ook  de 
in  kraakbeen  gevonnde  vezelen  ,  worden  door  azijnzuur  niet  ver¬ 
anderd,  evenzoo  min  als  de  vezels  van  het  elastische  weefsel. 

Tot  de  lijmgevende  zelfstandigheden  behooren :  de  kraakbeende¬ 
ren  ,  de  kraakl)eenige  grondlaag  der  beenderen  ,  de  uit  bindweef¬ 
sel  gevormde  deelen ,  het  hoornvlies ,  en  voor  een  gedeelte  het  elas¬ 
tische  weefsel.  Van  deze  weefsels  bestaan  er  eenige  uit  eenen  ta¬ 
melijk  gelijkvormigen  grondslag  met  ingestrooide  blaasjes,  de  andere 
uit  draden,  van  welke  het  onzeker  is,  of  zij  vast  en  gelijkvormig 
zijn,  dan  of  zij  hol  zijn,  en  daardoor  in  een  vlies  en  inhoud  zijn 
gescheiden.  Hoe  dit  ook  zij,  zoo  schijnen  de  afzonderlijke  bestand- 
deelcn  alle,  de  eene  sneller,  de  andere  trager,  in  lijm  over  te 
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paan,  daar  pezen  en  banden  eene  boeveellieid  droüpe  lijm  opleve- 
ren ,  die  met  hun  gewipt  in  gedroogden  toestand  overeenkomt. 

Jlij  de  verandering  der  lijmgevende  zellstandigheid  in  lijm,  grijpt 
er  geene  gasontwikkeling  plaats,  geene  opname  van  zuurstof  of 
andere  bestanddeelen  der  atmosplieer;  door  dt?  aanwezigheid  van 
verdunde  zuren  wordt  tle  vorming  der  lijm  versneld.  Zoo  als  Lö- 
vviG  vermoedt,  staat  daarom  ^>elligt  de  lijmgevende  zelfstandigheid 
in  dezelfde  betrekking  tot  de  lijm ,  als  zetmeel  tot  suiker.  J)e  lijm 
bezit  de  kenmerkende  eigenseliap,  dat  bare  oplossing  in  kokend 
water  bij  de  verkoeling  eene  gelei  vormt.  J)it  geschiedt  niet, 
wanneer  de  oplossing  zeer  verdund  is;  alsdan  wordt  zij  uit  de  zoo 
aanstonds  te  vermelden  reactiën  herkend. 

Men  onderscheidt  twee  soorten  van  lijm,  namelijk  colla  of  eigen¬ 
lijke  lijm  en  choiulrine ,  en  men  moet  derhalve  ook  twee  soorten 
van  lijmgevende  zelfstandigheid  aannemen,  ^  an  beide  verschilt 
eenigerinate  de  lijm  van  het  elastische  weefsel,  en  deze  vormt  alzoo 
eene  derde  variëteit  van  lijmgevende  zelfstandigheid  ( 1 ).  Bovendien 
komen  er  geringere  verschillen  voor  naar  den  aard  der  weefsels, 
uit  welke  de  lijm  verkregen  wordt.  AVij  sluiten  nog  eene  vierde 
stof  hieraan,  de  j)yine,  niet  zoozeer  wegens  hare  cliemische  ken¬ 
merken  ,  die  over  het  algemeen  nog  niet  geheel  en  al  vaststaan , 
als  wel  daarom,  dat  dezelfde  stof,  die  in  het  volwassen  ligchaam 
lijm  geeft,  in  vroegere  ontwikkelingsperioden  door  koken  in  pyine 
veranderd  wordt  en  alzoo  de  lijmgevende  iclfstandigheid  zich  uit 
de  pyine-gevende  schijnt  te  vormen  (2). 

% 

1.  COLLA-GEVEM)E  ZELFSTANDIGHEID. 

Hiertoe  behoorcn:  1.  alle  uit  bindweefsel  gevormde  deelen ,  de 
vliezen,  pezen,  banden  enz.,  ook  de  valschelijk  zoogenoemde  lus- 
schengewrichts-kraakbeenderen  ;  2.  de  kraakbeenige  grondlaag  der 
beenderen,  die  na  het  uittrekken  der  kalkaarde  overblijft.  Uit  deze 
weefsels  bereidt  men  de  lijm  op  de  volgende  wijze :  zij  w'orden 
met  koud  water  uitgew  asschen ,  om  zouten ,  eiwit ,  extracttiefstof 
enz.  te  verwijderen,  vervolgens  in  water  gekookt,  en  de  oplossing 
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Zoolang  uitgedainpt ,  dat  ccn  droppel  bij  de  rerkoeling  staan  blijft. 
De  afgekoelde  gelei  wordt  bij  eene  zachte  warmte  Yolkomen  ge¬ 
droogd.  Ik’cnderen  worden  eerst  eenige  dogen  lang  met  \erdund 
zoutzuur  behandeld,  hetwelk  de  kalkaarde  uillrekt  ,  en  vervolgens 
door  afwassrhing  van  het  zoutzuur  bevrijd.  In  den  tijd  van  12 — 24 
uren  zijn  de  genoemde  weefsels  volkomen  opgelost. 

De  zuivere,  gedroogile  lijm  is  hard,  doorschijnend,  kleurloos, 
zonder  smaak  of  reuk ,  van  eene  onzijdige  reactie  ;  zij  wordt  in 
koud  water  week,  zwelt  op,  maar  \sordt  eerst  bij  verwarming  op- 
gelosl.  Met  U)()  deelen  koud  water  vormt  de  lijm  bij  de  verkoeling 
nog  eene  gelei.  De  lijm  is  in  wijngeest  weinig  oplosbaar,  en  wordt 
uit  eene  waterige  oplossing  door  wijngeest  in  witte  vlokken  neder- 
gcslagen,  die  in  water  weder  gernakkelijk  oplosbaar  zijn.  In  aether, 
vette  en  vlugtige  oliën  is  zij  niet  oplosbaar.  In  de  waterige  op¬ 
lossing  doet  kreosoot  eene  melkachtige  troebelheid  ontstaan,  cyan- 
ziinr  eenen  gelen  nederslag ;  minerale  zuren,  phosphorzuur  en 
azijnzuur  veranderen  de  oplossing  niet  ;  bijtende  potasch  en  am¬ 
monia  brengen  door  het  nederslaan  der  phosphorzure  kalkaarde  eene 
geringe  troebelheid  to  weeg,  kwdkzilverchloride  eenen  nederslag, 
die  in  overmaat  van  lijm  weder  oplosbaar  is;  salpeterzuur  kwik- 
zilver-oxydule,  azijnzuur  lood,  ijzerchloride,  zw  avelzuur  koper  en  aluin 
oefenen  geenen  invloed  uit  ;  zwavelzuur  ijzeroiydule  maakt  de  lijin- 
oplossing  ligt  troebel ;  looizuur  reageert  nog  op  eene  oplossing  van 
I  deel  lijm  op  5000  deelen  water.  Dikwijls  zijn  er  bij  de  lijm 
kleine  hoeveelheden  chondrine  bijgemengd  ,  en  dan  vertoonen  zich 
de  aan  deze  stof  eigenaardige  reactiën  in  eenen  ligten  graad. 

De  lijm  werd  door  .Mulder  ontleed.  Lijm  uit  hertsln^rn  be¬ 
vatte  in  100  deelen; 

stikstof .  18,550— 18, r>88. 

koolstof  ....  50,048—50,048. 
waterstof  ....  0,477—  0,045. 

zuurstof  ....  25,125 — 24,021. 

De  daaruit  berekende  formule  is:  Ci3  ff»  O3.  Jfet  atoomge- 

wigt  =  1072,54.  Bovendien  bevat  de  lijm  0,5—0  pet.  anorga¬ 
nische  stoffen,  grootendeels  phosphorzuren  kalk. 

Bij  de  droogc  destillatie  levert  de  lijm  dezelfde  producten  als 
prolcine;  in  vochtigen  toestand  gaat  zij  ler^tond  in.rottinc  over,  met 
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nitt  meer  oplosbaar  is.  Azijnzuur  lood,  zwavelzuur  koper  en  looi¬ 
zuur  slaan  haar  insgelijks  neder.  In  gedroogden  toestand  vormt 

de  pjine  een  graauw  poeder,  (.lat  in  water  niet  meer  volkomen 
oplosbaar  is. 

De  zelfstandigheid,  welke  C.  Simü>  ook  uit  de  granulatien  kreeg, 
onderscheidde  zich  van  de  zoo  even  beschrevene  slechts  daardoor, 
dat  de  door  zoutzuur  voortgebragte  troebelheid  witachtig  en  door 
bijvoeging  eener  grootere  troebelheid  zoutzuur,  wel  is  waar ,  eenig- 
zins  verminderd ,  maar  niet  geheel  en  al  opgeheven  was.  . 


I\. 


HAEMAT1.\E. 


De  haematine,  het  kleurende  bestanddeel  van  het  bloed,  is  in 
de  bloedbülletjes,  maar  onder  zekere  omstandigheden  ook  vrij  in 
de  vloeistof  van  het  bloed  bevat.  De  bloedbülletjes  namelijk  zijn 
blaasjes  met  eenen  vloeibaren  inbond,  die  in  het  bloedvocht 
zwemmen.  Tusschen  den  inhoud  der  blaasjes  en  het  bloedvocht, 
dat  hen  omgeeft,  grij])t  er  eene  uitwisseling  van  bestanddeelen 
door  endosmose  ])laats,  op  die  wijze,  dat  de  bloedblaasjes ,  wan¬ 
neer  de  omgevende  vloeistof  zamengedrongen  is,  water  aan  hen 
afgeven  en  zamenvallen,  terwijl  zij  daarentegen  omgekeerd,  wan¬ 
neer  de  omgevende  vloeistof  verdund  wordt,  water  uit  hen  aan- 
tiekken  en  opzwellen,  waarbij  gelijktijdig  de  in  de  bloedblaasjes 

opgelosle  aanwezige  vaste  bestanddeelen  zich  door  de  vloeistof 
verdeden. 

In  de  blaasjes  en  in  de  vloeistof  van  het  versche  bloed  is  de 
kleurstof  in  eenen  in  het  water  oplosbaren  toestand  bevat.  Kleur- 
stofhoudend  serum  is  na  de  verwijdering  der  bloedbolleljes  eene 
geheel  en  al  gelijk^ormige ,  ongekleurde  vloeistof.  De  haematine, 
welke  op  de  wijze,  die  wij  aanstonds  zullen  opgeven,  wordt  daar- 
gcsttld ,  lietft  hare  oplosbaarheid  in  water  verloren.  .Men  neemt 
daarom  aan,  in  de  vooronderstelling,  dat  de  haemaline  door  de 
wijze,  v^aalop  zij  wordt  verkregen  ,  gcene  chemische  verandering  lieeft 
ondeigaan,  dat  zij,  even  als  de  eiwit-  en  vezelstof,  in  tweedei lei 
toestanden  kan  voorkomen,  versch  en  gecoaguleerd  (1). 

(1)  \  nl jeiis  Mcldeh  spreken  de  scliciktindifren  verkeerdelijk  van  fjeeoagiilcerde 
klem^tf.f.  Voar  (’oajiilerinrr  namelijk  is  zij  onvatbaar;  deze  v(x.rstellinr;  beru.sl, 


IIAKMATI.NE. 
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liuAKKELO  pciuoft,  (JqI  hij  oiigeslrcmdü  liacnialiiic  door  dc  voU 
gendo  iK'haiidoliiig  iieofi  *  daargesteld :  hij  hing  den  l»lüt*dkiK*k ,  in 
tlnnne  schijven  gesneden,  in  aclher  op;  th*  aether  wonll  daarbij 
schoon  nxxl  geklwinl,  en  laat  na  vrijwillige  verdamping  een  rood 
overblijfsel  achter,  dat  naaf  versch  bloed  riekt  en  met  eenig  vet 
verontreinigd  is.  Wanneer  de  oplossing  eenigen  tijil  staal,  dan 
gaat  de  haeniatinc  van  rclf  in  den  geslrernden  toestand  over.  On- 
gestrennle  haeniatinc  verkrijgt  men  ook  door  nitwassching  van  den 
bloedkoek ;  maar  het  water  bevat  alsdan  ,  behalve  de  opgeloste 
kleurstof,  ook  geheele,  en  slechts  opgezwollene  bloedbolleljes. 

De  methoden,  volgens  welke  zij  zuiver  bereid  wonlt,  berusten 
daarop,  dat  alkohol  de  verbindingen  der  hacmatine  met  zuren  op¬ 
lost ,  terwijl  zij  de  eiwilachtige  l>estan(ldeelcn  van  het  bloed  en  van 
<lc  bloedbolletjes  in  geslrernden  toestand  onopgelost  achterlaat. 

1.  (Jmrli.n  gaf  twee  methoden  op:  hij  voml ,  dat,  wannetw 
men  bloed  met  eene  groote  hoeveelheid  alkohol  kookte,  dc  klein- 
stof  van  het  bloed  in  alkohol  werd  ojigelost,  en  ,  na  het  nhlestil- 
leren ,  als  een  donkerbruin,  in  water  oplosbaar  overblijfsel  achter¬ 
bleef.  Volgens  eene  andere'  methode '  zoude  het  bloed  gestremd 
en  met  zoutzuui*  behandeld  worden;  daarbij  blijft,  wanneer  het 
zuur  genoeg  verdund  is,  'de  kleurstof  onopgelost  ,  die  zich  in  alkor- 
hol  laat  oplossen.  In  het  eerste  geval  was  de  hacmatine  met  alkali, 
in  het  tweede  met  zuur  verbonden,  van  welkó  Omkli.n  haar  niet  heeft 
gescheiden.  Bovendien  bevatte  zijne  kleurstof  de  in  alkohol  opge¬ 
loste  eitractive  bestanddeelen  van  het  bloed  ,  en  welligt  caseine. 

2.  Lf.  Ca.vu  deelt  verschillende  voorschriften  ter  bereiding,  der 
haematine  mede: 

n.  Do  bloedkoek  wordt  met  water  uilgeloogd,  de  roode  vloei¬ 
stof ‘met  zwavelzuur  nedergeslagen ,  de  neilerslag  met  zwavelznur- 
boinlend  wolér  en  venolgens  met  waterhondenden  alkohol  nitgo- 
wasscJien  en  gedroogd.  '  '  '  ,  ' 

b.'  (leslagen  bloe<l  wonlt  met  verdund  zwavelzuur  vermengd,  Ver¬ 
volgens  met  konden  alkohol  gewasschen  en  uitgeperst. 

volgens  lirni,  op  <lexe  elgrtis<liaj»,  vroeger  Mj  alI>iiiiiine-))oii<lenclc  kleurstof gevon- 
<len,  die  .slecliLs  aan  dc  eiwitstof,  niet  aan  <Ie  kleurstof  tockoint.  In  alkoliol  en 
zAvavelxuur ,  of  in  alkohol  en  aniinonia,  gehfjl  oph^luiar  zijnde,  kan  men  haar 
inocijelijk  gecoaguleenl  hoelcn.  Phtfsiol.  Scheikunde  ^  hlad/.  3G3.  Vert. 
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iiielkzuiir,  arsenigzuur  en  arseiilkzuur.  Al  deze  verbindiii^eii  ech¬ 
ter,  met  uitzondeiino;  van  die,  welke  door  azijnzuur  en  arsenig- 
zuur  worden  voortgcbragt ,  worden  in  eene  ovennaat  van  de  zuren 
weder  opgelost.  Zoo  bet  azijnzuur  door  koolzure  potasch  \u>rdt 
verzadigd,  dan  volgt  er  weder  eene  volkoinene  oplossing.  De  ne- 
«lerslagen  van  aluin,  zwavelzure  aluinaarde  en  azijnzuur  \>ortlen 
door  de  bijvoeging  van  groote  hoeveelheden  azijnzure  potasch, 
soda  en  keukenzout  weder  opgelost.  Zwavelzuur  ijzeroxide  brengt 
in  de  chondrine-oplossing  eenen  sterken  nederslag  vooi  t,  welke  in 
eene  overmaat  van  het  herkenningsmiddel  en  in  de  hitte  weder 
wordt  opgelost.  De  nederslag  bestaat  volgens  Mcldkr  uit  12,41 
zwavelzuur  ijzeroxvde  en  87,r>9  chondrine,  ol'  uit  2  atomen  z\>a- 
velzuur  ijzeroxyde  en  1  atoom  chondrine.  Vzijnzuur  loodoxydc 
brengt  in  de  chondrine-oplossing  eenen  nederslag  te  weeg,  die, 
waar  er  met  de  bijvoeging  dezer  stof  wordt  voortgegaan ,  niet  we¬ 
der  wordt  opgelost.  Eene  zeer  zamengedrongene  cliondrine-oplos- 
sing  wordt  door  bijtende  potasch  niet  troebel. 

Mulder  vond  in  100  dcelen  chondrine: 


stikstof  .... 

.  .  14,44. 

koolstof 

.  .  49,90. 

waterstof 

0,03. 

zuurstof 

.  .  28,39. 

zwavel  .... 

.  .  0,38. 

zamenstelling  als  :  ? 

^80  ^^520  ^140 

gewigt  is  48987,  li).  Het  bevatte  nog  0,07  pet.  anorganische 
zouten. 


3.  LIJMGEVE.ND  GEDEELTE  VA.N  HET  ELASTISCHE  WEEFSEL  (1). 

De  lijm  van  het  elaslisclie  weefsel  heeft  meer  overeenkomst  met 
chondrine  dan  met  lijm  ;  hare  oplossing  wordt  door  azijnzuur 
loodoxyde  en  azijnzuur  troebel,  door  aluin  en  zwavelzure  aluinaarde 
nedcrgeslagen ,  door  zwavelzuur  ijzeroxyde  naauwelijks  troebel.  De 

(1)  Volgens  Mulder  schijnt  fleze  zolfstaiidiglicid  als  een  mengsel  tc  moeten  \»or- 
<len  l)escliou\^d  van  \crschillcndc  stoffen.  Hare  cigenscliapj)cn  lioiiden  het  midden 
tiissclicn  ('liondrine,  trioxv-proteine  en  gexvonc  lijni.  ^V^g.  Physiolog.  Schot kuti' 
(ie,  hladz.  359.  \’£RT. 


rYi>K.  8!> 

iirdtTslajj,  door  zwavelzure  aluinaarde  voortgebragt ,  is  niet  in  eenc 
overmaat  van  liet  reagens  oplosliaar. 

4.  I'VINE  (I). 

Deze  stof,  door  (iüTF.RBOcK  in  etter  ont<lekl,  komt  ook  in  an¬ 
dere  pathologisclie  afsrheidingen ,  in  liet  slijm  en  in  de  tuberkel- 
massa  voor,  hoewel  niet  standvastig,  zoo  als  het  schijnt. 
kon  het  in  den  etter  niet  vinden  ,  en  F'.  Simo.n  miste  het  eveneens 
eenige  malen  in  etter  en  in  tulierkels.  Deze  zelfstandigheid  wordt  , 
volgens  CüTF.RBor.K  ,  door  koking  uit  de  granulcuse  vormsels  en 
versche  schijnvliezen  uitgetrokken,  en  dezelfde,  of  eene  geheel 
en  al  overeenkomstige,  verkregen  Schwa.n.n  (2)  en  G.  Simo.n  (ó) 
uit  de  huid  van  het  foetus,  de  laatste  scheikundige  ook  nog  door 
koking  van  korrelaehtige  vormsels  en  eondylomata,  derhalve  uil 
alle  deelen ,  welke  uit  nog  niet  volkomen  gevormd  bindweefsel 
bo'^taan. 

I  it  den  etter  stelt  Güterbock  tle  p\ine  op  de  volgende  w  ijze 
daar;  zij  wordt  gelijktijdig  met  het  eiwit  door  alkohol  nederge- 
slagen  en  uit  den  nederslag  door  water  uitgetrokken.  Eene  kleine 
lioeveelheid  eiwit,  welke  het  water  gelijktijdig  opneemt,  kandoor 
koking  worden  nedergeslagen  en  vervolgens  door  filtratie  volkomen 
worden  afgescheiden. 

Lil  de  waterige*  oplossing  vormt  er  zich  door  azijnzuur  en  aluin 
een  sediment.  Aluin  is  als  reagens  gevoeliger,  daar  zij  de  pvine 
uit  eene  oplossing,  die  door  azijnzuur  slechts  troebel  gemaakt 
wonll,  in  vlokken  nederslaat.  De  riechirslag  wordt  noch  door  azijn¬ 
zuur,  noch  door  aluin,  noch  door  onzijdige  zouten  opgelost.  Een 
ilroppel  zoutzuur  kleurt  de  waterige  oplossing  geel;  bij  verdere 
bijvoeging  van  zoutzuur  wordt  zij  weder  kleurloos.  Llt  deze  zure 
oplossing  slaat  bloedloogzout  niets  neder ;  sublimaat  brengt  in  de 

pvine-oplossing  eene  witte  troebelheid  voort,  welke  in  azijnzuur 

« 

(2)  Literc  omlprz/v*kin{j<'n  lipl)}>pn  dat  «Ic  pvino  eenr  hoogen*  verbinding 

van  pmleine  is  met  tiiurstof,  namelijk  tri-oxy-prt»leine,  drzelfde  stnf,  die  in  eene 
groote  lioeveelheid  in  de  ontsteking*- korst  van  hel  hloe<l  gevonden  wonlt.  \'ert. 

(3)  Mik'! o»kop.  Vntersuch.  S.  143. 

(4)  Müllir’s  Archiv,  1839,  S.  2ü. 
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ecrieii  zeer  onaantrenameii  reuk  jiaar  ammonia  ;  zoo  zij  dikwerf  in 
kokend  water  wordt  opgelo^t ,  verliest  zij  allengs  de  {reschiktheid 
om  te  stollen,  terwijl  jrelijktijdicj  hare  oplosbaarheid  in  water  toe¬ 
neemt.  Salpeterzuur  ontleedt  de  bjm  onder  de  vormmp  van  zu- 
ringzuur ,  met  zwavelzuur  overgote^n  en  gekookt,  gaat  zij  in  lijm- 
suiker  en  leucine  over.  Dezelfde  stollen  levert  zij  door  kokinry 
met  potaschoplossiiig. 

De  lijm  is  in  azijnzuur. en  verdunde  minerale  .zuren  oplosbaar; 
in  koude  moeijelijkj  zeer  spoedig  door  koken  in  zuur  waterj  even  zoo 
gemakkelijk  wanneer  er  pepsine  aanwezig  is.  Kraakbeenderen  laten 
«laarbij  eenige  vlokken  achter,  waarschijnlijk  de  celkernen.  De  zure 
oplossingen  stollen  bij  verkoeling  niet ,  en  w  orden  door  bloedloogzout 
niet  nedergeslagen  ;  looizuur  slaat,  zoo  als  vermeld  is ,  de  lijm  vol¬ 
komen  neder,  en  vormt  daarmede  eene  onoplosbare  verbinding,  die 
niet  verrot.  Zij  is  in  vochtigen  toestand  week  en  elastisch’,  in  gc- 
droogden  hard  en  brokkelig.  De  uit  lijm  en  looistof  bestaande 
nederslag  •  is  ’  de  leder-zelfstandigheid.  Loogen  onttrekken  aan  do 
looistofzure  lijm  een  gedeelte  zuur.  \olgens  Mulder  verbindt  zich 


het  looizuur  met  de  lijm  in  verschillende  verhoudingen.  Bij  over¬ 
maat  van  looizuur  ontstaat  de  onzijdige  verbinding  uit  lOOdeelen 
lijm 'en  15b — 15G  deelen  looizuur.  Wordt  het  looizuur  niet  in 
overmaat  aangew'cnd,  dan  ontstaat  er  eene  uit  5  atomen  lijm  en 
2  atomen  looizuur  bestaande  verbinding.  Azijnzuur  lost  den  door 
looizuur  verkregenen  nederslag  volkomen  op,  vanwaar  de  lijm  uit 
hare  azijnzure  oplossing-  door  looizuur  in  het  geheel  niet  w-ordt 
nedergeslagen  (!)•  Zoo  ei  cliloorgas  door  eene  bjmoplossmg 
leid  wordt,  dan  ontstaat  er,  behalve  zoutzuur,  een  nederslag  uit 
witte,  buigzame,  taaije  draden,  waarschijnlijk  bestaande  uit  chloor 
of  ehlorigzuur  en  lijm,  ^olgens  Mulder  1  atoom  chlorigzuur  op 
4  atomen  lijm.  De  verbinding  is  in  water,  wijngeest  cn'aether 
onoplosbaar;  hij  aanhoudend  koken  lost  er  zich  een  klein  gedeelte 
van  in  water  op ;  in  salpeterzuur  en  azijnzuur  lost  zij  zich  ge¬ 
makkelijk  onder  ontwikkeling  van  chloor  op;  ook  in  bijtende  pot- 
asch  en  ammonia  is  zij  gernakkelijk  oplosbaar.  Er  bestaan  ook 
verbindingen  >an  1  atoom  lijm  met  1  en  ly  atomen  chlorigzuur. 


(1)  SCHWiNN,  Mihosfeop.  Vnters.  S.  32. 
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Jodiumliiirluur  slaal  ei»cnccns  iill  de  lijmoplossing  donkerbruine, 
claAlisclic  draden  neder,  die  uel  in  kokend,  maar  niet  in  kou<l 
Hater  oplosbaar  zijn,  ook  in  heeten  alkohol ,  salpeterzuur  en  azijn¬ 
zuur.  ^erdunde  alkaliën  veranderen  de  lijm  niet.  Zoo  de  oplossing 
üi  alkaliën  met  azijnzuur  verzadigd  wordt,  <lan  stolt  zij  niet.  De 
lijiiioplossing  neemt  kalkhydraat  op.  Kr  bestaan  vele  verbindin¬ 
gen  der  lijm  met  zouten  ;  zij  lost  geinakkelijk  verseli  ntïdergesla- 
gene  phosphorzure  kalkaarde  op;  de  nederslag,  welke  bij  bet 
koken  met  zwavelzuur  ijzeroiydc  ontslaat,  bevat  ö  atomen  lijm ,  G 
atomen  ijzeroiyde  en  1  atoom  zwavelzuur.  De  nederslag  met  su¬ 
blimaat  is  niet  onderzocht;  ook  met  zwavelzuur  platina-oxvrie  en 
chl<H)rplatina  gaal  de  lijm  onoplosbare  verbindingen  aan. 

2.  r.IIO.>DRl>E-GEVE.M)E  ZELFSTANDIGHEID. 

De  chondrine  werd  door  J.  Müller  ontdekt.  Men  verkrijgt  ze 
door  koken  der  eornea  en  der  blijvende  kraakbeenderen  (de  kraak- 
beendtuen  van  den  neus  ,  do  ooren ,  de  luchtwegen,  de  ribben  , 
en  die,  welke  de  gewrichten  overtrekken),  en  verder  ook  van 
de  beenderen  vóór  de  ossificatie.  Bij  vele  dezer  deelen  is  het 
noodig,  dat  zij  lang  koken,  met  name  bij  de  vezelachtige  kraak¬ 
beenderen  van  het  oor  en  den  neus.  [n  hel  algemeen  levert  het 
kraakbeen  des  te  minder  en  des  te  rnoeijelijkei  chondrine  op, 
naarmate  hel  meer  kraakbeenligchaampjeH  en  minder  tusschenzelf- 
standigheid  bevat. 

De  chondrine  slaat  in  dezelfde  vei  houding  tol  liet  water,  al> 
de  lijm,  doch  schijnt  geene  zoo  vaste  gelei  te  geven,  want  volgens 
Si.vü.n's  proeven  kunnen  er  met  I  deel  chondrine  slechts  20  doe¬ 
len  water  tot  stolling  gebragt  worden.  In  hare  verliouding  tot 
looizuur,  chloor,  wijngeest,  aelher,  kreosool  en  sublimaat  is  de 
chondrine  eveneens  van  de  lijm  niet  onderscheiden  ;  zij  is  eigen¬ 
aardig  gekenmerkt  door  hare  verhouding  jegens  zuren  en  zouten. 
Aluin  en  zwavelzure  aluinaarde  slaan  haar  uit  hare  oplossingen  in 
groote,  wille,  digte  vlokken  neder.  De  ncderslagen  zijn  in  koud 
en  in  heet  water  onoplosbaar,  maar  worilen  in  eene  overmaat  van 
hel  herkenningsmiddel  weder  opgelost.  Met  alle  zuren  gaat  de 
chondrine  onoplo'bare  rerbindingen  aan,  ook  met  het  azijnzuur. 


8Ö 
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c.  -Men  heliaiideJt  yolagen  bloed  met  loodazijn ,  waardoor  albu- 
iiiiiiuat  >aii  loüdoi\de  wordt  iiedergeslageii.  De  roode  vloeistof 
\^onlt  düorgezegeii  eii  zoo  lang  gewassclieii  als  de  doorloopende 
vloeistof  nog  roodgekleurd  wordt.  Uit  de  doorgezegene  vloeistof 
wordt  door  zwavelzure  soda  liet  loodoxyde  nedergeslagen.  Door 
kouden  alkohol  wordt  de  nederslag  even  als  in  de  vorige  gevallen 
van  liet  vrije  zuur  bevrijd, 

De  volgens  eene  dezer  methoden  verkregene  verbinding  wordt 
hei haaldelijk  met  alkohol  uitgekookt,  welke  het  eiwitachtige  be¬ 
standdeel  der  bloedbolletjes  onopgelost  laat.  De  alkoholische  op¬ 
lossing  der  zwavelzuie  kleurstof  wordt  door  bijtende  ammonia  ont¬ 
leed,  er \alt  zwavelzure  ammonia  neder,  en  na  de  verdamping  wordt 
deze  door  water  en  het  vet  door  aether  verwijderd.  Ook  in  dit  geval 
IS  de  haematine  ten  minste  met  extraclive  .sloffen  verontreinigd. 

o.  lihHZELiL.^  scheidt  de  bloedbolletjes  van  het  serum,  door  het 
bloed,  dat  met  zwavelzure  soda  vermengd  is ,  te  filtreren.  Dit  zout 
verhindert  de  stremming  der  vezelstof  en  de  bloedbolletjes  blijven 
alleen  op  het  filtrum.  /ij  worden  met  alkohol,  waarbij  eenig  ver¬ 
dund  zwavelzuur  gevoegd  is,  gekookt,  zoo  lang  als  de  alkohol  nog 
gekleuid  wordt  en  tot  dat  het  overblijvende  graauwachlig  wit  is, 
De  alkoholische  0])lossingen  worden  met  bijtende  of  koolzure  am¬ 
monia  vermengd,  waardoor  zwavelzure  ammonia  wordt  nederge¬ 
slagen.  De  gefiltreerde  oplossing  geeft,  nadat  de  alkohol  door  over- 
halmg  is  verwijderd,  een  nagenoeg  zwart  poeder,  uit  hetwelk  door 
aether  het  vet  wordt  verwijderd.  Op  deze  wijze  wordt,  zoo  als 
het  schijnt,  het  bloedrood  het  zuiverst  verkregen. 

4,  Si.Mo.v  eindelijk  lieelt  het  volgende  voorschrift  gegeven:  ge¬ 
slagen  bloed  wordt  gekookt  en  daardoor  de  albumine  in  gestrem- 
den  toestand  gebragt,  vervolgens  tot  droogwordens  toe  uitgedampl. 
Het  drooge  overblijfsel  wordt  met  aether  en  vervolgens  met  alkohol 
uitgekookt.  De  wijngeest  lost  het  aanwezige  alkali,  de  melkzure 
zouten,  osmazoom  en  haematine  op.  Uit  de  kokende  alkoholische 
oplossing  woidt  bij  verkoeling  bloedrood  in  vlokken  nedergeslagen, 
tenvijl  het  overige  opgelost  blijft.  De  roode  vlokken  worden '’met 
zuren  wijngeest  overgoten.  Deze  lost  de  zwavelzure  haematine  op, 
en  het  zwavelzuur  laat  zich  vervolgens  door  ammonia  op  de  opge- 
gevene  wijze  afscheiden. 


IIAKMATI.NK. 
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l)c  zuivere  haeiuatine  is  bruinaciiti|^  zwart  met  afzonderlijke 
j^linstereiide  puntjes,  en  is  reuk-  en  smaakloos.  Lk  Ca.M’  vond 
haar  bruin  met  eenen  metaalglans.  Zij  is  in  water,  wijngeest  en 
aether  onoplosbaar ;  door  vette  en  vlugtige  oliën  wordt  zij,  volgens 
Milukr,  in  de  warmte  opgelost.  Saaso.n  meent  dat  de  liaematine  in 
alkohol ,  aether  en  verdunde  zuren  oplosbaar  is.  ^  olgens  het  ver¬ 
moeden  echter  van  Lk  Ca.M’  is  de  liaematine  van  Sa>'SO>  gewijzigil 
door  het  zamengedrongen  zwavelzuur,  hetwelk  hij  bij  de  bereiding 
bezigile.  Lk  (’a.m*  verkreeg  dezelfde  modificatie,  wanneer  hij  zijne 
haematine  met  geconcentreerd  zoutzuur  of  met  zwavelzuur,  dat 
met  0  deelen  water  verdund  was,  behandelde. 

^  olgens  Mcldkr  is  de  zamenstelling  der  haematine  de  volgende: 
stikstof.  .  .  .  10,r>4;  10, 4G;  10,:>7. 

koolstof  .  .  .  0G,90;  GG,20;  00,75. 

waterstof  .  .  .  5,50;  5,44;  5, *28. 

zuurstof  .  .  .  11,01;  11,15;  11,97. 

ijzer  ....  0,GG;  0,75;  0,15. 

De  formule  is  N'e  Cu  1144  ()«  Fe;  haar  atoomgewigt  5108,01. 
In  het  ijzeroxyde  der  asch  komt  ook  eenig  mangaanoxyde  voor; 
volgens  \VüRZKii  maakt  dit  zelfs  «,  van  het  ijzeroxvde  uit.  Van 
den  toestand,  in  welken  het  ijzer  in  hel  bloed  zijn  kan,  is  reeds 
vroeger  melding  gemaakt  (1). 


(1)  Op  bladz.  16  \an  dit  werk  heeft  de  solirljxer  als  ter  loops  daarvan  eenig^ 
melding  gemaakt;  dc  vraag  is  daar  echter  onl»c>list  gelaten,  en  wij  i  n  eenen ,  dat  de 
U*dis>ing  derieUe  van  te  groot  gewigt  is,  om  niet  kortelijk  kennis  te  maken  met 
de  gronden,  welke  MCLDER  voor  zijne  beschouw ingswijie  aanvoert.  Volgens  hern  is 
de  veranderlijkheid  van  hel  ijzergehaltc  aan  dc  genornene  proeven  toe  teschrijven; 
liet  ijzergehaltc  is  onveranderlijk,  als  dc  stof  goe<l  is  Ivcreid.  flct  ijzer  maakt  een 
scheikundig  verlwnden  element  van  dc  stof  uit,  maar  kan  daaruit  worden  'v egge¬ 
nomen ,  zoo  als  hieronder  van  het  chlorigzuur  wonll  aangetoond.  De  kleurstofis  in  dit 
geval  echter  niet  meer  rood,  maar  wit.  Op  cene  andere  wijze  kan  de  kleurstof  uit 
het  ijzer  worden  weggenomen,  ztx)  dat  er  cene  mode  kleurstof  overblijft.  men 
namelijk  droog  bloed  met  sterk  zwavelzuur  vermengt,  dit  eenigen  tijd  laat  staan 
cn  er  water  bijvoegt,  dan  lost  er  zich,  onder  ontwikkeling  van  hydrogenium, 
sulphas  ferri  in  het  water  op,  hetgeen  door  de  gewone  reactien  op  ijzer  kan  wor- 
dni  aangetoond.  Het  goed  uilgcspoeldc  bloe<l ,  met  alkohol  cn  eenig  zwavelzuur 
iiitgelmkken,  levert  ijzervrije  haematine  op,  in  verhin<ling  met  sulpho-proleine- 
zuur.  anneer  zuivere  ijzerlioutlen*le  haematine  op  dezelfde  wijze  met  zwavelzuur 
wordt  liehandeld,  dan  heeft  er  hetzelfde  plaat.s.  F.r  ontwikkelt  zich  hvdmgenium  , 
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hem  niets  anders,  dan  juist  de  verbinding  van  choleïnezuur  en 
soda,  welke  liet  wezenlijke  bestanddeel  der  gal  uitinaakl.  Demar- 
f.A^  s  methode  om  het  choleinezuur  daar  te  stellen  is  de  volgende; 
ossengal  \^ürdt  tot  droogte  toe  uitgedampt,  vervolgens  in  \vater 
opgelost ,  en  met  verdund  zwavelzuur  bij  eene  zachte  warmte  zoo¬ 
lang  uitgcdampt ,  dat  de  \loeistof  troebel  wordt  j  daarna  laat  hij 
ze  in  de  koude  staan;  het  zuur,  dat  zich  als  een  groen  bezinksel 
afscheidt,  wordt  met  gedestilleerd  water  gewasschen,  in  wijngeest 
opgelost,  het  zwavelzuur  door  barytwater  en  met  aether  het  wei- 
nige  bijgemengde  margarinezuur  verwijderd.  Of  de  gedroogde  gal 
wordt  in  water  opgelost,  door  onzijdig  azijnzuur-loodovyde ' neder- 
geslagen ,  de  nederslag  wordt  voor  een  gedeelte  in  wijngeest  op- 
gtlost  en  deze  oplossing  door  zwavelwaterstof  ontleed ,  doorgeze¬ 
gen  en  uitgedampt. 

Het  drooge  choleïnezuur  . is  geel,  sponsachtig,  gemakkelijk  tot 
poeder  te  brengen,  en  van  eenen  zeer  bitteren  smaak,  liet  is  in 
aether  onoplosbaar,  gemakkelijk  oplosbaar  in  water,  eii  nog  ge¬ 
makkelijker  in  wijngeest,  (jit  de  gal  kan  liet  door  plantenzuren 
niet  worden  nedei geslagen ,  en  wanneer  hel  eenmaal  door  minerale 
zuren  is  nedergeslagen  geworden,  dan  slaan  ook  azijnzuur,  wijn¬ 
steenzuur  en  citroenzuur  het  uit  zijne  verbindingen  met  alkaliën 
neder.  Het  choleïnezuur  drijft  het  koolzuur  uit  zijne  verbindin¬ 
gen  met  alkaliën  en  aarden  uit ,  en  vormt  met  deze  laatsten  zure 
zouten.  \  an  de  choleinezuie  soda  js  reeds  sprake  geweest. 

De  formule  van  het  choleïnezuur  is  volgens  Demari^ay  IV,  C4, 

O12;  volgens  Dumas  en  Pelouze  IV2  ci2  H,,  0,2 ;  het  atooin- 
gewigt:  b040,86. 

De  gal  gaat  met  in  rotting  over,  wanneer  het  slijm  aan 
haar  onttrokken  is;  in  de  hitte  zwelt  het  choleïnezuur  op,  ver¬ 
brandt  met  eene  sterke,  veel  roet  '  gevende  vlam,  en  laat’ eene 
■Nolumineuse  kool  achter.  Zoo  de  waterige  oplossing  van  het  cho- 
lemezuur  met  zoutzuur,  zwavelzuur  of  phosphorzuur  gekookt  wordt, 
dan  ontstaat  er  taurine  en  eene  met  galhars  overeenkomstige  zelf¬ 
standigheid ,  choloïdinezuur  volgens  Demarcay.  Volgens  de  formule 
van  choleïnezuur  van  Demarcay,  kan,  zoo  als  Lowmo  aanmerkt, 
worden  aangenomen,  dat: 


FICK>'AARniGK  BKSTA.AUnKKI.K.N  I»KK  GAF. 


1  at.  clioleïnezimr  Nj  C\i  II^g 
4  at,  >vater  .  .  II  »  O  4 


Tórmcn  : 


1  at.  *rh()loïtliiK*7,uur 
1  at.  tauriiie 


N,  (\  llu  O.o 


Cn  lU  O 


\  2  Cl,  11-4  OlG 


Hel  rlioloïiliiiezuur,  >^aarvnn  do  wijze,  waarop  liet  wordt  verkre¬ 
gen  ,  en  dc  ZiiinfiisteJlina  lioTcn  zijn  opgegeven,  is  kleurloos,  zeer 
bitter ,,.nnopl<^l)aar  in  nelher,  inoeijolijk  in  -water  en  gernakkelijk 
in  wijngec’it  oplosbaar;  hel  ontk^jdt  do  koolzure  zouten  ,  en  vormt 
inet  de  bases  in  wijngeest  moeijelijk  npJosbare  zure  zouten.  Alle 
zouten  vau  <lit  zuur  worden  door  water  gemakkelijk  in  zure  en 
basische  gescheiden.  ,  »*.. 

Hijtcnde  loogen  ontleden  hel  choleïnezuur  in  cholzuur  en  ammonia. 

Do  nieuwste  analyse  der  gal  is  eenc  tweede,  die  door  Bkrzemi'S 
is  ondcrnoineni,  Als  hoofdbestanddeel  der  gal  beselmuw  t  liij  ,  even 
als  vrwger,  ct'ue  eigenaardige  eleclro-negativo  zxdfstandigheid,  welke 
hij  biline  noemt.  ,  I)c  biline  is  zeer  veranderlijk  ;  door  zuren  wordt 
zij  in  vijf  andere,  stoiren  omgezet:  fellinezliur ,  rholinezuur,  tau- 
rinc,  dyslysine  en.  ammonia.  Deze  veranderintren ,  bovenal  de 
vorming  van  felline-  en  cholinczuur,  hebben  reetls  van  zelve  in 
de  gal  en  nog*  in  het  levende  ligehaam  plaats ;  zij  geschieden  ech¬ 
ter  onder  verschillende  omstandigheden  op  eenc  veel  uitgebreidere 
schaal  ,  cn  kunnen  ook  wel  geheel  en  al  achterwege  blijven.  AVan- 
ncer  de  gal  lang  bew  aard  wortlt ,  ontstaan  er  bovendicFi  nog  twee 
nieuwe  zuren,  cholanzuur  en  fellanzuur.  Datgene,  hetwelk  hij 
vroeger  zelfs  als  gaJslof  beschroef,  zoude  ,  even  als  het  choleïnezuur 
van  Demarcay,  een  mengsel  zijn  van  biline  met  fellinczuur  en  cho¬ 
linczuur.  A\  at  hel  cliolzuur  aangaat,  zoo  bevestigt  Berzf.lii's  de 
opgave  van  Demarcay,  dal  het  namelijk  nit  de  galstof  door  koken 
met  alkaliën  gevormd  wordt.  Behalve  de  genoemde  sloflen  onder¬ 
scheidt  BkrzeliL’S  eindelijk  nog  twee  pigmenten,  bilivcrdim*  en 
hilifulvinc,  en  cenige  eigenaardige  cxlraclicfstolTen. 

Ter  bereiding  der  biline  geeft  Berzemcs  de  volgende  twe?  me- 
tlioden  op;  1 .  Verschc  ossengal  wordt,  nad-at  het  «lijm  door  azijn- 
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zoodanige  stol  aan  ,  een  liarsaelitig  ligcliaam  ,  dat  in  verbinding  inet 
loog, out  eene  zeep  vor.nde,  en  ook  Berzelils  stelde  bij  eene 
vroegere  analyse  eene  eenvoudige  galstof  daar,  die  zieh  tnet  delf- 
sto  elijke  zuren  tot  een  ligeliaain  verbond,  lietwelk  in  eene  over¬ 
maat  van  zuur  onoplosbaar  «as.  Nadat  nieuwere  onderzoekingen 
uit  (c  ga  een  groot  aantal  van  stollen,  «el  meer  als  produeten  dan 
als  educten,  licbben  doen  kennen,  is  men  tlians  nagenoeg  «eder 
f  *^0  lu'  lot  de  vroegere  beschouwingswijze  terug  te  keeren  (I). 

IIIE.VARI,  sloeg  door  middel  van  azijnzuur  loodoïyde  eene  zelf¬ 
standigheid  neder,  welke  met  saljieterzuur  van  het  looiloxvde 
«er  gescheiden,  de  galhars,  eene  groene,  harsachtige  stof,  die 
m  water  weinig,  maar  in  alkohol  volkomen  ojdosbaar  was  Lit 
de  vloeistof,  waaruit  deze  zelfstandigheid  was  nedergeslagen ,  sloe» 
loodazijn  nog  eene  andere  stof  neder,  welke,  nadat  het  loodovvdo 
door  zwavelwaterstof  was  verwijderd,  in  alkohol  en  water  werd 
o|)gclüst,  die  eenen  zoetachtig  bitteren  smaak  bezat,  en  daarom 
den  naam  van  picromel  verkreeg.  In  hare  waterige  oplossitm 
loste  zich  de  galhars  op,  en  er  liet  zieh  op  die  wijze  weder  eene 
•soort  van  gal  voortbrengen.  liovendien  vond  Tiié.sarii  nog  eene 
gele  zelfstandigheid,  het  pigment,  dat  vooral  in  de  ossengal  dik¬ 
wijls  overvloedig  voorkomt  en  concreinenten  vormt. 

«oor  Gmeun’s  beroemde  analy.se  der  ossengal  werd  aangetoond, 
dat  Iiik.xarii’s  galhars  nog  picromel  en  zijne  picromel  nog  galhars 
)e^atte,  en  dat  de  zuivere  g^aJsuiker  door  loodazijn  niet  werd  neder- 
geslagen.  I)e  gele  kleurstof  onderzocht  Gmei.i.v  naauwkeuricrer 
en  hij  vond  bovendien  nog  twee  eigenaardige  bestanddeelen ,  die  in 
knstalachtigen  toestand  verkregen  werden,  namelijk  taiirine  en  chol- 
zuur,  benevens  eenige  minder  wezenlijke  e,vtractaardige  zelfstandia- 
heden.  De  galhars  van  .Gmri.o  is  lichtbruin  en  doorschijnend, 
m  de  koude  broos;  zij  smelt  bij  eenige  graden  boven  de  100,  is 
gemakkehjk  in  alkohol  oplosbaar,  daarcnlegen  onoplosbaar  in  wa¬ 
ter,  in  zuiveren  aether  en  verdunde  zuren,  «e  picromel  is  kleur¬ 
en  reukloos,  en  bezit  eenen  lang  voortdurenden  zoeten  smaak  met 
een  spoor  van  bitter;  zij  is  stikslofhoudend ,  gemakkelijk  in  water 
en  alkokol  oplosbaar,  ook  in  zamengedrongene  zuren,  maar  niet 
lil  zuiveren  aether.  fa  urine,  eene  stikslofhoudende  zelfstandig- 
(0  Je  noot  op  paj.  101. 
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lifid  ,  vormt  proolc,  klcurlooic  ,  (loorschijncrulo  krlvlallfn  , 
prismcn  met  vier-  of  ze>zij(li}j  loege^ipltste  puntjes ;  zij  knarsen  lu.s- 
sclien  (Ie  tamhm ,  smaken  seherj),  niet  zoet  noch  zoiitaehtig ,  rea¬ 
geren  noch  zuur  noeli  alkalisch,  en  worden  in  de  lucht  niet  ver¬ 
anderd.  /ij  worden  in  deelen  koud  en  nog  gemakkelijker  in 

kokend  water  opgelost;  in  alkohol  zijn  zij  nagenoeg  onojiloshaar. 
Alkaliën,  met  tauriue  verwarmd,  ontwikkelen  ammonia.  Volgens 
de  afialvse  van  Dk.maiigay  bestaat  de  taurine  uit  .Nj  ('4  lf,4  (),o,  en 
kan  daarom  ,  vidgens  I.öwig  ,  als  eene  verhindifig  van  zuiingzure 
ammonia  met  water,  of  van  hlaauwstof,  zuringzuur  en  water  of  van 
üiamide,  zuringzuur  en  water  beschouwd  worden  (1).  liet  chol- 
zuur  is  eene  stikstofhoudende ,  in  hjne  naaldjes  kristalliserende 
stof,  welke  in  koud  water  nagenoeg  niet,  in  kokend  water  wei¬ 
nig,  maar  in  alkohol  gemakkclijk  oplosbaar  is;  zij  is  sterker  dan 
piszuur ,  en  ontleedt  de  koolzure  loogen.  Volgens  Dcmas  en  Pe- 
i.orsE  is  zij  zamengesteld  uit  zoude  diensvolgens’ 

stikstofvrij  zijn.  De  kleurstof  heeft  zich  uit  normale  gal  nog  niet 
laten  afscheiden.  (i.MKLi.N  onderzocht  haar  aan  de  bovengenoemde 
galstecnen :  zij  lost  zich  het  gemakkelijkst  in  potaschhydraal  op, 
en  wordt  daaruit  door  zoutzuur  in  dikke,  donkergroene  vlokken 
nedergeslagen.  Wanneer  men  er  allengs  salpeterzuur  bijvoegt,  dan 
wordt  de  oplossing  der  kleurstof  eerst  groen,  vervolgens  blaauw  , 
violet,  rood,  eindelijk  na  eenlgen  tijd  geel.  Door  deze  reactiën  her¬ 
kent  men  ook  de  aanwezigheid  van  galpigment  in  andere  dierlijke 
vloeistofi’en ,  in  serum,  urine,  bloedvocht,  enz.  Chloor  brengt  de¬ 
zelfde  opvolgende  kleurverandering  te  weeg ,  maar  minder  levendig, 
DE.MAncAV  noemde  de  bittere  bestanddeelen  der  gal,  die  in  water 
oplosbaar  waren  ,  choleïnezuur ,  en  houdt  de  gal  voor  eene  zeep,  die 
uit  dit  zuur  en  soda  bestaat.  Zoo  de  gal  met  een  ander  zuur  wordt 
ontleed,  dan  ontstaat  er  een  sodazout  en  het  choleïnezuur  wordt 
afgesclieiden.  Azijnzuur-loodoiyde  brengt  eenen  nederslag  voort , 
welke  uit  luU  zuur  der  gal  en  loodo.xvde  beslaat,  ilet  door  zuren 
of  loodzoulen  afgescheidene  choleïnezuur  geeft  met  soda  verbonden 
een  zout,  dat  met  de  gal  geheel  en  al  overeenkomt.  Demafigay 
gaf  de  methode  aan ,  langs  welke  het  choh.*ïnezuur  in  taurine , 
galhars  of  cholzuur  veranderd  kan  wonlen.  De  picromel  is  volgens 
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l)c  liüGiJiütiiit!  ^ ci'bi aiitll ,  zonder  te  siiielleii  cii  op  te  z^Telle^ , 
met  eeiien  reuk.  iiaui  lioorii  ^  *bij  de  drooge  destillatie  legert  zij 
üininoiiiakale  stollen  j  door  zaïnengedrong^ene  minerale  zuren  wordt 
zij  ontleed. 


en  er  Monlt  sulj.lias  ferrijn  de  \k>cistuf  bespeurd.  Op  deze  vijze  kan  men  al  bet 
ijzer  oplossen  en  de  orjanisclie  elementen  Cu  II44  Oq  ^o  te  zamen  vcrliondcn 
>erkrij{jen.  Het  ijzer  is  niet  los,  maar  zelfs  n'cr  inni([  met  deze  vier  org^aniselie 
elementen  >erlKinden,  zoo  zelfs,  dat  {;oed  l>ereide  baematinc  (bereid  vol -reus  de 
Mijze  van  lliKZElics  Iwven  opjjejjeven)  vele  dajjen  met  verdund  zout-  of  zwavel¬ 
zuur  kan  digereren,  zonder  dat  de  lioevcelbeid  ijzer  in  J»et  miiLst  vermindcre. 
Zoo<lamg  behandelde  liaematine  jaf  Mulder  na  de  verbrandiiijj  noj  0,19  pCt. 
ijzer-oxyde,  hetjreen  steeds  de  hoeveellieid  is,  die  van  (p>ed  l>ereide  baematinc 
bij  dc  xerbrandin|y  oxerblijft.  liet  is  dus  onjuist,  dat  men  liet  ijzer  anders  uit 
bet  l)loed  kan  wenrneineu,  dan  door  tevens  den  aard  der  kleurstof  {rel leel  te 
veranderen.  I.iebig  {rrondt  zieli  op  de  waarnemin<r,  dat  men  uit  {p.*droo{rd  bloeil 
door  verdunde  zuren  ijzer  kan  oplossen.  Maar  ook  in  andere  besUmddeelen  des 
blocds  komt  ijzer  voor,  behalve  in  dc  kleurstcjf.  Zuiver  scrum  laat,  even  als  kip- 
pen-eiwit,  na  verbrandiury  cene  ijzerhoudende  asch  na.  Het  is  dit  ijzer-oxyde, 
hetwelk  verdunde  zuren  uit  {retlrooryrl  bloe<l  kunnen  uittrekken,  {yeenszins  dat  der 
kleurstof,  zoo  als  blEBiG  meent  (z.  Dierlijke  ,  ^ederduit.sehe  uitijave 

\an  Dr.  Donders,  bladz.  ‘235). 


In  de  kleurstof,  zoo  als  die  zuiver  verkrerren  wordt  ,  moet  men  zich  bet  ijzer 
vcxirstelJen  ,  als  in  den  toestand,  waarin  liet  in  het  arterieu.se bloed  verkeert.  Hierin 
kan  het  nu  df  zoo  zeer  {ycoxydeerd  wezen,  als  het  zijn  kan,  Fc2  03  (Ijzerzuur 
van  Fremv  zal  men  daarin  niet  vooronderstellen)  óf  als  orryanisch  bestanddeel  met 
F  II  i\i  O  verbonden,  en  dus  niet  als  oxyde,  maar  als  ijzer. 

Hij  de  ^emakkelijke  veranderlijkheid,  die  Liebig  in  dit  ijzer  aanneemt  van 
carlxmas  proto.xydi  ferri  in  deuto.xydum  (bij  de  verandering  van  veneus  in  arte- 
rleus  bloed)  en  omgekeerd,  moe„st  men  van  de  kleurstof  al  het  ijzer  door  een  slap 
zuur  kunnen  uittrekken,  hetgeen  in  het  minst,  zoo  als  wij  zoo  even  zao'cn ,  bet 
{jeval  niet  is.  De  beurtelingschc  verandering  van  bet  ijzer  is  daarom  onmogelijk. 
Maar  daarenJwven  is  er  volgens  Mulder  nog  cene  andere  reden,  welke  onïcgcn- 

kleurstof,  aan  de  lucht  l)ereid,  en  dus  in 
den  toestand,  waarin  het  in  slagaderlijk  bloed  voorkomt,  niet  als  deutoxyde  aan¬ 
wezig  is,  want  de  kleurstof  wordt  vooreerst  door  .sterk  zwavehuTy  van  ijzer  onder 
ontwikkeling  van  hydrogenium  bevrijd,  hetgeen  niet  geschieden  kan,  als ‘crFc^ 
O 3  in  wonlt  aangcti-olTen;  ten  andere  blijven  er,  wanneer  al  bet  ijzer  verwijderd 
wordt,  van  C44  I144  ^6  06  Fe  over  H44  NG  06,  terwijl  er  04i  ovcrbiijrcn 
moest,  indien  werkelijk  Fe2  03  met  2  (C44  1H4  ^^>  04|)  v^a^en  verlxaidem 
Mulder  houdt  het  daarom  voor  uitgemaakt,  dat  niet  Fe 2  0  3  in  de  kleurstof 
voorkomen  kan,  maar  dit  ijzer  hierin  even  zoo'  wordt  gevonden,  als  het  jodium 
m  spons,  als  zwavel  in  cy.stina,  of  nog  liever  als  het  arsenicum  in  bet  cacwlyl. 
Verg.  P  hij  stol.  Scheikunde .  bladz.  36  1  en  volg.  ^’ERT. 
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Mfl  vcnlundc  minerale  luren  vormt  de  haematiiie,  zih)  aU 
vermeld  is,  in  water  onoplosbare  verbindingen,  die  in  alkohol  op¬ 
losbaar  zijn,  en  uit  dezen  door  water  wonlen  nederpeslapen.  100 
deelen  drooae  haematine  sloqx'n  13,127)  tot  12,71  zoutzuiirgas  op, 
en  stooten  verhit  de  helft  weder  uit,  zoodat  in  het  laatste  geval 
op  2  atomen  haematine  1|  atomen  zoutzuur  komen.  Chloor  ver¬ 
bindt  zich  met  drooge  haematine,  zonder  ontleding,  tot  eene 
donkergroene  ,  in  wijngeest  oplosban;  zelfstandigheid.  De  oplos¬ 
sing  in  wijngeest  wonlt  door  zuren  en  alkaliën  niet  veranderd,  door 
zwavelwaterstof  en  ammonia  in  de  warmte  roodgekleurd.  Volgens 
Milder  kan  deze  stof  als  eene  verbinding  van  1  atoom  liaeinatine 
met  12  atomen  chloor  beschouwd  worden.  Zoo  chloorgas  in  ver¬ 
binding  met  baernaline  komt ,  die  in  water  is  opgelost  of  opge¬ 
hangen ,  dan  wonlt  de  h’aematine  ontkleurd.  Het  ijzer  wonlt  in 
verbinding  met  zoutzuur  nedergeslagen ;  een  gedeelte  der  chloor 
verbindt  zich  met  de  zuurstof  van  het  water  tot  chlorigzuur,  en 
vereenigl  zich  met  <le  haematine.  De  chlorigzure  haematine  scheidt 
zich  in  vlokken  af;  de  analyse  derzelve  gaf  C44  Hu  ()«  +  G 
(ChU  O3)  of  1  atoöm  haematine,  waarin  de  plaats  van  liet  ijzer 
door  G  atomen  chlorigzuur  vervangen  is.  De  verbinding  is  onop¬ 
losbaar  in  water,  maar  wordt  in  alkohol  en  aether  opgelost.  Pot- 
asch,  soda  en  waterige  ammonia  lossen  de  haematine  met  eene 
donkere,  bloedroode  kleur  op;  de  verbindingen  zijn  in  water, 
w  ijngeest  en  aether  oplosbaar ;  ook  koolzure  alkaliën  lossen  de 
haematine  op.  Mulder  heeft  verbindingen  van  haar  met  zilver-, 
lood-  en  koperoxyde  daargesteld. 

Over  de  invloeden,  die  de  kleur  van  liet  bloed  in  licht  en  don¬ 
ker  veranderen ,  kan  eerst  later  bij  de  beschrijving  der  blocdbol- 
letjes  sprake  zijn. 

V.  Dt  EIGE.N AARDIGE  ÜESTA.NDDKELEN  DER  GAL. 

Ik  plaats  hier  de  zelfstandigheden  bij  elkander,  die  behalve  de 
algemeen  verspreide  (eiwit,  kaasstof,  extractiefstof,  vet,  zouten) 
en  het  zoogenaamde  slijm  (epithelium)  der  galblaas,  in  de  gal 
gevonden  zijn,  in  de  hoop,  dat  de  verschillende  bestanddeelen 
zich  melleitijtl  als  wijzigingen  van  eene  en  dezelfde  wezenlijke 
galslof  zullen  doen  kennen,  De  oudere  ^scheikundigen  namen  eene 
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zuur  is  afgescheiden,  met  azynzuur-loodoxyde  iilp^ergeslagcn ;  de 
gele  nederslag,  die  uit  verbindingen  der  kleursloflen  en  vetzuren 
met  Iüüdox>de  bestaat,  Mordt  door  duorzijging  van  de  vloeistid 
gescheiden,  en  de  vloeistof  met  basisch  azijnzuur-loodoxvde  neder- 
geslagen,  De  nederslag  bevat  de  zuren  der  gal,  met  een  gedeelte 
biline.  Het  grootste  gedeelte  blijft  opgelost  en  ^^ordt,  nadat  tloor 
zwavelwaterstof  het  overmatige  lood  is  nedergeslagen ,  tot  droogte 
toe  uitgedampt.  Deze  biline  is  met  kristallen  van  azijnzure  soda 
vermengd,  en  is  dat,  wat  vroeger  galsuiker  genoemd  werd.  2. 
Gedroogde  ossengal  wordt  door  aether  van  vet  l)evrijd,  in  alkohol 
opgelost,  waarbij  liet  slijm  en  de  zouten  achterblijven,  dan  met 
cldoorbarium  ontleed,  dat  ile  biliverdine  nederslaat ,  en  vervolgens 
met  barylwaler  vermengd,  waardoor  de  andere  kleurstof  wordt 
nedergeslagen.  Daarna  wordt  de  uitgedroogde  massa  weder  in  alkohol 
opgclost  en  met  verdund  zwavelzuur  ontleed,  zoo  lang  als  er  nog 
zwavelzure  zouten  van  de  in  de  vloeistof  bevatte  bases  nedergesla¬ 
gen  worden.  Om  het  zwavelzuur  en  de  vetzuren  te  binden  ,  wordt 
er  alsdan  koolzuur  loodoxyde  bijgemengd ,  en  het  opgeloste  lood 
met  zwavelwaterstof  afgescheiden.  De  achterblijvende  massa  be¬ 
staat  uit  biline  en  fellinczuur;  zij  wordt  in  water  opgelost,  en 
met  loodoxyde  getrokken ,  w  aardoor  er  een  pleisterachtig  mengsel 
van  fellinezuur  en  cholinezuur  loodoxyde  en  biline  gevormd  wordt, 
terwijl  het  grootste  gedeelte  der  biline  opgelost  blijft  en  door  ver¬ 
damping  in  gedroogden  toestand  wordt  verkregen. 

De  biline  is  eene  heldere,  kleurlooze,  niet  kristalachtige  massa , 
zonder  reuk ,  van  een  bitteren  en  onbepaalden  zoetachtigen  smaak , 
is  in  water  en  alkohol  gemakkelijk  oplosbaar,  maar  niet  in 
aether.  Hare  oplossing  in  water  wordt  door  zuren  niet  nederge- 
."slagcn ,  ook  niet  door  looistof;  chloor,  loogen ,  aard-  en  metaal- 
zouten  slaan  haar  ook  niet  neder;  zoo  zij  echter  met  veel  polasch'- 
hydraat  of  met  koolzure  potasch  vennengd  wordt,  dan  scheidt  er 
zich  eene  in  de  alkalische  vloeistof  onoplosbare  verbinding  van  pot¬ 
asch  met  biline  af,  die  in  alkohol  oplosbaar  is.  Hieruit  volgt, 
dat  de  biline  zicli  met  oxyden  verbindt,  dat  echter  door  de  op¬ 
losbaarheid  der  verbindingen  in  water  de  reactiën  uitblijven.  Men 
kan  door  eene  biline-oplossing  zeer  lang  chloor  leiden,  zonder  dal 
cr  eene  verandering  ontslaat.  Bij  eene  temperatuur  van  GO^  wordt 
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et'htpr  (Ic  biline  door  het  pasjTevomide  zoutzuur  vtwr  een  gedeelte 
in  fellinezuur  en  eholinezuur  veranderd.  Lit  de  tot  droogwordens 
toe  uitgedainpte  massa  verkrijgt  men  taurine. 

De  biline  Ix'zit  eene  zoo  groote  neiging,  om  zich  in  een  zuur 
ligehaam  te  veranderen,  dat  zij  reeds  getlurende  de  verdamping 
op  lakmoes  zuur  lK*gint  te  reageren.  Deze  neigirig  neemt  buitenge- 
metrn  toe  door  bijvoeging  van  zuren,  voornamelijk  bij  verhoogden 
warmtegraad.  De  minerale  zuren  veranderen  de  biline  volkomen  ,  zoo 
dat  er  niets  onTeranderd  overblijft,  en  slaan  de  producten  der  om¬ 
zetting  grootendeels  neder.  D»*  plantenzuren  bewerken  slechts  eene 
onvolkomene  metamorpho.se,  en  houden  de  producten  opgelost. 
Dij  deze  metamorphose  wordt  de  biline,  zoo  als  vermeld  is,  in  vijf 
zelfstandigheden  ontleed.  ^  ooreerst  scheidt  er  zich,  wanneer  de 
biline  in  verdund  zoutzuur  opgelost  en  daarmede  gedurende 
eenigen  tij<l  gedigereerd  wordt,  eene  gele,  olieachtige  zelfstandig¬ 
heid  af,  een  mengsel  van  biline  met  fellinezuur  en  eholinezuur, 
dezelfde  zuren,  die,  bij  de  bereiding  der  biline  uit  de  gal  door 
middel  van  loodoxyde,  als  een  pleisterachtig  mengsel  nedergeslagen 
wonlen.  Zet  men  de  digestie  met  het  zuur  voort,  dan  verandert 
zich  ook  dit  olieachtig  ligehaam  allengs,  en  er  wordt  eene  hars¬ 
achtige  stof  nedergeslagen.  De  biline  is  nu  geheel  en  al  verdwe¬ 
nen  ;  de  vloeistof  bevat  ammonia  en  taurine  opgelost  ;  de  hars¬ 
achtige  stof  (Gmf.i.i.n's  galhars,  De.mvrc.vy’s  choloïdinezuur)  bestaat 
uit  eholinezuur,  fellinezuur,  en  eene  nieuwe  liarsachtige  stof,  de 
dyslysine.  Door  konden  alkohol  worden  de  beide  eersten  uit¬ 
getrokken.  De  dyslysine  blijft  als  eene  harsachtige  massa  achter; 
in  kokenden  alkohol  lost  zij  zich  moeijelijk  op ,  en  zet  zich  daaruit , 
bij  de  verkoeling  en  uitdamping  ,  als  eene  w  itte  aardachtige  massa 
af.  Zij  is  tot  nog  toe  niet  nader  onderzocht. 

De  beide  in  alkohol  opgeloste  zuren  worden  van  elkander  ge¬ 
scheiden,  doordien  men  cle  alkoholische  oplossing  met  venlunde 
ammonia  verzadigt,  en  door  uitdamping  concentreert;  daarbij  zet 
zich  de  cholinezure  ammonia  als  eene  harde  njassa  af;  de  felline- 
zure  ammonia  blijft  opgelo.st. 

Uit  de  fellinezure  ammonia  wordt  door  zoutzuur  het  felline¬ 
zuur  in  sneeuwwitte  vlokken  nedergeslagen,  die  bij  uitdrooging 
wit  blijven.  ‘  De  nog  overblijvende  biline  blijft  vast  met  hetzelve 
ï.  7 
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verbondeii ,  en  >voidt  door  lang  voortgezet  afwassclien  verwijderd. 
Jlet  fellineznur  laat  zich  geinakkelijk  lot  poeder  brengen,  is  reuk¬ 
loos,  van  eenen  bitteren  smaak;  het  smelt  boven  100%  ont¬ 
vlamt  bij  eene  sterkere  verhitting,  en  verbrandt  als  eene  liars ,  met 
achterlating  eener  opgezwollene  kool ,  die  zonder  iets  over  te  laten 
verbrandt.  In  water  lost  het  zich  op  het  kookpunt  in  eene  zekere 
hoeveelheid  op;  in  alkohol ,  ook  in  verdunden,  is  het  gemakkelijk 
oplosbaar.  Aether  lost  het  gemakkelijker  dan  water,  maar  moeijelijker 
dan  alkohol  op.  De  oplossingen  kleuren  lakmoespapier  rood  en 
smaken  zuiver  bitter.  Met  alkaliën  vormt  het  lëllinezuur  zouten , 
die  in  water  en  alkohol  oploshaar  en  in  aether  onoj)losbaar  zijn  ; 
zij  worden  door  eene  overmaat  van  bijtende  of  koolzure  loog 
nedergeslagen  in  den  vorm  eener  j)leisterachtige  massa. 

Om  het  cholinezuur  zuiver  te  verkrijgen ,  wordt  de  genoemde 
ammonia- verbinding  met  verdund  zoutzuur  behandeld,  het  zuur 
scheidt  zich  dan  m  witte ,  hgte  vlokken  al  ,  welke  op  het  filtrum 
onder  het  droogen  tot  eene  bruine,  broze  massa  ineenloopen,  die 
gemakkelijk  tot  poeder  is  te  brengen  ;  het  is  ligt  smeltbaar,  in  water 


onoplosbaar,  oplosbaar  in  aether  en  zeer  gemakkelijk  in  alkohol; 
koolzure  loogen  verbinden  er  zich  mede;  de  verbinding  is  in  water 
slechts  weinig  oplosbaar,  maar  wordt  gemakkelijk  in  alkohol  op¬ 
gelost.  liet  barytzout  vormt  eenen  nederslag,  die  niet  ineenloopt. 

De  verbinding  van  het  choline-  en  lëllinezuur  met  biline,  welke 
zich  door  de  ontleding  der  biline  reeds  in  de  versche  gal  vormt, 
en  welke,  zoo  als  hij  de  bereiding  der  biline  reeds  is  opgegeven, 
door  loodoïyde  wordt  nedergeslagen,  noemt  Debzeliu.s  bilifelline- 
zuur.  Het  mengsel  toch  verhoudt  zich,  zoo  als  het  schijnt,  als 
een  zuur,  en  kan  met  bases  verbonden  worden,  echter  zoo,  dal 
een  gedeelte  der  biline  door  oververzadiging  wordt  afgescheiden. 
Het  is  waarschijnlijk,  dat  het  fellinezuur,  misschien  ook  het  cho¬ 


linezuur  ,  zich  in  twee  verhoudingen  met  de  biline  scheikundig  ver¬ 
binden.  Zoo  namelijk  het  uit  de  gal  door  loodoxyde  nedergeslagcne 
bilifellinezuur  met  koolzure  potasch  gedigereerd  wordt,  en  de  daar¬ 
door  gevormde  oplosbare  bilifellinezure  potasch  met  verdund  zwa¬ 
velzuur  wordt  ontleed,  dan  scheidt  zich  het  bilifellinezuur,  dat 
in  zure  vloeistoflën  onoplosbaar  is,  als  eene  weeke ,  pleisterachtige 
massa  af,  welke  men  als  eene  verbinding  van  felline-  cm  choline- 
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luur  nicl  een  niiniinum  ran  beschouwen  kan.  Aether  ont¬ 

trekt  aan  deze  Terl)in(lin"  een  (gedeelte  felline-  en  cholinezuur,  en 
er  blijft  eene  dikke  vloeistof  onopjrelost ,  «lie  de  verbindirifr  van 
felline-  en  cholinezuur  met  een  maximum  van  biline  daarstelt. 
Door  dijrestie  met  loodoivtle  wordt  deze  verbinding  xveder  ontleed 
in  zuivere  biline  en  in  bilifellinezuur  met  een  minimum  van  bi¬ 
line,  dat  zich  alsdan  met  het  loodoiyde  tot  de  vermelde  pleister- 
ochtige  mas.sa  verbindt.  iSogmaals  kan  door  polasch  het  loodoiyde 
worden  verdrongen  en  aan  het  door  zwavelzuur  afgescheidene  bili¬ 
fellinezuur  door  middel  van  aether  een  gedeelte  van  het  zuur  ont¬ 
trokken  worden,  en  zoo  voort ,  zoo  lang  er  iets  overblijft.  IJerzelius 
vermoedt,  dat  de  aan  biline  rijkere  verbinding  met  de  bases  onzij¬ 
dige  zouten  vormt  en  dat  deze  zouten  in  de  gal  bevat  zijn,  dat 
daarentegen  het  bilifellinezuur  met  een  minimum  van  biline  slechts 
kunstmatig  door  den  invloed  der  reagentia  wordt  voortgebragt. 

Het  bilifellinezuur  wordt  niet  door  azijnzuur  nedergeslagen  en 
gemakkelijk  door  azijnzure  potasch  en  soda  opgelost.  In  dit  op- 
zigt  alleen  onderscheidt  het  zich  van  Demarcav’s  choleïnezuur , 
en  Herzelius  besluit  daaruit,  dat  het  laatste  eene  overmaat  van 
felline-  en  cholinezuur  bevat  heeft. 

In  de  verdikte  gal,  zoo  als  zij  in  de  apotheken  bewaard  wordt, 
gaat  de  metamorphose  gestadig  voort ;  de  biline  wordt  daardoor 
steeds  verminderil  ,  en  er  ontstaan,  behalve  de  tot  nog  toe  beschre¬ 
vene  producten  ,  het  door  Herzelius  zoogenoemde  eholanezuur  en 
het  fellanezuur,  welke  uit  <le  versche  gal  tot  nog  toe  niet  zijn  ver¬ 
kregen.  Het  eholanezuur  wordtin  verbinding  met  fellanezuur  door 
azijnzuur  als  eene  pleisterachtige  massa  nedergeslagen ,  de  neder- 
slag  in  verdunde  bijtende  potasch  opgelost  en  daarmede  verdampt. 
Het  overblijvende  wordt  in  water  gekookt,  waarbij  het  cholane- 
zuur  als  een  witte  nederslag  zich  afscheidt het  stelt  eene  witte, 
aardachtig  aanvoelende,  afkleurende,  reuk-  en  smaaklooze  massa 
daar,  die  eerst  ver  over  de  100’  smelt,  en  als  eene  hars  verbrandt  ; 
het  wonlt  nagenoeg  niet  in  water  opgelost,  moeijelijk  in  konden 
alkohol  en  aether,  gemakkelijker  in  warmen  alkohol.  Het  is  een 
zwak  zuur,  maar  ontleedt  «Icsniettemin  de  koolzure  loogen. 

Het  fellanezuur  blijft  in  de  vloeistof  over,  uit  welke  het  cho- 
lanezuur  is  verwijderd  geworden.  Door  zoutzuur  wordt  uit  het  ver- 
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(likte  oveiblijlsel  eene  plcislerachlige  massa  afgescheiden,  uil 
welke  door  aether  het  fellanezuur  wordt  uitgelrokken ;  het  wordt 
in  lijne  kristalachtige  naaldjes  nedergeslagen.  Door  zuren  uit  de  op¬ 
lossing  zijner  zouten  nedergeslagen,  vormt  het  witte  vlokken  ,  die  na 
het  droogcn  w  il  en  aardaclitig  zijn  ,  en  bij  eenen  gerlngen  w  armtegraad 
smelten.  In  kokend  water  wordt  het  in  eene  tamelijke  hoeveel¬ 
heid  opgelost;  in  alkohol  is  het  gemakkelijk  oj)losbaar,  uit  welke 
oplossing  het  bij  de  verdam])ing  in  kristalachtige  prismata  wordt 
nedergeslagen. 

ij  hebben  nu  no"  de  beide  zelfstandigheden  te  beschouw  en , 
welke  Dekzelius  voor  de  kleurende  bestanddeelen  der  gal  houdt  , 
de  biliverdine  en  bilifulvine. 

De  biliverdine  wordt  verkregen,  wanneer  men  eene  oplossing 
van  gedroogde  gal  in  alkohol  met  eene  oplossing  van  chloorbarium 
vermengt.  Er  ontstaat  een  donkergroene  nederslag  van  biliverdine- 
baryt,  uit  welken  door  middel  van  verdund  zoutzuur  de  zwaar- 
aarde  wordt  uitgetrokken.  De  achterblijvende  biliverdine  wordt 
door  oplossing  in  alkohol  gezuiverd  en  blijft  na  zijne  verdamping 
over.  Zij  is  eene  glinsterende,  groenbruine,  smaak-  en  reuklooze 
stof,  onoplosbaar  in  water,  gemakkelijk  oj)losbaar  in  loogen ,  en 
wordt  uit  de  alkalische  oplossing  door  zuren  in  groene  vlokken 
nedergeslagen.  In  zoutzuur  lost  zij  zich  met  eene  schoone  groene 
kleur  op,  in  azijnzuur  met  eene  roode ;  zij  bevat  geene  stikstof. 
De  biliverdine  der  ossengal  schijnt  met  het  chloro|)hyllum  der  plan¬ 
ten  identisch  te  zijn(l).  In  de  gal  van  vleeschetende  dieren  l)ezit  zij 
geheel  andere  eigenschappen ,  of  zij  is  daarin  met  nog  eene  andere 
kleurstof  verbonden,  van  welke  men  haar  nog  niet  heeft  t'ifge- 
scheiden.  Menschen-  en  hondengal  verhouden  zich  jegens  salpeter¬ 
zuur  en  andere  reagentia  even  als  het  boven  beschrevene  galpig- 
ment  van  Gmelln. 

Bilifulvine  noemt  Beuzeliüs  eene  gekristalliseerde,  roodgele 
zelfstandifrhcid ,  die  hij  uit  de  verdikte  ossenfral  verkreeg  en  no" 
voor  problematisch  houdt. 

(1)  I’LAT.NER  heeft  dit  ontkent,  omdat  /.ij  .stikslof  bevat,  ^'olgens  Mclder’s 
analyse  bevat  het  bladgrot’ii  ccliter  e\en7.eer  stikstof.  ^  erfj.  lltRZELtCS,  Jahres- 
hcricht^  \\\ ,  803  en  MCLDER ,  Vhijsiol.  Scheikunde  bJ.  301. 
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Iii  liocTcrrc  de  resullateii  dezer  analyse  op  <le  incnscliengal  zijn 
loi*;  Ie  passen,  is  nog  hvijfelaclitig.  riMELi.A  rond  in  de  laatsle ,  als 
eigendomnielijke  beslan<ldeclen  ,  galhars  ,  picromel  en  pigment.  From- 
IIKRZ  en  (iuGKRT  ,  welke  de  nienschelijke  gal  op  een  geheel  cn  al 
overeenkomstige  wijze  onderzochten,  verkregen  soortgelijke  stofl’en , 
namelijk  galhars,  picromel,  cholzuur  (doch  niet  gekristalliseerd) 
en  kleurstof  (1). 


(1)  *\a  <)c/.c  nicuvic  ontleding  van  RiRZELtCS  is  cIc  gal  liet  onderwerp  gewor 
dfn  van  oenen  vrij  levendigen  strijd.  Kemp  {Journ.  pr.  CAom/o,  WA  III  ,  tri  1) 
lircft  <lon  strijd  aangevangen  door  dc  resultaten  van  eenige  onderzoekingen  mede 
(c  deelen,  Maarr)(M>r  hij  meende  te  l)eMflj7.en,  dat  de  gul  hoofdauikelijk  uit  eene 
I  oplossing  van  een  sodarout  gevormd  was,  waarvan  het  mor  e«*n  organlseli ,  name- 
I  lijk  gal- zuur  tonde  lijn.  I>oor  lieiiandeling  met  alkoiiol  en  aether  verwijdenlo 
hij  het  slijm,  %et  cn  de  in  alkuhol  ono|>loshare  zouten,  cn  l)e|>aalde ,  nadat  het 
prae|)araat  lot  droogwortlens  toe  was  uitge<lampt ,  door  verbranding  dc  hoeveel- 
hci<l  koolstof  en  waterstof.  Oj)  deze  wijze  heeft  hij  van  de  op  versehillende wijzen 
herelde  stof  58,46 — 58,8  jiCt.  koolstof  en  8,3 — 8,81  |)Ct.  waterstof  verkregen  , 
en  door  aschvorrning  in  een  open  vat  11,16  })Ct.  koolzure  sü<la  en  0,5  4  p^.'t. 
keukenzout.  Zoo  men  er  de  soda  en  het  keukenzout  aftrekt,  dan  hlijvcn  er 
I  64,85  |>(Jt.  koolstof  cn  9.4  jiCt.  waterstof  over.  Men  vond  bovendien  nog 
-  3,4 — 3,7  |)C,t.  stikstof.  Dit  galzuur  van  Kemp  verschilt,  volgens  hem,  van 

)  dc  bilitie  van  Berzeliüs,  omdat  koolzuur  het  niet  van  de  soda  scheidt,  waarvan 
I  hij  zich  overtuigd  heeft  door  eenen  stroom  koolzuur  te  voeren  door  de  alkoholisehe 
1  o])lo&sing  van  de  verhlmling  van  dit  zuur  met  de  soda,  waanloor  geen  nederslag 
I  van  koolzure  soda  gevorrn»!  wertl ;  het  is  ook  niet  de  galhars  van  Tüéxard,  om- 
zbt  het  in  water  o]ilosbaar  is,  noch  ook  het  cholcüjezuur  van  Demar^at,  omdat 
dit  uit  de  oplossing  van  het  sodazout  door  zuren,  zelfs  door  zwakke j)lantaardige , 

I  wordt  netlergeslagen.  Steunende  op  deze  onderzoekingen  van  Kemp,  heeft  ook 
Ijeiic  l)cweerd  [Ann.  d.  Chem.  u,  Pharm.  XI-VII.  1),  dat  dc  gal  hoofdzakelijk 
uit  eene  verbinding  van  soda  met  een  enkel  zuur,  het  galzuur,  bestaat.  Deze 
laatste  meent  echter,  dat  dit  galzuur  overeenkomt  met  het  cholcïnezuur  van  De- 
MAR^AT  cn  het  bilifcllinezuur  van  Berzelics.  Om  het  galzuur  te  verkrijgen  dampte 
hij  de  gal  uit,  loste  het  overblijvende  in  alkohol  op,  verwijderde  dc  kleurstof 
door  middel  van  dierlijke  kool,  verhitte  de  oplossing  tot  aan  het  kookpunt,  en 
voegde  er  i  van  het  gewigt  der  gal  aan  zuringzuur  bij,  die  dc  soda  nederslaat ; 
bij  de  verkoeling  zette  dc  vloeistof  nog  een  weinig  sodazout  af  Daarna  liet  hij 
de  vloeistof  met  koolzuur  loodvcrzuursel  trekken,  om  het  overtollige  zuringzuur 
weg  te  nemen,  sloeg  het  opgeloste  loorl  met  zwavelwaterstof  ne<ler,  zeeg  haar  door, 
en  verdampte  dc  vloeistof  tot  droogwonlerrs  toe.  Hel  overblijvende  is,  volgens  hem  , 
gal  zuur.  Ook  op  eene  andere  wijze  verkreeg  hij  hetzelve  door  oplossing  der  gal  in 
watervrijen  alkohol  ,  welke  oplossing  hij  sterk  afkoeblc  en  met  <ln»o{j  zoutzuurgas 
verzadigde,  dat  het  keukenzout  nMcrslaat  •,  hetgeen  er  van  dit  zout  overblecf,  verwij- 
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Zoo  liing  de  bestanddeeleii  der  gal  met  geeiie  meerdere  zeker¬ 
heid  gekend  en  bereid  kunnen  worden,  blijft  het  steeds  moeijelijk 

dtnle  hij  door  het  \ocht  met  aether  te  vermengen,  door  te  zijgen  en  op  een 
zandbad  uit  te  dampen,  tot  dut  het  grootste  deel  van  het  zoutzuur  v as  ontweken ; 
bij  het  üverblijvende  Aoegde  l.ij  water,  dat  liet  in  twee  lagen  scheidde,  waarvan  de 
zwaiirste  het  galzuur  bevatte,  dat  in  alkoliol  werd  opgelost  en  met  lijn  verdeeld 
loodverzuursel  vermengd ,  tot  dat  de  vloeistof  lood  in  oj.gelosten  toestand  bezat , 
dat  na  doorzijging  door  zwavelwaterstof  werd  verwijderd,  en  waarna  de  overgeblevene 
vloeistof  tot  droogwordens  toe  werd  uitgedampt.  Het  is  dit  ligchaam ,  dat,  volgens 
Liebic,  met  de  soda  verbonden,  het  eigenaardige  bestanddeel  der  gal  daarstelt. 
De  biline  van  llEnzEtics  is  volgens  hem  niets  anders  dan  galzuresoda,  en  de  ove¬ 
rige  door  Berzelics  in  de  gal  besclirevene  zuren  vormen  ,  volgens  hem ,  geene 
eigendommelijke  ligchamen.  Dat  het  galzuur  van  Kemp  van  het  choleïnezuur  van 
Demir^ay  verscliilt,  was  echter  reeds  vroeger  door  Kesip  aangetoond  en  werd 
later  door  hem  tegenover  I.iebic  volgehouden.  Daarna  hebben  Toeter  en  ScntosSER 
(.f/iw.  d.  Chem.  u.  Pharmacie,  XLVllI,  47)  in  het  laboratorium  van  Tierig 
onderzoekingen  in  het  werk  gesteld  en  bekend  gemaakt,  die  tol  hetzelfde  resul¬ 
taat  als  dat  van  Tierig  hebben  geleid,  namelijk  dat  de  galliars  van  Toénard, 
bet  galzQur  van  Kemp,  de  galsuiker  van  Gmelin,  bet  choleïnezuur  van  Demar^ay 
en  hetgeen  Berzelics  bilifellinezuur- en  biline  genoemd  beeft,  dit  laatste  buiten 
verbinding  met  soda  voorstellende,  slechts  verschillende  namen  voor  een  en  het¬ 
zelfde  ligchaam  zijn.  Hunne  latere  onderzoekingen  hebben  hen  echter,  behalve 

het  bilifellinezuur,  toch  ook  nog  andere  bestanddcelen  fellinczuur,  dyslysine  en 
cholzuur  doen  erkennen. 

Tegen  dit  alles  beeft  Berzelics  zijne  onderzoekingen  verdedigd  tegenover  Kemp, 
door  hem  aan  te  toonen,  dat  hij  wel  de  hoeveelheden  koolstof,  waterstof  en  stik¬ 
stof  heeft  opgegeven,  uit  welke  de  in  alkohol  oplosbare  zelfstandigheden  beston¬ 
den,  welke  met  aether  van  de' hierin  oplosbare  stollen  waren  bevrijd;  maar  dat 
hij  geenszins  heeft  uitgemaakt,  of  zij  van  ééneofvan  meerdere  verschillende  stoflen 
afkomstig  zijn.  \erder  tegenover  Tierig,  door  op  te  merken,  dat  hij  bij  de  eerste 
wijze,  waarop  hij  bet  galzuur  bereidde,  oj)  de  overige  in  alkohol  oplosbare  bestand- 
deelen  der  gal  geen  acht  beeft  geslagen,  en  dat  bij  de  tweede  wijze  van  bereiding 
de  invloed,  welke  het  zoutzuur  op  de  bcstanddeelen  der  gal  uitoefent,  door  de 
vorming  van  salmiak ,  taurinc  en  harsige  zuren ,  geheel  en  al  aan  zijne  aandacht 
IS  ontsnapt.  Ook  was  Berzelics  in  de  gelegenheid,  om  cenig  in  het  lalioratorium 
van  Tierig  bereid  galzuur  te  onderzoeken  en  daaruit ,  behalve  sporen  van  cho- 
lestearine  en  fellinczuur,  ook  cholinezuur,  biline  en  bilifellinezuur  op  de  gewone 
wijze  af  te  scheiden  (z.  Rapport  nnnuel,  1845,  p.  380).  Tegenover  Toeter  en 
SCHLOSSER  heeft  bij  de  resultaten  van  zijn  onderzoek  verdedigd,  door  hen  te  her¬ 
inneren,  dat  zij,  lioewcl  zij  biline  en  bilifellinezuur  voor  idenlisch  verklaren , 
de  eenvoudige  proef  hebben  vergeten  in  het  werk  te  stellen,  waardoor  zij  zich 
konden  hebben  verzekerd,  of  de  door  hen  verkregene  zelfstandigheid  biline,  dan 
wel  bilifellinezuur  was,  door  haar  in  water  op  te  lossen,  en  hierbij  zwavelznor 
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uit  tc  maken,  of  zij  alle,  of  enkele  «ierzclvc,  ook  inaiulereTloei'- 
sloflen,  roornamelijk  in  het  bloed,  Totirkoinen.  Dat  de  kleurstof 
iii  het  bloed  bevat  kan  zijn ,  wordt  rceib  waarschijnlijk  door  de 
gele  kleur  der  huid  en  van  alle  af‘»esrheidene  vloeistolTen  bij  lever- 
riekten.  Of  zij  hier  in  het  bloed  teru[;"ehoinlen ,  of  door  de 
bloed-  en  w  atenaten  uit  de  lever  op^csloqit  zij ,  is  eene  physiolo- 
pisebe  vraag,  over  welke  ik  op  eene  andere  plaats  verder  zal  uit¬ 
weiden.  IntusschefJ  >uag  toch  reeds  voorloopig  worden  aangeinerkt , 


te  nienjjcTi,  ■viannltw)r  niet  de  hiline,  maar  ■wel  liel  hllifellinciiiur  wonlt  neder- 
pcslajyen.  ^er[j.  Jahreshericht  van  HerzeliüS,  25**'  Jalir".  S.  890. 

Wllder  liceft  tlians  (in  de  HolUindische  Heitrage  zu  den  anatomischen  u. 
physioLfgischen  lyischenschaften^  lieraus^n*<yel)ca  vou  Dr.  J.  van  Deen 
I)r.  F.  C.  Donders  u.  Dr.  Jac.  Moleschott,  H<1.  I,  Heft.  1,  S.  103)  voorloopi»; 
cenirje  rcsul talen  >an  zijn  ondenoek  der  j^al  malefjetleeld.  \eel  van  liet{jecn  <loor 
HerzeliüS  !)ewcerd  is,  wordt  er  door  Inivcstigd.  Vooreerst  dat  [jedroojdc  {^al , 
<lie  eenijje  dajjen  oud  is,  en  versclie  van  elkander  teer  vcrs<’lilllcnde  ligrhainen 
lijn.  Die  l»cide  voor  idcntisch  lioudl,  zegt  Mülder,  liecft  niet  beide  ondcrioclit. 
De  gctlroügde  gal,  die  cenige  dagen  oud  is,  wordt  door  iKisisclie  loodtoiilcn  niet 
geheel  en  al,  maar  tocdi  voor  het  grootste  getlcelte  nedcrgcslagen ,  de  versel  le  gal 
\oor  het  grootste  gedeelte  niet.  "Wanneer  men  hetgeen  uit  de  vcrsche  gal  niet 
wordt  nedcrgcslagen,  van  loo<l  bevrijdt  en  uildam})t ,  dan  ondergaat  het  eene  ver¬ 
andering  en  kan  voor  een  gedeelte  weder  op  nieuw  door  l>asischc  loodzouten 
worden  nwlergeslagen.  Ikxir  dit  eenvoudige  feit  wordt  de  uitspraak  van  Herzelics 
omtrent  de  biline  l)cvestigd ,  en  er  volgt  daaruit,  dat  men  de  verschc  gal  geens¬ 
zins  voor  cholcïneturc  soda  houden  mag.  Die  de  biline  ontkent,  heeft  geene 
versehe  gal  volgens  eene  methode  onderioeht,  langs  welke  dit  niet  te  miskennen 
ligehaarn  kan  ge>ondcn  worden.  Door  iKisisch  azijnzuur  lood  gaat  het  geene  ver¬ 
binding  rnet  loodoxyde  aan,  en  laat  zich  alzoo  met  het  cholrïnezuur  niet  verwisselen  ; 
in  de  vcrsche  gal  vormt  het  het  hoofdl)Cslanddccl.  In  niet  volkomen  verschegal, 
die  uitgedampt,  in  alkohol  opgclost,  door  dierlijke  kool  ontkleurd  cn  met  aether 
l)ehandeld  is,  l>evindt  lich  hoofdzakelijk  één  ligehaarn,  het  Lilifellinezuur  van 
Herzelics.  De  zamcnstelling  van  dit  ligehaarn  is  door  de  scheikundigen,  die  zich 
met  de  gal  hebben  Irezig  gehouden,  verkeerd  opgegeven,  omdat  zij  stee<ls  hunne 
onderzoekingen  met  eene  bij  100®  gerJroogde  zelfstandigheid  heblxni  in  het  werk 
gesteld.  .^Vls  resultaat  van  vele  analysen  geeft  Mülder  de  formule  C52  Hsi  ^2 
O12  (C  =  aequivalent  gewigt  =  5807,44  ,  zoo  als  dit  uit  de 

analysen  van  bij  130®  goed  gedroogde  loodzouten  blijkt.  Mülder  houdt  zich 
voortdurend  met  het  onderzoek  der  vcrsr'hc  gal  bozig;  zooveel  is  echter  thans 
reeds  bij  hem  uitgemaakt,  dat  de  door  Herzelics  in  liet  werk  gestelde  onder¬ 
zoekingen  der  gal  een  waren  grond  liozitten.  om  de  natuur  der  gal  tc  leercn  kennen. 
/.  l.  a.  p. 
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(lat  er  met  die  der  geelzuclit  geheel  eii  al  overeenkomstige  ver¬ 
schijnselen,  ook  bij  eene  ongehinderde,  ja  zelfs  vermeerderde  gal- 
afscheiding,  ontstaan  in  de  zoogenaamde  polycliolie.  Chevrel'L  ( 1 ) , 
Lassaig.ne  (ü),  BracüA'.not  (5)  en  Le  Caau  (4),  hebben  de  kleur¬ 
stof  der  gal  in  liet  bloed  aangetoond.  Le  Camj  (5)  meent  haar 
in  gezond  bloed  gevonden  te  liebben ,  en  Sa.nso.n  (6)  stelde  haar 
uit  het  ossenbloed  daar.  Dems  (7)  zegt  zelfs,  dat  de  hoeveelheid 
der  kleurstof  in  het  bloed,  die  ook  hij  met  het  galpiginent  voor 
identisch  houdt,  in  gezond  bloed  dikwijls  even  zoo  groot  is,  als 
in  bloed  van  geelzuchtigen.  Simo.n  (8)  betwijfeld  de  identiteit 
dezer  kleurstof,  die  hij  bloedbruin  of  liaemaphaeïne  noemt,  met 
de  kleurstof  der  gal,  daar  gene  niet  de  zoo  eigenaardig  kenmer¬ 
kende  opvolgende  kleurverandering  door  salpeterzuur  vertoont.  Intus- 
schen  lieeft  .1.  Aoüel  (9)  aangetoond,  dat  deze  reactie  uitblijft 
of  over  het  hoofd  kan  worden  gezien,  wanneer  men  er  te  veel 
salpeterzuur  bijvoegt,  daar  zich  dan  liet  eiwit  geel  kleurt.  Coi.lard 
l)E  Martigny  wil  ook  galliars  in  het  bloed  van  eenen  geelzuchtige 
gevonden  hebben  (10). 

Van  de  overige  vloeistoffen  bevat  het  serum  der  chyl  volgens 
Dems  (11)  geene  kleurstof;  daarentegen  vond  Braco.n.nüt  haar  in 
liet  slijm  van  w  aterzuchtigen.  Uit  de  afgescheidene  vloeistoffen 
van  geelzuclit-lijders  is  zij  zeer  dikwijls  verkregen  ;  hare  aanwe¬ 
zigheid  in  de  urine  is  bekend  ,  en  liet  salpeterzuur  w'ordt  als  dia¬ 
gnostisch  hulpmiddel  op  de  urine  bij  geelzucht  aangewend. 

W  elligt  bevat  ook  het  oorsmeer  eene  slof,  die  met  het  een 

PlaTiNER  lieeft  (.i/ni.  d.  CItem.  u.  Pharmacie  ^  I.I  ,  105)  noj  eene  gekristalli¬ 
seerde  stof  uit  de  gal  liescli reven ,  welke  volgens  IJerzelics  n i eb;  anders  ilan  cliol- 
zuur  kan  geweest  zijn.  (Z.  t.  a.  p.  S.  S03).  Vert. 

(1)  Journal  de  clii/n.  tnéd.  1825,  p,  13.5. 

(2)  t.  z.  p.  182G,  p.  2GI,  2G7. 

(3.  t.  z.  p.  1827,  p.  480. 

(4)  ISoiiv.  recherch.  sur  le  sang^  p.  33. 

(5)  t.  z.  p.  pag.  15, 

(6)  Etudes  sur  les  tnaiiéres  colorantes  du  sang ,  Paris  1835,  p  11. 

(7)  Essai^  p.  122. 

(8)  Medicin.  Chemie^  S.  331. 

(9)  R.  Wag.ver’s  Physiol.  S.  1G7. 

(10)  Rerzelics,  Chemie  y  IX,  S.  106. 

(11)  t.  a.  p.  pag.  131. 
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l|  of  ander  l)esland«leel  der  (^al  overeeiikoinl.  Bi^rzeliI'S  <rheidde 
^  daaruit  y  nadat  het  vet  tlcM)r  actlicr  was  uilaelrokken ,  door  middel 
M  van  alkohol  eenc  geelbruine,  in  water  oplosbare  stof  af,  die  na 
I  de  verdamping  der  waterige  oplossing  als  een  donker  geel ,  door- 
I  schijnend  ,  zeer  glinsterend  vernis  achterbleef.  Zij  is  van  eenen 
I  leer  bitteren  en  walgelijken  smaak ,  wordt  door  onzijdig  azijnzuur 
I  lootloiyde  volkomen  nedergeslagen ,  ook  door  tin-chlorure ,  daaren- 
U*gen  niet  door  sublimaat  en  niet  van  eenig  belang  door  looizuur. 
Kberle  ,  die  op  de  overeenkomst  der  gal  en  hel  oorsmeer  de  op- 
zaamheid  vestigt  (1),  die  allezins  tot  nog  toe  slechts  eene  uitwendige 
is,  deelt  gelijktijdig  een  merkwaardig  geval  mede,  in  hetwelk  bij 
'  volkomene  ontaarding  der  lever  eene  zeer  rijkelijke  afscheiding 
!  van  oorsmeer  plaatsgreep,  na  welker  onderdrukking  zich  verschijn¬ 
selen  van  geelzucht  voordeden. 


VI.  PISSTOF  E.N  PISZUL'R. 

1.  PISSTOF. 

j  ])e  pisstof  komt  voor  in  de  urine,  in  verbinding  met  melkzuur 

I  (Cap  en  IIe.nry),  ook  in  het  bloed,  vooral  wanneer  de  urine- 

afscheiding  door  de  nieren  is  onderdrukt ,  en  in  andere  uil  hel 

I  bloed  afgescheidene  vloeistolTen.  ISyste.n  (t)  vond  haar,  na  aan- 

I  houdende  ischurie,  in  eene  uitgebraakte  vloeistof.  Daarna  ontdekten 
i  .  . 

I  haar  Prévüst  en  Dumas  in  het  bloed  van  dieren ,  aan  welke  de 

nieren,  waren  geeislirpeerd.  Talrijke  waarnemingen  hebben  deze 

ontdekkingen  bevestigd.  Marciia.M)  (o)  vond  pisstof  in  het  bloed 

van  cholera-Iijders,  die  gedurende  verscheidene  dagen  geene  urine 

hadden  geloosd ,  en  verder  in  de  vloeistof,  die  een  hond  ,  wien  de 

j  nieren  onderhonden  waren,  had  uitgebraakt.  In  de  hydropische 

vloeistof  bij  inenschen ,  die  aan  Brighl’sche  ontaarding  der  nieren 

leden,  hebben  Rayer  en  Guiboirt  (4),  als  ook  Marcha.nd  (5),  de 

pisstof  aangeloond.  Eindelijk  stelde  haar  Marcham)  (0)  ook  uit 

het  gezonde  ossenbloed  ilaar. 

(1)  yet  iiauung  f  .S.  134. 

(2)  Recherches  de  chimie  et  de  phytiologie  i  Paris  1  8 1 1 ,  j>.281. 

(3)  Krdmass’s  Journal^  1837,  \l,  419. 

(4)  I)£SIRE  in  Gaz.  med.  de  Paris,,  Jiiill.  1838. 

(5)  MÜUER’s  Archh,  1837,  S.  410. 

(8)  Erdmarr’s  JournnK  1838.  MV,  S.  .YOO. 
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De  wordt  uil  de  urine  verkregen  door  middel  van  salpe¬ 

terzuur  of  zuringzuur;  de  urine  wordt  tot  de  dikte  eener  siroop 
uitgedainpt  en  met  salpeterzuur  vermengd ;  bij  de  verkoeling  kris¬ 
talliseert  de  salpeterzure  pisstof  in  geelachtige  blaadjes ,  die  men 
door  eene  herhaalde  oplossing  in  heet  salpeterzuur  en  kristallisatie 
kleurloos  maakt;  door  koolzure  znaaraarde  wordt  hel  salpeterzuur 
afgescheiden,  de  massa  uitgedampt,  en  de  pisstof  door  konden 
alkohol  uitgetrokken ,  uit  w  eiken  zij  door  overhaling  van  den  al- 
kohol  kristalliseert.  Eene  tweede  bereidingswijze  is  de  volgende: 
de  uitgedampte  urine  wordt  met  absoluten  alkohol  behandeld,  tot 
dat  deze  niets  meer  oplost  ;  de  alkoholische  oplossing  wordt  uit¬ 
gedampt,' het  overblijvende  in  water  opgelost ,  en  met  eene  kokend 
heete  oplossing  van  zuringzuur  ontleed;  de  nederslag,  zuringzure 
pisstof,  w  ordt  gezuiverd ,  en  het  zuringzuur  door  koolzuren  kalk 
nedergeslagen ;  de  pisstof  blijft  in  de  oplossing.  Ook  kan  de  pis¬ 
stof  kunstmatig  gevormd  worden.  anneer  men  namelijk  cyanzure 
polasch  in  water  oplost,  en  de  oplossing  met  salpeterzuur  zilver- 
oxyde  vermengt,  dan  wordt  er  cyanzuur  zilverosyde  nedergeslagen. 
Door  overgieting  van  den  nederslag  met  eene  oplossing  van  sal¬ 
miak  verkrijgt  men  chloorzilver  en  eene  oplossing  van  cyanzure 
ammonia;  zoo  deze  oplossing  wordt  uitgedampt,  dan  wordt  de 
cyanzure  ammonia  in  pisstof  veranderd.  Deide  zijn  metamere  ver- 
biiulingen : 


1  atoom  cyanzure 
ammonia 


1  atoom  ammonia  IN^  Hp,. 

1  atoom  cyanzuur  IN2  Cj  O. 
1  atoom  water  H2O. 

1  atoom  pisstof  1S4  €2  118  02. 


Verder  ontstaat  er  ook  pisstof  bij  de  afwisselende  ontleding  van 
cyan  en  water  en  door  verschillende  ontledingen  van  hel  piszuur 
(z.  o,).  De  pisstof  vormt,  wanneer  zij  langzaam  kristalliseert, 
kleurlooze,  lange  en  smalle,  vierzijdige  prismen ,  bij  eene  snelle 
kristalvorming  fijne  als  zijde  glinsterende  naaldjes.  Haar  specifiek 
gewigt  is  =  1,55.  Zij  is  reukloos ,  van  eenen  verkoelenden  smaak , 
zonder  invloed  op  de  plantenkleuren.  In  water  van  eene  middel¬ 
matige  temperatuur  wordt  zij  in  gelijke  deelen  opgelost,  in  kokend 
water  in  elke  verhouding.  Alkohol  lost  bij  -|-  1 5^  ongeveer  | 


PISSTOF. 


107 


van  zijn  gc'vigl  op^  bij  verwarming  nagenoeg  gelijke  dcelen ;  in 
aether  en  aelherisclie  oliën  is  de  pisstof  weinig  oplosbaar,  bij 
-f-  1  iO*  smelt  zij,  zonder  dat  zij  ontleed  wordt. 

De  pisstof  bestaat  uit  \4  (.j  11^  0^;  haar  atoomgewigt  Ix'drnagt 
7150,80.  II  oe  deze  elementen  onder  elkander  zijn  zamengesteld, 
is  nog  niet  zeker.  De  zarnenstelling  komt,  zoo  als  reeds  vermeld 
is,  met  die  van  e>anziire  ammonia  met  water  overeen.  Z.  Löwn;, 
( hgnn .  Chem  i> ,  1 ,  2  o  ö . 

annecr  pisstof  boven  de  +  1 ‘20’  verhit  wonlt,  dan  wordt 
zij  ontleed;  er  ontwijkt  ammonia,  en  er  blijft  evannnrznur  over; 
nog  sterker  verhit,  wordt  het  laatste  in  cyanznur-hydraat  veranderd  , 
welke  zich  met  de  ontwekene  ammonia  weder  tot  pisstof  verbindt. 
Bij  de  verrotting  wordt  de  pisstof  met  2  atomen  water  in  kool¬ 
zure  ammonia  veranderd. 


1  atoom  pisstof 

2  atomen  water 


worden  ontleed  in: 


>4  C,  \h  0, 

Hi  ()> 
\  C,  11,2  04 


2  atomen  ammonia . ^4  II12 

2  atomen  koolzuur .  Cj 

=  2  atomen,  koolzure  ammonia  .  1S4  Ci  Ifio  1)4. 
üp  dezelfde  w  ijze  wordt  de  pisstof  ook  door  gist  veranderd.  Met 
verdund  zwavelzuur  gekookt,  ontwikkelt  zij  koolzuur  en  laat  zwa¬ 
velzure  ammonia  achter;  met  potasch  gekookt  wordt  zij  in  am¬ 
monia  en  koolzure  potasch  veranderd. 

De  pisstof  verbindt  zich  zoowel  met  zuren  als  met  bases.  In 
verbinding  met  zuren  is  zij  in  de  urine  aanwezig;  bij  den  mensch 
met  melkzuur  ( 1 ),  bij  het  rundvee  en  bij  paarden  met  hippuurzuur, 


(1)  Moriïï  ^Journal  de  pharm.  et  de  chim.  lil,  351)  heeft  «yemeend ,  dat 
het  vrije  zuur  in  de  urine  door  zure  pl»osj)horzure  kalkaarde  cn  niet  door  melk¬ 
zuur  gevormd  v»  erti ;  hij  gelooft,  dat  het  laat.stc  er  slcehLs  toevallig  in  voorkomt, 
en  slechts  een  >»ezeulijk  bestanddeel  van  diabelisclje  urine  uitinaakt.  De  nanuiv keu¬ 
rige  onderit>ekingcn  van  I.EBMZN  (Verg.  IlERZELICS,  Rapport  annuel^  I\,  368, 
en  Journal  für  prakt.  Chem.  XXVI,  ,XX\'1I,  257)  spreken  dit  echter  stellig 
tegen.  I.IEBIC  {Ahm.  d.  Charm.  u.  Pharm.  I.,  J61)  heeft  het  Meder  niet  kunnen 
ontdekken,  vel  daarentegen  hippuurzuur,  dat  ook  door  Pette^rOFER  in  groote 
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bij  (ie  vogels  en  slangen  met  piszuui.  De  melkzure  pisstof  kris* 
talliseert  in  lange,  zeszijdige  prismen  met  scheeve  eindvlakten , 
heeft  eenen  verkoelenden  ,  brandenden  smaak  ,  wordt  gemakkelijk  in 
water  en  alkohol  opgelost,  weinig  in  aether.  (1)  Zij  smelt  in  de 
warmte,  en  men  kan  haar,  zonder  [dat  zij  ontleed  wordt ,  sublimeren. 
De  verbinding  bevat  49,(31  pisstof  en  50,39  melkzuur.  Ook  met  de 
minerale  zuren  en  met  het  zuringzuur  gaat  de  pisstof  verbindingen 
aan,  zonder  zich  te  ontleden.  Men  kan  de  pisstof  onmiddellijk  met  het 
zuur  vermengen  ,  of  zuringzure  pisstof  met  eene  verbinding  van  kalk 
en  het  zuur  zamenbrengen ,  dat  zich  met  de  pisstof  zal  verbinden. 
De  salpeterzure  pisstof  kristalliseert  in  groote,  kleurlooze  blaadjes 
of  prismen,  is  in  water  en  alkohol  oplosbaar,  en  bezit  eenen  zu¬ 
ren  smaak.  In  het  zout  bevinden  zich  1  atoom  pisstof,  1  atoom 
salpeterzuur  en  1  atoom  water.  De  zuringzure  pisstof  wordt  niet 
gemakkelijk  in  water  van  eene  gewone  temperatuur  en  in  alkohol 
opgelost,  zeer  gemakkelijk  daarentegen  in  kokend  water.  Zij  bestaat 
eveneens  uit  1  atoom  zuur,  1  atoom  water  en  1  atoom  j)isstof.  (:2) 
Zoo  men  bij  eene  oplossing  van  pisstof  salpeterzuur  zilvero.iyde 

lioevecllieid  l)ij  een  ziekelijk  meisje  'werd  ^waargenomen,  zoolang  liet  sleelits  brood 
en  apj)elen  gebruikte,  maar  bet  terstond  zag  verdwijnen,  als  bet  dierlijken  kost  at. 
Heimz  verkreeg  bet  melkzuur  echter  weder  uit  de  urine,  ’t'erg.  IIerzelics, 

\.\V.  898.  Vert. 

1)  Pelocze  [Ann.  de  chim.  et  de  phys.  VI,  CI>)  beeft  de  gekristalli-seerde 
verbindingen  der  pisstof  met  melk-,  bij)j)uur'  enpisznur,  wwelkedoor  CiPen  II£^RT 
•waren  beschreven,  niet  kunnen  verkrijgen.  Hij  beeft  aangetoond,  dat  hetgeen  deze 
.scheikundigen  als  kristallen  van  deze  zouten  bebl)en  beschreven,  niets  anders  v  as 
dan  kristallen  van  vrije  pisstof.  ^  erg.  Berzelics  t.  a.  p.  370. 

Vert. 

2)  KrD-MAN.n  (Z.  Journ.  fiir  pr.  Chem.  \XV,  300.)  beeft  na  de  waarneming 
van  Hagen,  dat  de  pisstof  zoutzuurgas  opslorpt,  droog  zoutzuurgas  door  drooge 
pisstof  laten  stnwmen,  en  beeft  gevonden,  dat  zij  hetzelve  opslorpt,  warmte  ont¬ 
wikkelt,  smelt  en  in  eene  bleek  gele,  olieaclitige  massa  overgaat,  welke  men 
door  kunstmatige  warmte  in  gesmolten  toestand  moet  houden,  totdat  zij  geen  gas 
meer  opslorpt;  bet  overtollige  zuur  venvijdert  men  door  een  stroom  darnpkrings- 
iuebt,  en  men  verkrijgt  bij  de  verkoeling  eene  kristalacbtige,  bladerige  en  straal¬ 
vormige  massa,  die  37, .3  j>(Jt.  zoutzuur  en  62,5  pi.sstof  bevat.  Aan  de  lurbt 
blootgesteld ,  trekt  zij  vocbtiglieirl  aan  en  verliest  het  zoutzuur.  Water  ontleedt 
baar  in  pisstof  en  zoutzmir.  Watervrijc  alkohol  lost  baar  op,  maar  zet  geene 
kristallen  af.  Pelocze  beeft  deze  waarneming  bevestigd.  (\'erg.  Cerzeiics  t.  a.  p.  370.) 

\  IRT. 
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en  Tcrvolgcns  potnsch  vaefjt ,  dan  valt  er  ecne  verbinding  van 
zilverovyde  met  pisstof  naar  den  btxlem ,  die  ecne  graauwe  kleur 
bezit  en  bij  verhitting  ontploft.  Men  kent  (M)k  eene  verbinding  van 
pisstof  met  loodoxyde  en  met  barijt. 

2.  riszuL'R. 

Het  piszuur  bevindt  zich  in  de  urine  van  vleeschetende  dieren 
in  eene  nog  onln'kende  verbinding;  bij  de  plantenetenden  wordt 
het  door  hippuurzuur  vervangen ,  dal  ook  somtijds  in  de  diabelische 
)  pis  van  inenschen ,  maar  niet  in  gezonde  urine  gevonden  wordt. 
Piszuur  komt  verder  voor  in  pissteenen  en  jichtaehtige  zamen- 
groeisels.  \yste.v  vond  liet  in  verbinding  met  pisstof  veelvuldig 
in  vloeistoffen,  die  na  pisopslopping  uitgebraakt  waren.  De  pis 
van  vogels  en  slangen  bestaat  grootendeels  uit  zuivere  piszure 
ammonia. 

Het  zuur  wordt  het  geinakkelijkst  uit  slangen-urine  bereid  op 
de  volgende  wijze:  de  onzuivere  piszure  ammonia  wordt  eerst  met 
alkohol  uitgekookt,  en  vervolgens  met  koud  water  behandeld. 
Eenigc  hijgemengde  phosphorzure  kalk  wordt  door  middel  van 
zoutzuur  uitgelrokken.  Men  lost  daarna  het  tot  zoover  gezuiverde 
piszuur  in  eene  verdunde  wanne  loog  van  bijtende  potasch  op  ,  en 
zijgt  het  door.  Het  doorgezegene  bevat  piszure  potasch,  welke 
zich  bij  concentratie  der  vloestof  door  uitdamping  afscheidt ,  terwijl 
!  de  dierlijke  stoflen  inde  vloeistof  opgelost  blijven.  De  piszure  potasch 
;  wordt  met  koud  water  afgew  asschen ,  in  kokend  w  ater  opgelost  en 
kokend  heet  in  zoutzuur  gegoten ;  terstond  wordt  het  piszuur  daarbij 
nedergeslagen.  Uit  de  inenschelijke  urine  wordt  het  piszuur  bij 
verkoeling  nagenoeg  zuiver  nedergeslagen ,  slechts  met  sporen  van 
ammonia  en  soda.  De  nederslag  is  aanvankelijk  poederachtig  en 
graaiiw,  w'ordt  daarna  bleek  rozenrood,  en  kristalliseert  bij  het 
droegen  in  des  te  fijnere  schubjes,  naarmate  het  zuur  zuiverder  is. 
Zelden  wordt  er  uit  koud  wordende  urine  piszure  ammonia  neder¬ 
geslagen.  Uerst  na  24 — i'iG  uren  kristalliseert  zij  uit  de  urine, 
die  aanvankelijk  geen  bezinksel  vormde,  of  zij  ontstaat  uit  het 
iiedergeslagene  vrije  zuur,  wanneer  de  urine  alkalisch  wordt.  FjCII 
niet  onbeiluidend  grnleelte  piszuur  blijft  er  overigens  bij  verkoeling 
in  de  urine  opgelost.  Hij  uitdamping  van  doorgezegene  menschen- 
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urine  oiilslaat  er  een  graauw  bezinksel,  dat  uit  een  mengsel  van 
piszuur  en  phosphorzuren  kalk  bestaat.  Het  piszuiir  laat  zich  ook 
door  bijvoeging  van  eene  groote  hoeveelheid  salpeterzuur  of  zout¬ 
zuur  uit  de  urine  nederslaan. 

Het  is  een  ligt,  wit,  uit  fijne  schubjes  bestaand  jioeder,  zonder 
reuk  of  smaak,  in  water  zeer  moeijelijk  oplosbaar,  onoplosbaar 
in  aether  en  alkohol;  zonder  ontleding  wordt  het  in  zaïnenge- 
drongen  zwavelzuur  opgelost.  Het  piszuur  is  zamengesteld  uit 
Nr  Cio  Hg  O^;  het  atoouigewigt  is  21:22,4:2.  Fritscue  heeft  een 
gekristalliseerd  hydraat  van  piszuur  verkregen ,  bestaande  uit  1 
atoom  piszuur  en  4  atomen  water. 

Onder  verschillende  straks  nader  op  te  geven  invloeden  wordt 
uit  het  piszuur  pisstof  afgescheiden.  .Men  kan  daarom  het  pis¬ 
zuur  beschouwen  als  eene  pisstofverbinding ,  in  welke 

bij  de  pisstof . =  N4  C,  Hg  1)2 

een  ligchaam  komt  van  ...  ^40$  O4 

iVg  Cio  Hg  Og. 

Dit  ligchaam  noemden  Lierig  en  öuler  uril.  Het  piszuur 
zoude  alsdan  een  zamcngesteld  zuur  zijn,  even  als  het  amandcl- 
zuur,  dat  uit  mierenzuur  en  bittere  amandelolie  kunstmatig  wordt 
zaïnengesteld ,  onder  zekere  omstandigheden  weder  in  dezelfde  twee 
stoflen  wordt  ontleed ,  en  in  welke  de  verzadigings-capaciteit  van 
het  inierenzuur  onveranderd  is.  Het  uril  is  intusschen  nog  niet 
afzonderlijk  daargesteld. 

Bij  de  drooge  destillatie  van  het  piszuur  ontstaat  er  eene  groote 
hoeveelheid  blaauwzuur,  en  gelijktijdig  een  subhmaat,  bestaande 
uit  pisstof  met  eyanuurzuur.  Zoo  piszuur  in  droog  chloorgas  ver¬ 
hit  wordt,  dan  ontstaan  er  eyanzuur  en  zoutzuur.  AVanneer  men 
piszuur  en  water  met  loodsupcro.vydc  vermengt ,  dan  ontstaan  er 
allantoïne,  pisstof,  zuringzuur  en  koolzuur.  ^  an  deze  stoflen  komt 
de  allantoïne  (allantoïs-zuur)  ook  natuurlijk  voor  in  de  allantoïs- 
vloeistof  der  koe ,  waaruit  zij  bij  uitdamping  kristalliseert.  Zij  komt 
voor  in  waterheldere,  glinsterende,  harde,  vierzijdige,  reuk-  en 
smaaklooze  kristallen ,  reageert  noch  zuur  noch  alkalisch ,  en  is  in 
400  dcelen  koud  en  in  50  deelen  kokend  water  oplosbaar.  Bij 
de  drooge  destillatie  levert  zij  koolzure  en  blaauwzure  ammonia,  en 


laat  ccne  sponsige  kool  achter ;  met  lamengedrongen  zwaTelzuui 
verwanml,  geeft  zij  kooloxyde,  koolzuur  en  zwavelzure  ammonia; 
door  kaustische  alkaliën  wonlt  zij  in  zuringzuur  en  ammonia  ver¬ 
anderd.  (1)  Lif.iug  en  öuler  hebben  eene  verbinding  van  haar 
met  zilver-o\yde  daargesteld.  Men  kan  de  allantoïne  als  eene  ver¬ 
binding  beschouwen  van  1  atomen  cyan  en  ö  atomen  water,  of 
van  watervrije  zuringzure  ammonia  met  1  atoom  cyan. 

1  at.  evan  .  . 

r»  at.  water.  .  n,  (>3 

=3  1  at.  allantoïne  H„  03. 

Door  salpeterzuur  wordt  liet  piszuur  onder  gas-ontwikkeling  oj)- 
gelost ;  er  ontstaan,  naarmate  van  de  sterkte  van  het  gebezigde 
zuur,  velerlei  producten,  welke  Liebk;  en  öhleh  naauwkeuri- 
ger  liebbcn  onderzocht. 

1.  Alloian,  Cs  Hs  Oio.  Wanneer  met  salpeterzuur  van  1 ,4;> 
tot  1,I>  spec.  gewigt  piszuur  vermengd  wordt,  dan  ontwikkelen 

(1)  A\'anneor  men  haar  niet  sal[>efcr_  of  lotitziiur  l>chan(lrlt,  ,hwft  Pelocze 
(Auh.  de  chim.  et  de  phys.  VI,  70)  gozien,  dat  zij  in  pisstof  en  in  een  eigen - 
aanlig  zuur,  dat  hij  alüintuurzuur  noemt,  Mordt  veranderd.  A\anncer  men 
de  oplossing  in  salj»etcrzuur  tot  droogs ordens  toe  uitdampt,  en  het  overblijvende 
met  alkohol  overgieL,  dan  lost  deze  laatste  de  pisstof  en  sal|>eterzure  ammonia  op 
en  laat  het  allantunrzuur  onopgelost.  Dit  zuur  is  z;unengesteld  uit  C,(j  H,|  Ng  Oj. 
Onder  den  invloed  van  sal{>eterzuur  worden  uit  3  atomen  allantoïne  (volgens 
PcLOüZE  CgH|j\gO^)  en  1  atomen  \*ater  gevormd  2  atomen  pisstof  en  2  atomen 
allantiiurzuur. 

3  atomen  allantoïne . =  Ojg 

4  atomen  Mater . =■  II  g  O  * 

^-«4  11 44  ^23 

^  2  atomen  pisstof . =  ^^4  lljg 

2  atomen  allantuurzuur  .  .  .  =  11^  Oj, 

C|4  IIii  I\2i  Oj2 

Hel  allantuurzuur  is  niet  vlugtig;  hij  droogc  overhaling  Mordt  het  ontleed  en 
brengt  evanzuurhydraat  voort.  Het  trekt  in  de  lucht  vochtigheid  aan,  is  in  Ma¬ 
ter  oplosbaar,  en  Iwzit  eenen  ligt  zuren  smaak.  Cun.  fiMELi.v  heeft  dit  zuur  vwir 
Pelocze  bereid,  maar  noch  aan  hetzelve  eenen  naarn  gegeven,  noch  deszelfs  ei¬ 
genschappen  l>cschreven.  Volgens  Pelocze  verandert  loodsuperowde  de  allantoïne 
zelfc  zonder  verMarming  in  allantunrzuur  en  pisstof.  Wï-^nneer  men  de  allantoïne 
in  water  bij  eene  hoogc  luchtdnikking  verwarmt,  dan  duet  zij  allantuurzuur 
en  koolzure  ammonia  ontslaan.  \  erg.  Rcrzelics,  Boppoit  anmtel^  4.  p.  380. 

4'ert. 
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er  zirli  koolzuur  en  stikstof  in  gelijke  verhoudingen ,  en  er  hlijft 
alloian  over.  Het  alloian  ontstaat  door  de  ontleding  van  het  uiil, 


de  gassen  door  de  ontleding  der  pisstof. 


1  atoom  uril 


neemt  uit  salpeterzuur  op 
+  4  atomen  ^vater  .  .  . 


1  atoom  alloxan  .  .  .  Cs  Hs  Oio. 


alloxan  is  in  Avater  gemakkelijk  oploshaar,  smaakt  onaangenaam 


zuurachtig  zout,  reageert  zuur,  en  xvordt  in  de  hitte  ontleed ;  met 
loodsuperoxyde  geeft  het  pisstof  en  koolzuur  loodoxyde. 


1  atoom  alloxan  .  .  Cg  Ifg  O, o 
+  4  atomen  zuurstof  (>4 


1  atoom  pisstof.  .  .  A4  H„  Oi 
6  atomen  koolzuur  .  Cg  O12 


:2.  Allüxanzuur  (Hrug.natelli’s  erythrisch  zuur),  A4  Cg  H4  0^. 
Gekristalliseerd  neemt  het  nog  1  atoom  water  op.  Het  vormt  zich 
bij  de  vereeniging  van  alloxan  met  alkaliën.  Door  bijvoeging  van 
barytwater  bij  de  oplossing  van  alloxan  wordt  er  alloxanzure  zwaar- 
aarde  nedergeslagen ,  die  door  zwavelzuur  ontleed  wordt.  1 )  Het  al- 
loianzuur  is  eene  straalvormig  kristalachtige,  zeer  ligt  oplosbare, 
zure  massa,  lost  zink  onder  ontwikkeling  van  waterstof  op,  en 
wordt  door  zwavelwaterstof  niet  veranderd. 

5.  Mesoxalzuur  Cj  O4  +  1  atoom  w’ater.  Wanneer  de  oplos¬ 
sing  van  alloxanzure  zwaaraarde  lot  het  kookpunt  verhit  wordt, 

1)  0)k  scliijnt  liet,  volgens  GregoRT,  uit  alloxanllne  gevormd  te  worden, -wan¬ 
neer  hare  oplossing  getlnrende  eenen  langen  tijd  aan  de  luclit  wordt  lil oot gesteld, 
^’erg.  Berzelics,  Jahresbericht^  \\V,  9üG. 


Vert. 


FILllT  IE. 


'  •f/'n- 


*  i 


< 

i 

i 


{ 

9 

i 

i 

1 


1 


% 

1 


( 

1 

1 

S 

1 

z 

1 


11 


_ ILIII  I 


I  Bij  H.  FRIJLINk.  le  Amtierdam,  is  mede  uitgegeven 


THEOIIETISCIIE  E\  EII  VGTISCIIE 

I  VEKLOSKUNDE, 


DOOR 


AFBEELDINGEN  OPGEHELDEIU). 

irsT  HoocnriTsen 

r  ♦  A  A  V  .  •  • 


t  . 


» 


▼  A5 

Dr.  ö.  If^.  WF.  BV&CMi, 

.  * 

DOOR  « 

•  t 

Dr.  II.  II.  ,  Jr. 

Twee  Deelcn  compleet. 
irr  MOIRÉ  BANDEN. 

^  '  '  Prij$  f  25,— 

*  » 

HAiNItBÓFK 

DER 

O.XTLEEDKUXDE  VA^  DE^  MEIVSCH, 

•  • 

Ur  VIRBA5D  BESCHOeWD  MET 

DE  NATUÜRKLINDE  VAN  DEN  MENSCH 

II 

DE  HEELKUNDIGE  ONTLEEDKUNDE. 

MOR 

Dr.  e.  E.  JB  O  €  M, 

Prof.  (e  Leiptlg. 

IlJiB  BET  MOOGDUrrSCH 

♦ 

DOOS 

I)r.  P.  II.  POOI.  , 

•  * 

Practiurtnd  Genetthter  U  AnuUrdam. 

.> 

Drie  DeeUn  compleet.  Prijs  f  10,80. 


BENEVENS  EEN  TABELSGEWIJS 


HANDBOEK  DER  ONTLEEDKEADE. 

DOOR 

Prof.  C.  E  JSS  O  C  JK- 

MET  UITVOERIG  GETEEKENDE  EN  GEKLEURDE  PLATEN. 
IN  MOIRÉ  BAND. 

Prijs  f  10,50. 


DE  VROUW, 

HIT  II]  UIM',  illKTI'  II  «DIG  OOGFDII  IlSim». 

BOOR 

Br.  jO.  W.  j».  SU/SCJH[. 

NAAR  HET  HOOGDUITSCH 
DOOR 

H.  M.  IliteiËlIAlV 

Doctor  in  de  Genees-,  Heel'-  en  Verloskunde  te  Amsterdmu 

Acht  Deden  compleet^  Prijs  f  34. 


ENCYCLOPEDISCH  WOOIDENBOER 

DER 

PRACTiSCIlE  GENElSfflDDELlEER. 

DOOR 

Br.  jP.  MOST. 

NAAR  HET  HOOGDCITSGH. 

Twee  Deelen  compleet.  Prijs  f  9,60. 


GEDRDKT  BIJ  BAKELS  EN  KBoBER. 


@  @  Q (p)  @  0  Q  4'i>  0  C'-')  ^)  Q  ©Q  Q  (yj)  C^'#  Q  QS  Q 

®) 


ALGEMEENE 

OMTliEIEIDKUMBi: 


LEER  VAN  DE  SCIIEIKIXDIGE  EN  MORPIIOLOGISCIIE 
RESTANDDEELEN 


VAN  HET 


MENSCHELIJK  LIGCHAAM 


DOOR 


Hoogleeraar  in  de  Ontleedkunde  enz.  enz.  te  Heidelherg 


IN  HET  NEDERDÜITSCH  OVERGEBRAGT, 

ONDER  3IEDEWERKING  VAN  DEN  SCHRIJVER  GEDEELTELIJK 
03IGEWERKT  EN  MET  AANTEEKENINGEN  VOORZIEN, 


DOOR 


Stadsgeneesheer  te  Amsterdam, 


MET  5  PLATEN,  OP  STAAL  GEGRAVEERDE  AFBEELDINGEN  BEVATTENDE 
EN  VELE  IN  DEN  TEKST  GEDRUKTE  HODTSNEÊFIGDREN. 


J  ^  '^ümxinQ 


AAISTERDAM, 

HENDRIK  FRIJLINK 

1846. 


Dit  werk  zal  in  18  Afleveringen,  ieder  a  4  vel  druks,  com¬ 
pleet  zijn.  Afleveringen  boven  dit  getal  worden  gratis  nageleverd. 
6  Afleveringen  ziJlen  een  Deel  uitmaken. 

Iedere  Aflevering  en  iedere  staalplaat  zal  komen  op  60  cents, 
zoodat  het  gebeele  werk  zal  kosten  ƒ  13,80. 

Zonder  ongehoopte  verhindering  zal  op  den  eersten  van  elke 
maand  eene  Aflevering  het  licht  zien,  tot  dat  het  werk  compleet  is. 


oooo<x>< 


Bij  H.  FRIJLÏNK,  te  Amsterdam,  is  mede  uitgeg^even: 

LEERBOEK 

T R Ij  O  II M Hl] 9 

ALS 

HANDLEIDING. 

BIJ 

AKADEMISCHE  VOORLEZINGEIV  ENT  EIGENE 
BEOEFENING  VAN  DIT  VAK. 

BOOR 

Dr.  R.  W.  M.  B  U  ^  C  H. 

UIT  HET  HOOGDUITSCH  VERTAALD 
DOOR 

jar.  M.  eJr. , 

Doctor  in  de  Genees-,  Heel-  en  Verloskunde,  te  Amsterdam. 

nnbtUx^e  m  vmmexl[fexj£fe  üiniK. 
Prijs  f  6,50. 


ATLAS 

VAN 

YERLOSKUNDIGE  AFBEELDINGEN, 

IN  VERBAND  MET  HET 

LEERBOEK  DER  VERLOSKÜi\DE, 

UITGEGEVEN  DOOR 

Dr.  jH.  W,  Ml  MIJ  SC  MM. 

.IN  MOIRÉ  BAND. 


Prijs  f  6,50. 


THEORETISCHE  M  PRACTISCHE 

VERLOSKUNDE, 

DOOR 

AFBEELDINGEN  OPGEHELDERD. 

NAAR  HET  HOOGDUITSCH 
VAK 

Dr.  11,  W,  MM,  MCSCH, 

DOOR 

Dr.  H.  M.  Jr. 

Twee  Deelen  compleet. 

IN  MOIRÉ  BANDEN. 

Prijs  f  25, — 


PISZUUR. 


113 


ilan  scheidt  zich  het  zuur  in  pisstof,  die  opgelost  wordt,  en  in 
inesoxalzuur ,  dat  zich  met  de  basis  verbindt: 


1  atoom  alloxanzuurhydraat  .  .  .  N4  Cg  Hg  Ojo 
wordt  ontleed  in  : 

1  atoom  pisstof . N4  C2  lis  O2 

2  atomen  inesoxalzuur .  Cg  Og 

N4  Cg  lig  Oio- 

Het  inesoxalzuur  is  kristalliseerbaar ,  zeer  zuur,  gemakkelijk  op¬ 
losbaar,  eigenaardig  gekenmerkt  in  zijne  verhouding  jegens  zilver¬ 
zouten.  Met  alkali  verzadigd ,  geeft  het  met  salpeterzuur  zilver 
eenen  geelachtigen  nederslag,  die  bij  eene  zachte  verwarming 
-onder  eene  hevige  ontxvikkeling  van  koolzuur  tot  zih'ermetaal  her¬ 
leid  xvordt. 

4.  Mykomelinezuur,  Ng  Cg  Hio  O5.  Alloxan,  in  bijtende  ammonia 
pgelost,  vormt  mykomelinezure  ammonia: 

1  atoom  alloxan . N4  Cg  Hg  Oio 

21  atomen  ammonia . JN4  H12 

Ng  Cg  H20  0,0 


vormen  : 

1  atoom  mykomelinezuur  .  .  Ng  Cg  Hio  O5 
h  atomen  water  ....  11 10  O5 


Ng  Cg  H20  Oio. 

Door  verdund  zwavelzuur  wordt  het  mykomelinezuur  uit  het 
zout  afgescheiden.  Gedroogd  is  het  geel,  aardachtig,  smaakloos, 
in  koud  xvater  moeijelijk,  in  kokend  iets  gemakkelijker  oplosbaar. 
Het  zilverzout  vormt  gele  vlokken ;  wanneer  het  zuur  verhit  xvordt , 
ontstaat  er  cyanzure  ammonia,  welke  in  pisstof  wordt  veranderd. 

b.  Parabanzuur,  N4  Co  O4  -J-  2  Aq.  vormt  zich,  wanneer 
piszuur  of  alloxan  in  matig  zamengedrongen  salpeterzuur  xvordt 
opgelost,  en  de  oplossing  tot  siroopdikte  xx^ordt  uitgedampt.  Neemt 


men  aan  dat: 

1  atoom  uril . N4  Cg  O4 

uit  het  salpeterzuur  opneemt  .  .  O4 

N4  Cg  Og 

I.  8 
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dan  ontslaan  er: 

1  atoom  parabaiizuur . Cg  O4 

2  atomen  koolzuur .  Co  O4 

'“n7 Cs  Os. 


Het  zuur  kristalliseert  in  kleuiiooze,  breede,  dunne  prismen, 
is  gemakkelijk  oplosbaar,  en  yan  eenen  zeer  zuren  smaak. 

6,  Oxaluurzuur  ,  N4  Cö  Hö  O7.  Boor  sterke  bases  verandert  zich 
het  parabanzuur,  onder  opname  van  water,  in  oxaluurzuur: 

1  atoom  parabanzuur  .  .  .  N4  Cq  O4 
-f-  4  atomen  water .  Hg  O4 

=  1  atoom  krist,  oialuurzuur .  N4  Cg  Hg  Og. 

Indien  parabanzuur  in  ammonia  wordt  opgelost,  dan  wordt  er 
oxaluurzure  ammonia  gevormd,  uit  welke  door  een  sterker  zuur 
het  oxaluurzuur  als  een  wit ,  kristalachtig  poeder  wordt  afgeschei¬ 
den.  Beszelfs  oplossing  wordt  door  kookhitte  in  zuringzure  pis¬ 
stof  en  zuringzuur  veranderd  : 

1  atoom  oxaluurzuur  .  .  N4  Cg  Hg  Og 
wordt  ontleed  in : 

1  atoom  pisstof  ....  N4  Co  ïlg  Og 

2  atomen  zuringzuur  .  .  C,  0^ 

U  4  b 

N4  Ce  Hs  0,7 

7.  Alloxantine,  N4  Cg  Hio  Oio,  ontstaat  door  de  werking  van 
zeer  verdund  salpeterzuur  op  piszuur.  Hierbij  worden  1  atoom 
zuurstof '  en  b  atomen  water  met  het  uril  verbonden ,  terwijl  er 
tevens  koolzuur,  stikstof  en  salpeterzure  ammonia  gevormd  wor¬ 
den.  Yerder  wordt  er  alloxantine  gevormd  door  de  ontleding  van 
alloxan  met  zoutzuur ;  er  wordt  koolzuur  ontwikkeld ,  alloxan- 
tine  afgescheiden ,  en  in  de  vloeistof  blijft  zure  zuringzure  am¬ 
monia  opgelost.  Ook  wanneer  1  atoom  wnterstof  zich  met  alloxan 
verbindt,  ontstaat  er  alloxantine.  Indien  men  door  eene  alloxan- 
oplossing  zwnvehvaterstof  laat  stroomen,  dan  wordt  zij  met  de  af¬ 
gescheidene  zwnvel  nedergeslagen ,  en  van  de  laatste  door  oplossing 
in  kokend  water  gescheiden.  Zij  kristalliseert  in  kleurlooze ,  kleine , 
harde  prismen,  wnrdt  in  eene  met  ammonia  vermengde  lucht 
rozen-  en  purperrood  ,  en  is  in  koud  water  zeer  moeijelijk  oplos- 
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baar.  Door  salpeterzuur  wordt  zij  in  alloxan  veranderd;  jegens 
loodsiiperoxyde  verhoudt  zij  zich  als  alloxan;  in  ammonia  opgelost, 
verandert  zij  zich  in  de  lucht ,  onder  opslorping  van  zuurstof  en 
vorming  van  water,  in  oxaliiurzurc  ammonia.  (1) 

8.  Thionuurzuur ,  Ng  Cs  Uiq  0]2  S2  +  2  Aq.  Bij  de  verbinding 
met  bases  worden  de  2  atomen  water  tegen  2  atomen  basis  ver¬ 
wisseld.  Eene  alloxan-oplossing ,  met  zwaveligzuur  en  daarna  met 
ammonia  verzadigd  en  verhit,  zet  hij  verkoeling  thionuurzure  am¬ 
monia  af.  Het  afgescheiden  zuur  vormt  eene  witte,  kristalachtige, 
gemakkelijk  oplosbare  zure  massa ;  het  bevat  de  elementen  van  1 
atoom  alloxan,  1  dubbel  atoom  ammonia  en  2  atomen  zwavelig  zuur. 

9.  Uramil,  Ng  Cs  Hio  Oq.  Zoo  eene  oplossing  van  thionuurzuur 
tot  koking  toe  verhit  wordt,  dan  w^ordt  het  in  zw^avelzuur  en 
uramil  ontleed.  Ook  verkrijgt  men  het  door  koking  eener  oplos¬ 
sing  van  thionuurzure  ammonia  met  zoutzuur: 

1  atoom  thionuurzuur  ...  Na  Cs  Hio  Oe  -f-,  2  SO3 
wordt  ontleed  in : 

1  atoom  uramil . Nq  Cg  Hio  0^ 

2  atomen  zwavelzuur  ...  2  SO3 

Ne  Cs  11:0  Oe  2  SO3.’ 

Uramil  ontstaat  verder'  onder  de  vorming  van  alloxan  en  zout- 

(1)  AVanneer  men  alloxan  uit  piszuur  met  salpeterzuur  bereidt,  dan  verkrijgt 
men  na  de  kristallisatie  van  het  alloxan  eene  zure  moederloog,  welke  nog  veel 
van  dit  ligcbaam  opgelost  bevat,  dat  niet  kan  afgescheiden  worden.  Gregory 
[Pliil.  Mag.  XXIV,  186)  nu  beeft  gevonden,  dat  er,  belialve  alloxantine  (wanneer 
men  er  zwavelwaterstof  door  laat  stroomen ,  waarbij  alloxantine  en  zwavel  wor¬ 
den  nedcrgeslagen) ,  ook  dialunrzure  ammonia  uit  kan  worden  bereid.  Het  dia- 
hmrzuur  kan  uit  dit  zout  Avonlen  afgescheiden,  wanneer  men  bet  laatste  door 
verwarming  in  eene  overmaat  van  zoutzuur  oplost,  waaruit  bet  zuur  bij  de  ver¬ 
koeling  aanscbiet,  .soortgelijk  als  de  alloxantine.  Het  is  een  sterk  zuur,  dat  met 
potascb  en  ammonia  moeijelijk  oplosbare  zouten  en  met  zwaaraarde  een  nagenoeg 
onoplosbaar  zout  vormt.  Zoo  men  bet  in  Avater  opgelost  aan  de  lucht  blootstelt, 
gaat  het  onder  opslorping  Aan  zuurstof  in  alloxantine  over.  Men  kan  de  voort- 
gerette  verandering  van  dit  zuur  aantonnen  door  bijvoeging  van  barytAvater,  het¬ 
welk  met  bet  onveranderde  zuur  eeneuAvitten  nederslag  geeft,  die  echter,  naarmate 
er  zich  alloxantine  vormt,  bleekrood,  purperrood  en  eindelijk  violet  wordt.  Kris¬ 
tallen,  Avelke  in  de  oplossing  liggen,  ondergaan  ook  allengs  deze  verandering. 
Het  zuur  bestaat  volgens  Gregory  uit  C3  ÏÏ0  N2  O7  H-  Aq.  Z.  Berzelius,  J«Are5^. 
XXV,  905.  VeRt. 
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zuur,  wauiieer  eeiie  iiiel  salmiak  vermeïigde  oplossing  vau  alloiaii- 
line  op  hel  kookpunt  toe  verhit  wordt. 


0) 

atomen  alloxantine  . 

.  .  Ns 

C,c 

H20 

^20 

1 

atoom  salmiak  .  .  . 

.  .  N.> 

Hs 

Chh 

N.o  Cis 

H,8 

0,0 

Chl2. 

ontleed  in  : 

1  atoom 

uramil  .  . 

.  Ns 

Cs 

H,o 

Os 

1  atoom 

alloxan  .  . 

.  N, 

Cs 

Hs 

Oio 

1  atoom 

zoutzuur  . 

. 

M, 

Chh 

1  atoom 

water  .  . 

• 

Hs 

04 

10 

Cie 

n,s 

O.0 

Chl,. 

Het  ilrooge  uramil  is  wit,  glinsterend  als  satyn,  onoplosbaar  in 
koud  water,  oplosbaar  in  zwavelzuur  en  potasch.  Uit  het  zuur 
wordt  het  door  water,  uit  de  potasch  door  zuren  nedergeslagen. 
Door  zaïnengedrongen  salpeterzuur  wordt  het  onder  de  gelijktijdige 
vorming  van  stikstofoxydegas  en  salpeterzure  ammonia  in  alloian 
veranderd.  Men  kan  zich  het  uramil  zamengesteld  denken  uit  1 
atoom  uril,  1  atoom  ammonia  en  2  atomen  water. 

10.  üramilzuur,  Njo  H20  0^5  (?)  ontstaat  door  lang  aan¬ 
houdend  verhitten  van  uramil  met  verdund  zwavelzuur ;  het  vormt 
kleurlooze,  glinsterende  prismen,  is  gedroogd  van  eene  rozenroode 
kleur,  en  is  in  koud  water  moeiielijk  oplosbaar. 

11.  Murexide,  Nio  Ci2  Ht2  Os  (purperzure  ammonia,  Prout). 
Deze  zelfstandigheid  ontstaat  uit  de  reeds  genoemde  stoffen  op 
velerlei  wijzen.  1.  Uit  uramil,  door  verhitting  van  hetzelve  met 
kwikzilveroxyde  en  water,  waarbij  onder  herleiding  van  het  oxyde 
eene  hoog  purperroode  oplossing  ontstaat,  waaruit  het  murexide  bij 
verkoeling  kristalliseert.  2.  Uit  uramil,  door  oplossing  in  heete 
ammonia  en  blootstelling  aan  de  lucht  of  door  bijvoeging  van 
alloxan.  5.  Uit  alloxantine,  wanneer  men  hare  kokend  heete  op¬ 
lossing  met  eene  overmaat  van  ammonia  en  vervolgens  met  alloxan 
behandelt.  4.  Uit  piszuur,  dat  men  in  verdund  salpeterzuur  op¬ 
lost  en  met  ammonia  verzadigt. 

Zoodra  het  murexide  gevormd  is,  kleuren  zich  de  vloeistoffen 
hoog  purperrood.  Het  kristalliseert  in  korte,  vierzijdige  prismen, 
waarvan  twee  vlakten  ,  even  als  de  vleugelschilden  der  gouden 
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torren  ,  een  inelaalachlig  olinslerend  en  <>roen  licht  leru"kaatsen. 
Ihj  doorschijnend  licht  zijn  de  kristallen  granaalrood  ,  doorschijnend. 
FijngewreYen  Tonnen  zij  een  bruinrood  poeder,  hetwelk  door  het 
polijststaal  glinsterend  metaalachlig  groen  wordt.  liet  is  inoeijelijk 
oplosbaar  in  koud  water,  waaraan  het  eene  zeer  schoonc,  purper- 
roode  kleur  mededeelt,  gemakkelijker  in  kokend  water,  niet  in 
aether  en  alkohol.  Jn  potaschloog  lost  het  zich  met  eene  schoone 
indigoblaauwe  kleur  op.  Volgens  Fritsche  (1)  zou  het  murexide 
inderdaad  purperzure  ammonia  zijn.  Hel  purperzuur  laat  zich  niet, 
afzonderlijk  bereiden,  en  wordt,  uit  zijne  zouten  nedergeslagen , 
terstond  in  murexan  veranderd.  Boor  ontleding  der  purperzure  am¬ 
monia  met  zouten  kan  men  echter  het  purperzuur  op  andere  bases 
overdragen.  In  zijne  zouten  bestaat  het  uit  ]\,o  Cig  Hg  Oiq.' 

12.  Murexan,  N4  Cj  Hs  O5  (purperzuur,  Prout)  ontstaat  op 
velerlei  wijze  door  ontleding  van  het  murexide.  Be  blaauwe  kleur 
der  oplossing  van  het  laatste  in  potaschloog  verdwijnt  bij  verwar¬ 
ming  onder  ontwikkeling  van  ammonia.  Alsdan  slaan  zuren  uit 
de  kleurlooze  oplossing  het  murexan  neder  als  een  uit  geelachtig, 
als  parelmoer  glinsterende  blaadjes  bestaand  nederslag.  Uit  de  ko¬ 
kend  heet  verzadigde  oplossing  van  murexide  in  water  wordt  door 
zoutzuur  murexan  nedergeslagen ,  onder  vorming  van  ammonia , 
alloxan,  alloxantine  en  pisstof.  Zoo  zwavel-waterstof  door  eene 
oplossing  van  murexide  geleid  wordt,  dan  wordt  er  murexan  neder¬ 
geslagen  ,  en  in  de  vloeistof  blijft  er  alloxantine  en  ammonia.  liet 
murexan  is  een  ligt,  vlokkig,  als  zijde  glinsterend  poeder ,  dat  zich 
in  eene  met  ammonia  vermengde  lucht  rood  kleurt ;  in  water  en' 
verdunde  zuren  is  het  onoplosbaar,  oplosbaar  in  zamengedrongen 
zwavelzuur,  Be  oplossmg  in  ammonia  wordt  aan  de  lucht  bloot¬ 
gesteld,  purperrood  gekleurd,  en  zet  kristallen  van  murexide  af. 

Het  piszuur  is  eene  der  zwakste  zuren ,  en  verhoudt  zich  in  zijne 
verwantschap  tot  bases  nagenoeg  als  het  koolzuur  en  de  vetzuren.. 
Be  meeste  zouten  zijn  moeijelijk  oplosbaar  in  water,  gemakkelijk 
in  eene  overmaat  vanpotasch,  en  vormen  witte,  aardachtige,  smaak- 
looze  poeders.  Het  potasch-,  soda-  en  ammoniazout  behoeven  voor 
hunne  oplossing  nagenoeg  oOO  deelen  water. 


(1)  Löwig,  Organische  Chemie^  If,  120. 
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B.  STIKSTOFVRIJE  STOFFEN. 

I.  MELKSUIKER. 

De  melksuiker  wordt  in  de  melk  van  menschen  en  zoogdieren 
gevonden  ,  en  waarschijnlijk  ook  in  de  melkachtige  vloeistof,  welke 
somtijds  bij  onderdrukte  zogafscheiding  uit  het  darmkanaal  wordt 
geloosd  of  in  de  holten  en  weivliezen  wordt  uitgestort.  Schre- 
GER  (1)  vond  haar  in  eene  melkachtige  vloeistof,  die  zich  in  de 
holte  van  het  buikvlies  had  verzameld.  Yan  de  menschenmelk 
maakt  de  melksuiker  4,7  pet.  of  \  van  de  vaste  bestanddeelen  uit. 
Uit  de  melk,  die  van  vet  en  kaas  bevrijd  en  tot  honigdikte  uit¬ 
gedampt  is  ,  schiet  de  melksuiker  na  de  verkoeling  in  kristallen  aan, 
en  wordt  door  herhaalde  oplossing  en  kristalvorming  gezuiverd. 

De  melksuiker  der  menschen-  en  koemelk  vormt  witte ,  vierzij¬ 
dige,  met  vier  vlakken  toegespitste  zuilen  van  een  bladerig  maak¬ 
sel.  Het  specifiek  gewigt  is  =  1,545.  Zij  is  veel  harder  dan 
de  rietsuiker,  van  eenen  zwak  zoeten  en  gelijktijdig  zanderigen 
smaak;  die  van  menschenmelk  is  iets  zoeter  dan  de  koemelk- 
suiker.  De  laatste  is  in  5 — 7  deelen  koud  en  in  21 — 4  deelen 
kokend  water  oplosbaar;  de  melksuiker  der  menschenmelk  wordt 
iets  gemakkelijker  opgelost.  Zij  lost  zich  in  waterhoudenden  Avijn- 
geest,  niet  in  absoluten  op ,  en  wordt  door  alkohol  uit  de  waterige 
oplossing  nedergeslagen  ;  ook  in  aether  is  zij  onoplosbaar.  Matig 
verwarmd  verliest  zij  12  pet.  water  en  gaat  in  den  Avatervrijen 
toestand  over.  De  gesmoltene  melksuiker  is  doorschijnend,  kleur¬ 
loos,  en  stolt  tot  eene  Avitte,  ondoorschijnende  massa. 

Yolgens  Berzelius  bestaat  de  melksuiker  uit  C5  Hio  O5 ,  en 
AA’atervrij  uit  C5  Hg  O4 ;  Liebig  geeft  de  volgende  zamenstelling 
op:  C12  H24  O12  =  Ci2  H22  Ou  -f-  1  Aq.  =  C12  H20  Oio  2 
Aq.  Löavig  houdt  de  laatste  formule  voor  Avaarschijnlijker,  daar 
zij  met  de  zamenstelling  van  de  rietsuiker,  van  het  zetmeel  en  de 
gom  overeenkomt,  die  onder  dezelfde  omstandigheden,  als  melk-- 
suiker,  in  druivensuiker  overgaan. 

Yolgens  Marchand  (2)  wordt  de  melksuiker  reeds  bij  de  gewone 


(1)  Fluidorum  coyporis  animalis  clicmiae  nosolog,  Erl.  1800, p.  25. 

(2)  Berl.  Encyclop.  Art,  Milcli. 
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temperatuur  iii  10 — 12  dagen  ontleed  en  donkerbruin;  eone  wa¬ 
terige  en  zaïnengedrongene  oplossing  er  \an  wordt  yrijwillig  (?)  in 
melkzuur  yeranderd.  Zoo  als  bekend  is,  zagen  yerschillende  schei¬ 
kundigen  de  melk  op  cene  yersclieidene  wijze  reageren;  de  koe¬ 
melk  zou  liet  lakmoespapier  meestal  rood  kleuren  ;  cn  Simon 

vonden  de  inensclieninelk  in  versclicn  toestand  alkalisch  ;  mij  kw  am 
zij  onzijdig  voor.  ]Na  eenigen  tijd  reageert  zij  echter  steeds  zuur, 
en  het  is  waarschijnlijk,  dat  het  melkzuur,  waarvan  de  zure  re¬ 
actie  afkomstig  is,  ten  koste  der  suiker  gevormd  wordt.  De  ver¬ 
andering  van  melksuiker  in  melkzuur  wordt  ook  door  leb  veroor¬ 
zaakt  (z.  kaasstof).  In  de  hitte  wordt  de  melksuiker  bruin, 
gemakkelijker  in  water  oplosbaar,  verliest  haren  zoeten  smaak  en 
de  geschiktlieid  om  te  kristalliseren.  Met  verdund  zwavelzuur  of 
zoutzuur  gekookt,  wordt  zij  in  druivensuiker  veranderd,  waarvan 
zij  slechts  door  1  atoom  water  onderscheiden  is.  Door  gist  en 
andere  stikstofhoudende  zelfstandigheden,  kaasstof,  kleefstof  enz., 
gaat  zij  in  wijngisting  over,  w^aarschijnlijk  eerst  nadat  zij  vooraf 
in  druivensuiker  veranderd  is. 

Zoo  fijngestooten  melksuiker  in  chloorgas  gebragt  wordt,  dan 
slorpt  zij  hetzelve  op ,  cn  stoot  even  zooveel  koolzuur  uit ;  daarbij 
wordt  zij  halfvloeibaar ,  roodachtig,  in  water  gemakkelijk  oplos¬ 
baar  ;  uit  de  oplossing  wordt  door  bijvoeging  van  alkohol  onver¬ 
anderde  melksuiker  nedergeslagen.  Zamengedrongen  zwavelzuur 
verandert  haar,  even  als  de  rietsuiker,  in  humuszuur  en  humus; 
salpeterzuur  doet  haar  in  slijmzuur  overgaan ,  onder  gelijktijdige 
vorming  van  zuringzuur  en  koolzuur.  Met  is  mogelijk,  dat  de 
melksuiker  door  eenvoudige  opname  van  zuurstof  in  slijmzuur  over¬ 
gaat,  want: 

1  atoom  melksuiker  .  .  .  .  C12  M20  Ou> 

+  6  atomen  zuurstof .  O  r, 

“  2  atomen  slijmzuur  ....  C12  M20  O16 

Het  zuring-  en  koolzuur,  die  gelijktijdig  ontstaan,  kan  nieir 

met  Liebig  als  verdere  ontledingsproducten  van  het  slijmzuur  be- 

\ 

schouwen.  Het  slijmzuur  is  een  zwak  zuur,  stelt  een  zandig,  wit, 
ligt  zuurachtig  poeder  daar,  dat  niet  in  wijngeest,  moeijelijk  in 
koud  water  en  in  60 — 80  deeien  kokend  water  oplosbaar  is.  Des- 
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zelfs  zouten  zijn,  met  uitzondering  van  de  alkalizouten ,  onoplos¬ 
baar.  Met  één  atoom  water  wordt  het  slijmzuur  in  metaslijmzuur 
veranderd,  dat  in  alkohol  oplosbaar  is  en  oplosbare  zouten  vormt. 

Wanneer  men  melksuiker  met  potaschhydraat  en  water  ver¬ 
mengt,  dan  vormt  er  zich  eene  bruine,  in  alkohol  onoplosbare 
massa,  welke  koolzuur,  azijnzuur  en  eene  eigendommelijke,  bruine 
stof  bevat,  van  eenen  flaauwen  en  bitteren  smaak. 

Van  de  verbindingen  der  melksuiker  zijn  die  met  zuren  nog 
w^einig  onderzocht.  Men  kent  verbindingen  van  haar  met  lood- 
oxyde  in  verschillende  verhoudingen.  Indien  loodoxyde  gedurende 
eenen  langen  tijd  met  eene  oplossing  van  melksuiker  getrokken 
wordt ,  dan  ontstaan  er  drie  verbindingen :  die  met  de  grootste 
hoeveelheid  suiker  blijft  opgelost ;  eene  tweede  met  minder  suiker 
blijft  verdeeld;  de  derde  met  de  grootste  hoeveelheid  loodoxyde 
wordt  nedergeslagen . 

II.  MELKZUUR. 

Het  melkzuur  is  even  zoo  algemeen  verspreid  als  de  extractief- 
stofFen ;  in  alle  vochten  des  ligchaams  en  in  alle  afscheidingen 
komt  zij  nu  eens  met  bases  verbonden,  dan  weder  ook  vrij  voor. 
Het  vrije  zuur,  dat  in  het  vleesch  en  het  zw^eet,  in  de  urine  en 
in  de  melk  gevonden  wordt,  is  melkzuur;  de  bases,  waarmede  het 
verbonden  voorkomt ,  zijn  soda ,  potasch ,  kalk ,  magnesia ,  ammonia 
en  pisstof.  In  de  melk  ontstaat  zij ,  waanneer  zij  van  den  beginne 
af  aan  niet  aanwezig  is,  zeer  spoedig  en  waarschijnlijk  uit  de  melk¬ 
suiker;  beide  zijn  polymerische  verbindingen,  en  1  atoom  melk¬ 
suiker  bevat  de  elementen  van  2  atomen  melkzuur.  Berzelius 
houdt  het  melkzuur  voor  een  ontledingsproduct ,  dat  bij  de  voeding 
gevormd  wordt ;  welligt  is  het  zijn  ontstaan  verschuldigd  aan  de 
zetmeel-  en  suikerhoudende  voedingsmiddelen.  Tele  plantaardige 
stolfen,  w^aarin  deze  zelfstandigheden  bevat  zijn,  leveren,  bij  de 
vrijwillige  (?)  ontleding,  onder  andere  producten  ook  melkzuur  op; 
zoo  ontstaat  het  b.  v.  bij  de  gisting  van  zuurkool,  van  beetw^ortel- 
sap,  van  meelstijfsel ,  enz.  Volgens  Fremy  en  Boutron-Charlard  (1) 


(1)  Journ,  de  jdiarm,  1840.  p,  477. 
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kunnen  vele  stikstolhoudencle  zelfstandi^lieclen  zicli  ineüertijd  zoo 
wijzigen,  dat  zij  suiker,  zetmeel  en  "om  in  melksuiker  veranderen. 

Men  bereidt  liet  melkzuur  uit  de  melk  of  uit  de  genoemde , 
ontlede  plantensappen.  Uit  de  melk  wordt  liet  op  de  volgende 
wijze  bereid:  de  zure  wei  wordt  tot  op  van  baar  gewigt  uit¬ 
gedampt  en  doorgezegen ;  bet  aanwezige  pbospborzuur  wordt  door 
kalk  en  de  overtollig  bijgevoegde  kalk  door  zuringzuur  afgescbei- 
den.  De  nogmaals  doorgezegene  vloeistof  wordt  weder  uitgedampt 
en  bet  melkzuur  door  alkobol  uitgetrokken,  Avelke  de  melksuiker 
nederslaat.  De  alkoboliscbe  vloeistof  wordt  uitgedampt,  na  ver¬ 
damping  van  den  alkobol  in  water  opgelost ,  en  met  koolzuur  lood- 
oxyde  getrokken,  waardoor  melkzuur  loodoxyde  wordt  verkregen. 
De  doorgezegene  oplossing  van  melkzuur  loodoxyde  wordt  met 
zwavelzuur  zinkoxyde  ontleed;  er  wordt  zwavelzuur  loodoxyde  ne- 
dergeslagen,  en  er  blijft  melkzuur  zinkoxyde  opgelost ,  dat  na  door- 
zijging  en  door  uitdamping  in  kristalvormigen  toestand  verkregen 
en  door  herbaalde  kristalvorming  gezuiverd  wordt.  Het  melkzuur 
zinkoxyde  wordt  door  baryta,  de  melkzure  zwaaraarde  door  zwa¬ 
velzuur  ontleed ,  de  zwavelzure  zwaaraarde  door  filtreren  afgeschei¬ 
den,  en  bet  doorgezegene  uitgedampt.  INadat  het  overblijvende  in 
aetber  is  opgelost  en  de  aether  is  verdampt,  blijft  het  melkzuur 
zuiver  over.  Men  kan  ook  melkzuren  kalk  regtstreeks  uit  de  al- 
koholische  oplossing  van'  het  melkextract,  dat  van  suiker  bevrijd 
is,  bereiden,  wanneer  men  baar  met  gebluscbten  kalk  of  krijt  ver¬ 
zadigt ,  doorzijgt  en  uitdampt.  De  onzuivere  melkzure  kalk  wordt 
door  dierlijke  kool  en  herbaalde  kristallisatie  gezuiverd ,  en  vervol¬ 
gens,  zoo  als  van  de  melkzure  zwaaraarde  is  opgegeven,  verder 
ontleed. 

Het  zuivere  melkzuur-hydraat  (watervrij  komt  het  slechts  in 
verbinding  met  bases  voor)  is  eene  kleurlooze  vloeistof ,  van  de 
dikte  eener  siroop,  1,2115  spec.  gewigt,  zonder  reuk  en  van  eenen 
zeer  zuren  smaak.  Het  lost  zich  in  water  en  wijngeest  in  elke 
verhouding  op,  in  aether  slechts  weinig.  Het  coagaleert  eiwit  en 
kaasstof,  de  laatste  zeer  spoedig  bij  verhoogde  temperatuur.  Tan 
het  azijnzuur,  waarmede  het  vroeger  zeer  dikwijls  is  verwisseld, 
onderscheidt  het  zich,  dooidien  het  niet  vhigtig  is,  zoodaf  het 
ook  verwarmd  geenen  leuk  ontwikkelt. 
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Het  melkzuur  heeft  de  eigenschap  van  den  phosphorzureii  kalk 
snel  op  te  lossen,  en  waarschijnlijk  wordt  door  hetzelve  de  been¬ 
aarde  in  de  melk,  de  urine  en  andere  afgescheidene  vloeisiolfen 
opgelost  gehouden.  Welligt  wordt  eene  bovenmatige  ontwikkeling 
van  melkzuur  in  de  maag  of  in  het  hloed  oorzaak  van  beenver- 
weeking,  juist  daardoor  dat  zij  de  afscheiding  der  beenaarde  ver¬ 
hindert  of  de  afgescheidene  oplost  (Margiianü). 

Het  melkzuur  bestaat  watervrij  uit  Cg  Hiq  O5.  He  formule  van 
het  hydraat  is  Q  Hjo  O5  -j-  Aq.  Zijn  atoomgewigt  =  1021. 
Bij  de  drooge  overhaling  van  het  melkzuur  verkrijgt  men  een  wit 
sublimaat,  gesublimeerd  of  gebimid  meUvzuur,  hetwelk  Cq  H§  O4 
bevat,  en  weder  in  gewoon  melkzuur  veranderd  wordt,  wanneer 
het  in  water  wordt  gebragt.  (1)  Daarom  zou  men  kunnen  aanne¬ 
men,  dat  het  verhitte  melkzuur  watervrij  zuur  was  (Cg  Hg  O4) , 
en  het  melkzuur-hydraat  2  atomen  water  bevatte  [Cq  Hg  O5  2  Aq.) 
en  in  verbinding  met  bases  een  atoom  water  verloor,  doch  het 
andere  behield .  Dit  wordt  echter  daardoor  tegengesproken ,  dat  het 
melkzuur-zinkoxyde  zelfs  bij  250'^  een  zuur  van  Cq  Hio  O5  bevat, 
en  dat  het  gesublimeerde  melkzuur  in  wijngeest  wordt  opgelost, 
zonder  dezen  door  onttrekking  van  water  in  aether  te  veranderen. 

Op  eene  verhoogde  temperatuur  ontwikkelt  het  melkzuur,  be¬ 
halve  het  genoemde  overgehaalde  melkzuur,  ook  azijnzuur  en  de 
gewone  brandige  gassen.  Het  melkzuur  der  zouten  in  organische 
zelfstandigheden  wordt,  zoo  ais  bekend  is,  bij  de  aschvorming  in 
koolzuur  veranderd.  Door  koking  met  zamengedrongen  salpeter-^ 
zuur  en  opneming  van  zuurstof  daaruit  gaat  het  melkzuur  in  zu- 
ringzuur  over,  waarbij  zich  koolzuur  en  water  moeten  vormen. 

Het  melkzuur  is  tamelijk  sterk  zuur  en  scheidt  het  azijnzuur 
uit  zijne  verbindingen  af.  De  meeste  melkzure  zouten  zijn  in 
water  oplosbaar  en  bezitten  de  geschiktheid  om  te  kristalliseren ;  het 
baryt  en  loodzout  droogen  tot  eene  gomachtige  massa  op.  Melk- 


(1)  Volgens  Mulder  is  dit  sublimaat,  waarvoor  bij  de  formule  C3  Og  op¬ 
geeft,  bet  tweede  oxyde  van  bet  radicaal  C3  H4  {Hpy^e)-,  waarvan  bet  eerste 
oxyde,  lipyloxyde,  C3  H4  O,  de  basis  van  bet  vet  vormt.  Twee  aeg.  van  dit 
sublimaat  vormen  onder  opslorping  van  IP  O  bet  melkzuur.  Z.  Phys.  Sclieih, 
hl.  269*  Vert. 
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zure  potascli  eji  soda  trekken  uit  de  lucht  vochtigheid  aan ;  zij 
zijn  ook  in  alkohol  oplosbaar. 

III.  VETSOORTEN. 

Met  dezen  naam  duidt  men  stikstofvrije ,  in  water  onoplosbare , 
in  heeten  alkohol  cn  aether  oplosbare  verbindingen  aan  ,  van  eene 
zeer  verschillende  zaïnenslelling.  Eenige  der  hiertoe  hehoorende 
zelfstandigheden  bezitten  namelijk  het  eigenaardige,  dat  zij  door 
sterke  bases ,  met  name  door  alkaliën  en  loodoxyde  ,  worden  ont¬ 
leed.  Een  harer  bestanddeelen  wordt  afgescheiden;  het  andere, 
een  zuur,  verbindt  zich  met  de  basis,  en  levert  met  de  alkaliën 
de  zoogenaamde  zeepen,  met  loodoxyde  de  pleisters.  Hieruit  volgt, 
dat  deze  vetsoorten ,  die  men  zegt  dat  voor  zeepvorming  geschikt 
zijn ,  even  als  zouten  zijn  gevormd^,  en  uit  een  zuur  en  eene  basis 
zijn  zamengesteld.  De  zuren  en  bases  zelve  zijn  oxyden  van  za- 
mengestelde  radicalen,  waarschijnlijk  van  gekoold-waterstof-gas- 
verbindingen.  Er  zijn  verschillende  radicalen,  verschillende  ver- 
zuringstrappen  van  hetzelfde  radicaal ,  en  derhalve  eene  groote 
menigte  van  vette  zuren,  bases  en  derzelver  verbindingen. 

Eene  andere  reeks  van  ligchamen,  die  men  tot  de  vetsoorten 
rekent  en  voor  zeepvorming  ongeschikt  noemt,  laten  zich  niet  op 
gelijke  wijze  ontleden.  Men  moet  daarom  aannemen,  dat  het  een¬ 
voudige  ligchamen  zijn,  die  met  de  organische  zuren  of  bases 
overeenkomst  bezitten,  en  het  is  twijfelachtig,  of  men  ze  in  het 
algemeen  met  die  vetsoorten,  die  als  zouten  te  beschouwen  zijn, 
onder  ééne  rubriek  mag  brengen ,  dan  of  men  ze  niet  liever  als  eene 
eigenaardige  soort  van  indifferente  organische  stoffen  beschouwen 
moet.  Het  eerste  zou  slechts  dan  geregtvaardigd  zijn,  als  men  eene 
bijzondere  verwantschap  der  voor  zeepvorming  ongeschikte  vetsoorten 
met  de  basis  of  het  zuur  der  voor  zeepvorming  geschikte  vetsoorten 
kon  aan  het  licht  brengen. 

A.  VOOR  ZEEPVORMING  ONGESCHIKTE  VETSOORTEN. 

1.  CnOLESTEARINE. 

De  cholesteariue  of  het  galvet  is  een  bestanddeel  van  het  bloed  , 
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de  gal  en  het  zenuwmerg.  üit  de  gal  wordt  het  dikwijls  kristal* 
achtig  nedergeslagen  en  vormt  op  zichzelve  concrem enten ,  die 
door  hun  bladerig  maaksel  eigenaardig  gekenmerkt  zijn.  Zeer  dik¬ 
wijls  heeft  men  het  in  pathologische  afscheidingen  en  weefsels 
gevonden :  in  de  wei  bij  waterzucht ,  in  den  vloeibaren  inhoud  van 
kysten  en  hydatiden,  in  fungeuse  en  andere  gezwellen.  Het  is 
opgelost  of  in  de  gedaante  van  afzonderlijke,  glinsterende  blaadjes 
in  de  vloeistof  opgehangen,  of  het  vormt  vaste  massa’s.  In  de 
planten ,  die  tot  voedsel  dienen ,  komt  de  cholestearine  niet  voor  ; 
eene  stof  van  volkomen  gelijke  zamenstelling  vond  Dümas  in  de 
hars  van  den  teerboom. 

Men  bereidt  het  galvet  uit  galsteenen,  door  ze  in  Vv^ater  uit  te 
koken  en  vervolgens  in  kokenden  alkohol  op  te  lossen.  Bij  de 
verkoeling  scheiden  er  zich  kristallen  van  cholestearine  af,  die  men 
door  herhaald  kristalliseren  zuivert. 

De  cholestearine  kristalliseert  in  wdtte,  eenen  parelmoer-glans 
bezittende,  op  het  aanvoelen  zeer  zachte,  somtijds  zeer  groote 
blaadjes.  Zij  is  zonder  reuk  en  smaak ,  wel  in  aether  en  alkohol , 
doch  niet  in  water  oplosbaar;  in  kouden  wijngeest  wordt  zij  ook 
slechts  weinig  opgelost,  gemakkelijk  ook  in  vette  oliën.  De  op¬ 
lossingen  oefenen  geenen  invloed  op  de  kleur  der  plantensappen 
uit.  Yolgens  Wagner  wordt  1  deel  cholestearine  in  water  opge¬ 
lost,  dat  4  deelen  zeep  opgelost  bevat,  doch  kan  daarna  uit  de 
oplossing  niet  weder  worden  verkregen.  Zij  is  ligter  dan  water, 
smelt  bij  -j-  145°,  en  stolt  mede  bij  1 1 5°.  Wanneer  de  lucht  wordt 
afgesloten,  laat  zij  zieh  onveranderd  sublimeren;  aan  de  lucht 
verhit,  verbrandt  zij  met  eene  heldere  vlam.  Alkaliën  oefenen  op 
cholestearine  geenen  invloed  uit. 

CiiEVREUL,  CouERBE  eii  Marchand  hebben  analysen  der  chole¬ 
stearine  met  zeer  overeenstemmende  resultaten  medegedeeld.  Zij 
vonden : 


Chevreul. 

koolstof  ....  85,095. 
waterstof.  .  .  .  11,880. 
zuurstof  .  .  ,  .  5,025. 


Couerbe.  Marchand. 
84,895.  85,36.  84,79. 

12,099.  11,99.  12,55. 

5,006.  2,65.  2,86. 


De  hiernaar  berekende  formule  is  C37  He^ 


O ,  het  atoomgewigt 
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55:28,55-,  De  uit  de  oplossing iii  alkoliol  kiistallisereiide  cliolestearine 
schijnt  clieniiscli  verbonden  water  te  bevatten,  volgens  Gmelin  5,1 
pCt.  van  baar  gewigt.  Het  ontwijkt  bij  verliitting  der  kristallen  in 
bet  waterbad,  zonder  dat  deze  bun  pbysiscb  voorkomen  veranderen. 

Cliolestearine,  niet  zwavelzuur  bebandeld,  kleurt  bet  zuur  geel, 
wordt  kleverig,  en  verandert  zich  in  eene  pekaardige  massa.  Door 
salpeterzuur  wordt  zij  in  cbolestearinezuur  JN  C13  TIoo  OJ  veranderd ; 
dit  zuur  kristalliseert  in  geelacbtige  naaldjes ,  bezit  eenen  reuk 
naar  boter,  is  nioeijelijk  in  water  oplosbaar,  gemakkelijk  in  wijn¬ 
geest,  aetber,  azijnaetber  en  vlugtige  oliën,  onoplosbaar  in  vet. 
^let  de  zoutbases  vormt  het  geel-  of  roodgekleurde  verbindingen , 
welke  door  alle  zuren,  behalve  koolzuur,  ontleed  worden,  en 
voor  een  gedeelte  gemakkelijk ,  voor  een  ander  gedeelte  moeijelijk 
in  water  oplosbaar  zijn. 


Z.  SEROLINE. 

De  seroline  werd  door  Boudet  in  bet  bloed  ontdekt.  Zij  wordt 
door  kokend  heeten  alkobol  uit  bel  gedroogde  bloed  uitgetrokken , 
en  scheidt  zich  bij  de  verkoeling  van  den  alkobol  in  vlokken  af, 
die  eenen  parelmoerachtigen  glans  bezitten ,  op  bet  aanvoelen  vet¬ 
achtig  zijn,  en  noch  zuur  noch  alkalisch  reageren.  Onder  het  mi- 
kroskoop  schijnen  zij  uit  draden  gevormd ,  die  op  verschillende 
punten  tot  kogeltjes  opzwellen  (1).  De  seroline  is  ligter  dan  waa¬ 
ier,  en  smelt  reeds  bij  -f-  56^.  Zij  kan  grootendeels  onveranderd 
gesublimeerd  worden,  waarbij  echter  het  gedeelte,  dat  ontleed 
wordt,  amoniakale  dampen  van  eenen  eigenaardigen  reuk  uitstoot. 
Aelher  lost  de  seroline  gemakkelijk,  koude  alkohol  nagenoeg 
in  het  geheel  niet  op,  en  ook  kokende  slechts  in  eene  kleine  hoe¬ 
veelheid.  Ten  opzigte  van  het  zwavelzuur  verhoudt  zij  zich  als 
cliolestearine. 

B.  EIGEA’LIJKE,  VOOR  ZEEPVORMING  GESCHIKTE  VETSOORTEN. 

( 

Cl.  VETBASES. 

Men  kent  drie  liorchamen ,  oxvden  van  verschillende  radicalen , 


(1)  Denis,  Essai.  p.  146. 
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welke  zich  als  bases  in  het  dierlijk  vet  voordoen:  de  glycerine,  (1) 
het  cetyloxyde  en  de  ceraine.  Yan  deze  is  het  eerste  het  meest 
algemeen  verspreid,  en  vormt  ook  alleen  de  basis  van  het  men- 
schenvet;  het  cetyloxyde  is  in  het  spermaceti,  de  ceraïne  in  het 
was  der  bijen  bevat. 

GLYCERINE. 

\ 

De  glycerine  wordt  uit  vet  door  het  zeepvormingsproces  af¬ 
gescheiden  ,  door  het  zuur  van  het  vet  met  eene  sterkere  basis  te 
laten  verbinden.  Het  zuiverst  en  gemakkelijkst  verkrijgt  men  haar , 
wanneer  men  dierlijk  vet  met  loodoxyde  kookt.  Het  vetzure  lood- 
oxyde  vormt  eene  in  water  onoplosbare  massa  (pleister) ;  de  gly¬ 
cerine  blijft  in  het  water  opgelost ;  de  waterige  oplossing  wordt 
door  zwavelwaterstof  van  het  overige  loodoxyde  bevrijd,  uitgedampt 
en  boven  zwavelzuur  in  het  luchtledige  volkomen  gedroogd. 

De  glycerine  is  eene  niet  kristalliseerbare ,  heldere  vloeistof  van 
1,280  spec.  gewigt,  van  eene  eenigzins  gele  kleur,  zonder  reuk, 
van  eenen  sterk  zoeten  smaak,  is  gemakkelijk  oplosbaar  in  -water 
en  alkohol ,  en  onoplosbaar  in  aether.  Wanneer  het  verhit  wordt , 
ont-wikkelt  het  eerst  waterdampen ,  en  vervolgens  onder  verhoo- 
ging  van  temperatuur,  witte,  zware,  naar  honig  riekende  dam¬ 
pen.  Zij  lost  eene  menigte  stollen  op,  met  name  jodium,  plant¬ 
aardige  zuren,  de  vervloei] ende  zouten,  zw^avelzure  potasch,  soda, 
koperoxyde,  salpeterzuur-zilveroxyde ,  bijtende  potasch,  soda,  en  in 
eene  kleine  hoeveelheid  ook  loodoxyde. 

Men  beschouwt  de  glycerine  als  het  hydraat  van  een  oxyde, 
welks  radicaal,  glycyl,  nog  niet  afzonderlijk  is  verkregen.  Vol¬ 
gens  Pelouze  is  de  glycerine  zamengesteld  uit  Cg  H  Og-f-Aq. 
het  atoomgewigt  der  watervrije  glycerine  of  van  het  glycyloxyde, 
zoo  als  het  in  verbindingen  voorkomt  is  =  1045,96.  Stenhouse  (2) 


(1)  Latere  onderzoeking'en  van  Berzeliüs  en  anderen  LeLben  g'eleerd,  dat  deze 

basis  niet  als  zoodanig  in  het  vet  aanwezig  is,  maar  bij  de  zeepwording  gevormd 
wordt.  Verg.  MüIDER’s  Phys.  Scheih  bl.  262.  BerzelIüS,  Rapport  annuel^ 
1843,  p,  233.  Vert, 

(2)  Ann.  d.  pJiarmacie ,  XXXVI,  25. 
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neemt  voor  liet  ^lycyloxyde  de  formule  Cj  li4  O  aan.  (1) 

Bij  verliooCTdc  temperatuur  wordt  er  een  gedeelte  glycerine  on¬ 
veranderd  overgehaald ;  het  andere  gedeelte  wordt  in  brandige 
oliën,  azijnzuur,  brandbare  gassen  ontleed,  en  laat  een  koolach¬ 
tig  overblijlscl  achter.  Chloor  ontleedt  de  glycerine,  en  er  wor¬ 
den  zoutzuur  en  chloorglycerine  (Cq  Hu  O5  Chlj) ,  eenc  olieach¬ 
tige  vloeistof,  gevormd.  l)oor  salpeterzuur  wordt  glycerine  in  kool¬ 
zuur,  zuringzuur  en  water  veranderd.  Zoo  zij  met  potaschhydraat 
verwarmd  wordt,  dan  ontwikkelt  er  zich  waterstof,  onder  vorming 
van  azijnzuur  en  mierenzuur. 

Glycerine  verbindt  zich  met  zwavelzuur.  Wanneer  men  bij  een 
mengsel  van  zwavelzuur  en  glycerine  in  water  kalkwater  voegt, 
totdat  de  vloeistof  verzadigd  is,  dan  blijft  er  in  de  doorgezegene 
vloeistof  een  mengsel  van  glycerine-zwavelzuur  en  kalk  opgelost, 
waaruit  men  met  zuringzuur  den  kalk  afscheidt.  liet  glycerine- 
zwavelzuur  (zuur  zwavelzuur  glycyioxyde)  is  in  zijne  verdunde 
waterige  oplossing  kleurloos ,  zonder  reuk  en  van  eenen  zuren 
smaak ;  het  wordt  gemakkelijk  in  zwavelzuur  en  glycerine  ont¬ 
leed.  Zijne  zamenstelling  is  =  M14  O5  2SO3.  Be  verbin- 

(1)  Onl-ar.^s  Leeft  Redtenbacher  de  glycerine  Aveder  oriderzoclit,  en  daarvoor 
gevonden  Q  lig  O2  4-  4  Il2  O,  eene  zamenstelling,  welke  gclieel  met  die  van 
Stenhouse  overeenkomt,  en  zich  ook  slnit  aan  de  vorif^e  van  Pelouze.  De  nrlvce- 
rinc  wordt  door  hem  als  eene  soort  van  alkohol  voorgesteld,  welke  zich  vormt 
bij  de  zCepwording.  De  stolFe  Cg  llj.  Oj .  door  Redtenbacher  acroleïne  genoemd, 
is  met  aldehyde  in  zoo  verre  overeenkomstig ,  dat  door  ovydalie  daaruit  een 
acidum  acrylicnm  Cg  IJg  O3  kan  gevormd  worden  ,  welk  laaiste  zunr  met  azijnzuur 
veel  overeenkomt.  Even  als  de  aldehyde  verandert  zicli  de  acroleïne  zeer  gernak- 
kelijk  in  eene  onzijdige  kristalliseerbare  stoffe.  Berzeiiijs  beschouwt  de  glycerine 
alzoo  als  niet  in  de  onzijdige  vetten  voorhanden ,  maar  bij  de  zeepvorming  ge¬ 
vormd  wordende,  terwijl  bij  de  basis  der  onzijdige  vetten  beschouwt  als  een 
oxyde  van  een  radicaal  bpyle  Cg  IJ^,  dus  als  oxydum  lipylicam  C3  II4  O,  Gly¬ 
cerine  ontstaat  dus  uit  2  atomen  van  dit  oxvde  en  3  atomen  water:  2  XO3II4O 
■+•  (3  II-  O)  Cg  IIji  O5.  Al  de  glycerine  houdende  onzijdige  vetten  bevatten 
dus  als  basis  C3  II4  O  (waar  derhalve  hier  in  het  vervolg  van  verbindingen  der 
vetzuren  met  glycerine  sprake  is,  leze  men  voor  haar  lipyloxyde ;  ter  herinnering 
is  achter  glymerine  een  vraagteeken  door  mij  geplaatst),  en  l)ij  de  bereiding  derhalve 
van  onzijdige  vetten  in  de  planten  moet  met  de  vetzuren  deze  basis  gevormd, bij 
bet  verbruik  van  onzijdige  vetten  in  de  dieren  deze  basis  verbruikt  worden.  (Mul¬ 
der,  in  zijne  Phys.  Sclieik.  bl.  262.)  Verg.  ook DERZELiüs,/?«p/;or^awwMeG  1843, 
p.  233  en  321.  Vert. 
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dingen  van  het  glycerine-zwavelzuur  met  kalk  en  andere  bases 
zijn  dubbelzouten  van  2  atomen  zwavelzuur,  1  atoom  glycyloxyde 
en  1  atoom  der  andere  basis.  Zij  ontstaan  door  de  ontleding  van 
koolzure  loogen  door  middel  van  glycerine  zwavelzuur,  en  zijn  in 
water  gemakkelijk  oplosbaar.  Het  kalkzout  kristalliseert  in  kleur- 
looze  naaldjes  (1). 


(1)  De  Jonge  [Scheik.  onderzoekingen^  I.  380)  heeft  aangetoond,  dat  de  gly¬ 
cerine,  in  water  opgelost,  door  de  'verdamping  gedeeltelijk  ontleed  wordt  en 
een  gekleurd  ligchaam  doet  ontstaan,  dat  men  door  onderazijnzuur  lood  kan 
ncderslaan,  of  door  digestie  met  loodoxyde  kan  afsclieiden.  Wanneer  men  het 
nederslag  herhaaldelijk  afwascht,  dan  verbindt  zicli  het  loodoxyde  met  koolzuur, 
en  men  verkrijgt  eene  oplossing,  die  minder  loodverzuursel  bevat.  AVanneer  men 
het  snel  afwasclit,  nitperst,  in  het  water  ophangt  en  met  zwavel waterstof-gas 
ontleedt,  dan  verkrijgt  men  eene  ongekleurde  vloeistof, die  hij  de  uitdamping  geel 
en  bruin  wordt,  op  de  oppervlakte  bruine  droppels  afzet,  en  eindelijk  een  bruin 
doorschijnend  overblijfsel  achterlaat.  Dit  overblijfsel  geeft  met  koud  water  eene 
troebele  oplossing;  kokend  water  lost  het  beter  op;  echter  laten  zoowel  water 
als  alkohol  en  aether,  steeds  eene  kleine  hoeveelheid  onopgelost  achter.  Bijtende 
potasch  lost  het  zonder  iets  over  te  laten  op,  maar  wordt  bruin  gekleurd.  Deze 
ontleding  iieeft  telkens  plaats,  zoo  dikwijls  men  glykerine  in  water  op  nieuw  op¬ 
lost,  en  de  oplossing  uitdampt.  Er  vormen  zich  bij  deze  gelegenheid  twee  nieuwe 
ligchamen:  het  eene  vormt  zich  ten  koste  van  de  lucht,  wordt  door  basisch 
azijnzuur  lood  nedergeslagen  en  niet  inliet  luchtledige  gevormd;  het  andere  ontstaat 
zelfs  in  het  luchtledige,  deelt  aan  de  glycerine  eene  donkergele  kleur  mede,  en 
wordt  niet  door  het  genoemde  loodzout  nedergeslagen. 

Naar  aanleiding  hiervan  vond  Döbereiner  later  [Jourii.  f,  pr.  CAewize ,  XXVIII , 
498,  XXIX,  450),  dat  de  oxydatie  der  glycerine  aanmerkelijk  versneld  wordt, 
door  haar  met  platinazwart  te  vermengen  en  aan  zuurstofgas  bloot  te  stellen. 
Het  mengsel  wordt  hierbij  warm,  slorpt  het  gas  in  de  eerste  uren  zeer  spoedig 
op ,  en  na  6 — 8  uren  is  de  glycerine  geheel  en  al  in  een  eigenaardig  zuur  ver¬ 
anderd.  AVanneer  de  glycerine  eenige  dagen  met  platina  en  zuurstof  in  aanra¬ 
king  blijft,  dan  gaat  de  oxydatie  voort,  en  zij  wordt  in  koolzuur  en  water  ontleed, 
liet  genoemde  zuur  vormt  na  de  uitdamping  der  oplossing  eene  zure  en  scherpe 
siroop,  die  in  alkohol  oplosbaar  is,  en  onder  den  invloed  van  warmte  zilver-  en 
kwikzouten  herleidt.  Hij  beschouwt  den  toestand,  waarin  de  glycerine  verkeert, 
als  met  dien  van  alkohol  overeenkomstig,  even  als  dit  zoo  even  van  Redten- 
BACHER  is  gezegd.  Even  als  de  houtgeest,  door  oxydatie  onder  den  invloed  van 
platina,  mierenzuur  en  de  wijngeest  azijnzuur  vormt,  even  zoo  ontstaat  eronder 
dezelfde  omstandigheden  uit  glycerine  een  eigenaardig  zuur.  1  atoom  glycerine 
^6  Ö5  -t-  Aq.  doet  3  atomen  water  ontstaan,  en  verandert  zich  in  Cq  Hq  O5 
■k  Aq.  Het  zuur,  dat  uit  de  acroleine  ontstaat,  is  echter  CglIgO-j-s  Aq.  Verg. 
de  vorige  noot  en  Berzelios  t.  a,  p.  1844.  p.  266. 
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b.  VETZUREN. 

Alle  velsoorleii  kunnen  ,  door  behandeling  met  alkobol  en  aelher, 
of  door  uitpersing ,  bij  verscliillende  graden  van  temperatuur  in 
meerdere  ligcliameii  ontleed  ’vvorden,  die  zich  door  ccnen  verschil¬ 
lenden  graad  van  smeltbaarheid  en  door  vele  andere  eigenschappen 
eigenaardig  kenmerken.  Deze  ligchamen  zijn  verbindingen  der 
glycerine  (?)  met  verschillende  zuren.  Men  onderscheidt  stearine, 
margarine  en  elaïne  en  daarnaar  ook  vet-  of  stearinezuur ,  mar- 
garinezuur  en  ela'mezuur.  De  beide  eerstgenoemde  zuren  zijn,  zoo 
als  door  de  onderzoekingen  van  Redtenbaciier  ,  Varrentrap  en 
Bromeis  (1)  bewezen  is,  te  beschouwen  als  verschillende  verzurings*- 
trappen  van  hetzelfde  radicaal ,  waaraan  men  den  naam  van  margaiyi 
gegeven  heeft.  In  de  boter  komen,  behalve  de  genoemde  zuren  ,  ook 
nog  boterzuur,  caprine-,  capronezuur  en  andere  voor,  eveneens  in 
verbinding  met  glycerine  (?) ,  als  butyrine,  caprone  en  caprine  enz. 
Deze  zuren  zijn  eigenaardig  gekenmerkt  door  hunnen  reuk  en  hunne 
vlugtigheid,  daar  zij  met  water  onveranderd  kunnen  worden  over¬ 
gehaald.  In  de  hersenen  komt  volgens  Fre31Y  (2)  nog  een  eigen¬ 
aardig  vetzuur  voor,  acido  cerdhriqiic ,  en  later  is  door  denzelfden 
scheikundige  nog  ,een  nieuw  vetzuur  in  de  hersenen  ontdekt,  en 
als  acide  olëophospliorique  beschreven  (3).  Het  niet  geringe 
aantal  van  vetzuren,  die  slechts  bij  zekere  diersoorten  of  alleen 
in  het  plantenrijk  voorkomen,  ga  ik  met  stilzwijgen  voorbij. 

1.  MARGARYL  EN  DESZELFS  VERZUURSELS. 

W  anneer  men  schapenvet  met  potasch  in  zeep  verandert ,  de  zeep 
in  6  deelen  warm  water  oplost,  er  nog  43  deelen  koud  water 
bijvoegt,  en  de  oplossing  bij  -f-  staan  laat,  dan  zetten  er  zich 
na  eenigen  tijd  blaadjes  af  van  dubbel  stearinezure  potasch,  ver¬ 
mengd  met  dubbel  margarinezure  potasch  en  eene  kleine  hoeveel¬ 
heid  elaïnezure  potasch.  Verzadigt  men  vervolgens  de  vrije  potasch 
der  A'loeistof met  een  zuur,  en  verdunt  men  ze  nogmaals,  dan  worden 

(1)  Ann.  d.  pliarmacie .  X\XV ,  16,  XXX  Vt,  r>8. 

(2)  Comptes  rendus  ^  1810,  9  Nov. 

(3)  Ann.  de  cliim.  et  de  physique.,  1841,  .AouL 
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er  weder  iiiargarmezure  en  stearinezure  potascli  nedergeslageii.  Wan¬ 
neer  deze  bewerking  meermalen  herhaald  wordt ,  dan  blijft  er  slechts 
elaïnezure  potasch  in  de  oplossing  over.  De  nederslagen  worden 
afgewasschen ,  gedroogd,  en  in  kokenden  alkohol  opgelost.  Bij  de 
verkoeling  scheidt  zich  het  eerst  de  stearinezure  potasch,  die  het 
minst  smeltbaar  is,  af,  vermengd  met  eene  kleine  hoeveelheid 
margarinezure  potasch;  hoe  meer  men  deze  stof  bij  herhaling  in 
heeten  wijngeest  oplosten  bij  de  verkoeling  iaat  afscheiden,  des  te 
zekerder  is  men,  dat  alle  margarinezure  potasch  in  den  wijngeest 
wordt  teruggehouden.  De  zuivere  stearinezure  potasch  wordt  door  ko- 
king  in  w^ater  of  verdund  zoutzuur  ontleed  ,  het  afgescheiden  stearine- 
zuur  in  kokenden  wijngeest  opgelost,  waaruit  het  bij  de  verkoeling 
in  witte  blaadjes  kristalliseert.  Op  dezelfde  wdjze  wordt  uit  zuivere 
margarinezure  potasch  het  margarinezuur  verkregen.  Omhetmarga- 
rinezuur  te  bereiden,  bedient  men  zich  echter  beter  van  eene  vet- 
soort ,  waarin  margarine  in  eene  grootere  hoeveelheid ,  dan  in  scha¬ 
penvet,  bevat  is,  namelijk  van  menschenvet. 

Het  stearinezuur  smelt  bij  -j-  70^.  Uit  alkohol  gekristalliseerd, 
vormt  het  glinsterende ,  witte  schubjes  of  blaadjes ;  volgens  Che- 
VREUL  verstijft  het,  bij  de  verkoeling ,  tot  groepen  van  glinsterende , 
witte,  in  elkander  gew^evene  naaldjes.  Het  specifiek  gewigt  van  het 
vaste  zuur  bedraagt  1,01.  Het  is  in  w^ater  volkomen  onoplosbaar, 
gemakkelijk  oplosbaar  daarentegen  in  aether  en  kokenden  alkohol ; 
uit  dit  laatste  kristalliseert  het  bij  55^,  Zijne  oplossing  in 
wijngeest  kleurt  lakmoespapier  rood.  In  het  luchtledige  verhit,  ver¬ 
vliegt  het,  zonder  ontleed  te  worden;  aan  de  lucht  wwdt  het  bij 
overhaling  ligt  ontleed.  Het  verbrandt  met  eene  heldere  vlam, 
als  die  van  was. 

Het  margarinezuur  is  van  het  stearinezuur  nagenoeg  alleen  door 
zijne  meerdere  smeltbaarheid  onderscheiden.  Reeds  op  eene  tem¬ 
peratuur  van  60®  smelt  het.  Het  kristalliseert  in  naaldjes,  die 
kleiner  zijn  en  minder  glinsteren  dan  die  van  stearinezuur. 

Het  stearinezuur  bestaat  uit  H132  O5.  Het  atoomgewigt 
is  —  6321,2.  In  100  deelen  worden  volgens  Redtenbacher  ge¬ 
vonden  : 

koolstof  ....  79,70. 
waterstof  .  .  .  .  12,65. 
zuurstof  ....  7,67. 
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Jii  geïsoleerden  toestand  is  het  met  2  atomen  water  verbonden 
(stearinezuur-hydraat) ,  welke  bij  de  verbinding  met  bases  worden 
afgescheiden,  liet  margarinezuur  bevat  in  100  deelen  : 

koolstof  ....  78,t>5. 
waterstof  ....  12,44. 
zuurstof  ....  9,06. 

Zijne  formule  is  C34  lleo  O3  (l);het  atoomgewigt  5510,6.  Het 
hydraat  bevat  1  atoom  water.  Het  radicaal  der  beide  zuren, 
margaryl ,  bestaat  diensvolgens  uit  C34  ;  2  atomen  van  hetzelve 

vormen  met  5  atomen  zuurstof  het  stearinezuur ,  ondermargaryl- 
zuur  =  2  (C34  Hgg)  O5 ;  1  atoom  margaryl  met  5  atomen  zuurstof 
vormen  het  margarine-  of  margarylzuur.  Stearinezuur  wordt,  wan¬ 
neer  het  op  de  kookhitte  gedurende  eenen  korten  tijd  met  zamen- 
gedrongen  salpeterzuur  behandeld  wordt ,  door  zuurstof  op  te  nemen , 
volkomen  in  margarinezuur  veranderd: 

1  atoom  stearinezuur-hydraat  .  .  .  Ces  H132  O5  2  Aq. 

-f-  1  atoom  zuurstof .  O 

=  2  atomen  margarinezuur-hydraat  .  Cgs  H132  06+2  Aq. 

Op  dezelfde  wijze  wordt  er  margerinezuur  geboren,  wanneer 
het  stearinezuur  met  zwavel-  en  chromiumzuur  behandeld  wordt, 
Avaarbij  chromiumoxyde  Avordt  afgescheiden.  Bij  de  overhaling  van 
het  stearinezuur  wordt  er,  behalve  margarinezuur,  nog  een  lager 
A'erzuringsproduct  van  het  margaryl  gevormd,  de  margarone  (mar- 
garyloxyde) ,  C33  Hes  O,  onder  gelijktijdige  Awming  van  koolzuur, 
gekooid  waterstof  en  Avater.  Redtenbacher  neemt  aan,  dat  het 
stearine-zuur  bij  blootstelling  aan  Avarmte  eerst  in  margarinezuur- 
hydraat  en  margarone  ontleed  AA'ordt,  even  als  onderzAvavelzuur 
in  zAvavelzuur  en  ZAvaveligzuur ,  en  dat  vervolgens  een  gedeelte  van 
het  margarinezuur  eveneens  in  margarone  en  de  overige  ontledings- 

(1)  Berzeliüs  heeft  opgemerkt,  dat  met  de  analysen  de  volgende  formulen 
beter  overeenkomen : 

voor  stearinezuur . Qs  Iti-ls  4-  llj  O. 

voor  margarinezuur  .  .  .  C34  II  gg  O.3  +  lig  O. 

voor  elaïnezuur  . C44  IIjo  0^  4-  th  O, 

Verg.  MüLDER's  P/iys.  Sclieik.  bl.  263.  Vert. 
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producten  gescheiden  wordt.  De  margarone  is  eene  blinkend  witte , 
parelmoerglans  bezittende  en  bij  76^  smeltbare  massa.  Zij  is  in 
water  onoplosbaar,  oplosbaar  daarentegen  in  kokenden  alkohol  en 
aether. 

Wanneer  stearine-  of  margarinezuur  gedurende  eenige  dagen 
onder  den  invloed  van  warmte  met  salpeterzuur  behandeld  wordt , 
dan  gaat  het  geheel  en  al  in  barnsteenzuur  en  kurkzuur  over. 

Het  stearinezuur  is  in  zwavelzuur  o[)losbaar,  en  vormt  daarmede 
eene  verbinding,  die  voor  kristalvorming  geschikt  is,  en  nog  niet 
verder  is  onderzocht.  Ook  door  de  werking  van  zwavelzuur  op 
margarine  ontstaat  er  een  nieuw  ligchaam,  margarine-zwavelzuur , 
welligt  eene  verbinding  van  zwavelzuur  en  Tnargarinezuur.  Uit 
haar  ontwikkelen  zich  gedeeltelijk  in  de  hitte,  gedeeltelijk  bij  ge¬ 
wone  temperatuur  verschillende  stoffen,  welke  door  Frémy  hydro- 
margarinezuur,  metamargarinezuur  en  hydromargaritinezuur  ge¬ 
noemd  zijn,  doch  waarmede  wij  ons  niet  verder  zullen  inlaten. 

Het  stearine-  en  margarinezuur  zijn  zwakke  zuren ;  zij  verbinden 
zich  met  bases  en  drijven  bij  eene  hooge  temperatuur  het  koolzuur 
uit  zijne  verbindingen,  terwijl  zij  echter  door  de  meeste  overige 
zuren  uit  hunne  zouten  woorden  afgescheiden.  De  onzijdige  zouten 
van  het  stearine-  en  margarinezuur  met  de  zuivere  alkaliën  zijn  in 
water  oplosbaar;  de  zure  zouten  (er  bestaan  dubbele  tot  vierdub¬ 
bele  stearinezure  potasch  en  soda)  en  de  zouten  met  alle  overige 
bases  zijn  in  water  onoplosbaar.  Stearinezure  zwaaraarde,  stron- 
tiana  en  kalk  komen  als  smaak-  en  reuklooze  witte  poeders  voor ; 
de  stearinezure  zuivere  alkaliën  kristalliseren  in  den  vorm  van  glin¬ 
sterende  schubjes  en  blaadjes.  Onzijdige  stearinezure  potasch  en 
soda  komen  in  dierlijke  vloeistoffen ,  met  name  in  de  gal,  voor.  (1) 

De  verbindingen  van  het  stearine-  en  margarinezuur  met  glycerine 
(?)  maken  een  hoofdbestanddeel  van  het  vet  uit ,  dat  in  de  cellen  van 
het  vetweefsel  bevat  is.  De  dubbel  stearinezure  glycerine  (?) ,  dubbel 
ondermargarylzuur  glycyloxyde-hydraat  (?),  gewoonlijk  eenvoudige 
stearine  genoemd,  wwdt  uit  het  schapenvet  verkregen  door  het 
gesmolten  vet  met  5 — 6  deelen  aether  te  schudden  en  na  de  ver¬ 
koeling  sterk  uit  te  persen.  Men  scheidt  daardoor  de  elaïne  af,  w^elke 


(1)  GiMFLtN,  Chemie.^  II,  14*^0 
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l>ij  gewone  lernperatuur  vloeibaar  is.  Het  is  intusschen  zeer  moeije- 
lijk  om  tle  stearine  volkomen  zuiver  te  verkrijgen.  Zij  smelt  bij 
In  water  is  zij  onoplosbaar ;  in  alkohol  slechts  bij  verhoogde  tem¬ 
peratuur;  ook  aetber  slaat  de  stearine,  welke  hij  kokend  gemakkelijk 
oplost,  bij  verkoeling  grootendeels  weder  neder,  en  houdt  bij  15^ 
slechts  V,25  van  zijn  gewigt  opgelost.  Vette  en  aetherische  oliën, 
carburetum  sulphuris  of  zwavelkoolstof  en  houtazijn  lossen  de  stearine 
evenzeer  op.  J)e  gesmoltene  en  weder  verstijfde  stearine  vormt  eene 
witte,  wasaclitige,  half  doorschijnende,  niet  kristalachtige  massa, 
Avelke  zich  gemakkelijk  stukAvrijven  en  tot  poeder  brengen  laat.  Uit 
hare  oplossingen  Avordt  de  stearine  in  kristalachtige  blaadjes  of  Avitte 
vlokken  nedergeslagen.  Bij  de  drooge  overhaling  levert  de  stearine 
stearinezimr  en  zijne  ontledingsproducten ;  door  zuren  en  bases 
Avordt  zij  op  de  opgegevene  Avijze  in  stearinezuur  en  glycerine 
ontleed. 

De  zure  (?)  margarinezure  glycerine  (?) ,  margarylzuur  glycyloxyde 
hydraat  of  margarine  Avordt  Axrkregen ,  Avanneer  de  aetherische 
A'loeistof,  Avaaruit  de  stearine  afgescheiden  is ,  aan  de  vrije  verdam¬ 
ping  AVordt  overgelaten.  De  vlokken,  die  zich  afscheiden,  AA^orden 
door  uitpersing  van  elaïne  beATijd.  De  margarine  smelt  bij  48^. 
Zij  is  in  aetber  veel  gemakkelijker  oplosbaar  dan  stearine,  zoodat 
zij  bij  -j-  12^  slechts  5  deelen  aether  ter  oplossing  behoeft;  in 
alkohol  van  geAvone  temperatuur  is  zij  nagenoeg  even  zoo  gemakke¬ 
lijk  oplosbaar,  als  in  kokenden.  Voor  het  overige  gedraagt  zij  zich 
geheel  en  al  als  stearine. 


2.  OLIEZUÜR,  ELAÏIVEZUUR  OF  OLEINEZUUR.  (1) 

Uit  de  elaïnezure  potasch ,  Avelke  bij  de  bereiding  der  stearine- 
zure  en  margarinezure  potasch  verkregen  wordt  en  in  de  oplossing 
overblijft,  Avordt  het  elaïnezuur  door  middel  van  een  delfstolfelijk 
zuur  afgescheiden  en  door  herhaalde  schudding  met  Avarm  Avater 
afgcAvasschen. 

Het  is  eene  helder  gele,  olieachtige  vloeistof,  AA^elke  eerst  eenige 


(1)  iViet  te  verAvarren  met  olinezuur,  een  zuur,  dat  slechts  in  de  iiitdroojj-encl'e 
oliën  van  het  plantenrijk  voorkomt. 
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graden  onder  0  tot  eene  witte ,  uit  naaldvorinige  kristallen  gevormde 
massa  verstijft.  Het  is  zeer  zuur,  van  eenen  ranzigen  reuk  en 
smaak.  Het  specifiek  gewigt  is  =  0,898.  Het  is  niet  in  water  op¬ 
losbaar,  maar  in  alle  verhoudingen  in  alkohol.  In  het  luchtledige 
kan  men  het  zuur  onveranderd  overlialen. 

100  deelen  elaïnezuur  bestaan  volgens  Yarrentrap  uit: 

koolstof  .  .  .  76,59,  76,45. 

waterstof.  .  .  12,05,  12,18. 

zuurstof  .  .  .  11,58,  11,57. 

De  formule  is  C44  Hyg  O4  ;  het  atoom  gewigt  is  —  4249,84. 

Bij  de  overhaling  wordt  het  elaïnezuur  voor  het  grootste  gedeelte 
ontleed.  Er  worden  vetzuur,  koolzuur,  gekooid  waterstofgas  gevormd  , 
en  er  blijft  kool  achter.  Het  vetzuur  (C^o  H^e  O3)  ontstaat  slechts 
door  drooge  overhaling  van  elaïnezuur  en  olinezuur ;  het  komt  voor 
in  witte,  parelmoerachtig  glinsterende,  smalle  blaadjes ;  het  smaakt 
en  reageert  zwak  zuur,  smelt  bij  127"^,  en  is  in  koud  water  moeije- 
lijk  oplosbaar.  Onder  den  invloed  van  salpeterzuur  wordt  het  elaïne¬ 
zuur  in  een  groot  aantal  van  verschillende  zuren ,  met  name  kurk- 
zuur,  pimelinezuur ,  adipinezuur  en  lipinezuur  ,  ontleed.  Salpeterig- 
zuur  ontleedt  het  elaïnezuur  in  elaïdinezuur  en  een  rood,  olieachtig 
ligchaam.  Zoo  elaïnezuur  met  potasch-hydraat  verhit  wordt,  dan 
ontwikkelt  er  zich  waterstof,  en  er  ontstaan  azijnzuur  en  olidine- 
zuur,  benevens  eene  kleine  hoeveelheid  koolzuur  en  zuringzuur. 

Het  elaïnezuur  gaat  met  het  zwavelzuur  eene  soortgelijke  ver¬ 
binding  aan,  als  het  stearine-  en  margarinezuur ;  de  verbinding 
wordt  elaïne-zwavelzuur  genoemd.  Het  elaïnezuur  drijft  het  kool¬ 
zuur  uit  zijne  verbindingen  uit.  De  elaïnezure  zouten  kristalliseren 
niet  gemakkelijk;  de  oplosbare  zijn  week,  ligt  smeltbaar,  gemak¬ 
kelijker  oplosbaar  in  wijngeest  dan  in  water.  De  elaïnezure  pot- 
asch  en  soda  worden  in  eene  toereikende  hoeveelheid  water  in 
dubbel  elaïnezuur  zout  en  vrije  basis  gescheiden.  Elaïnezure  soda 
is  met  de  stearinezure  in  de  gal  bevat. 

De  elaïnezure  glycerine  (?),  welke  oleïne  of  elaïne  genoemd 
wordt ,  bezit  in  verschillende  vetsoorten  eenen  verschillenden  graad 
van  smeltbaarheid.  De  elaïne  van  reuzel  wordt  bij  -}-  7°  vast,  die  van 
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ineiisclienvet  eerst  bij  —  4°,  hetgeen  wel  door  de  bijmenging  van 
verschillende  hoeveelheden  stearine  zal  veroorzaakt  worden,  daar 
zij  zich  van  deze  nioeijelijk  geheel  en  al  laat  bevrijdón.  Men  zui¬ 
vert  haar,  zooveel  als  inogelijk  is,  door  de  aetherische  en  alkoho- 
lische  oplossingen  van  vet,  waaruit  zich  stearine  en  margarine  heb¬ 
ben  afgezet,  aan  koude  bloot  te  stellen.  De  elaïne  is  olieachtig, 
vloeibaar,  stolt  eerst  bij  eene  lagere  temperatuur.  Zij  is  gemak¬ 
kelijk  in  wijngeest  en  aether  oplosbaar,  onoplosbaar  in  water,  en 
verbrandt  met  eene  heldere  vlam.  Zij  lost  phos[)lior,  kamfer,  aethe¬ 
rische  oliën,  benzoëzuur  en  andere  zuren  op. 

7).  ROTERZUUR. 

Het  boterzuur  w^ordt  uit  de  boter  verkregen.  (1)  Deze  wordt  met 
potasch  tot  zeep  vervormd ,  de  opgeloste  zeep  door  middel  van  ver¬ 
dund  ZAvavelzuur  ontleed  en  overgehaald.  Het  boterzuur  gaat  in 
verbinding  met  boteroliezuur-caj)ryline-  (2) ,  caprine-  en  caprone- 
zuur,  voor  een  gedeelte  in  water  opgelost,  voor  een  ander  deel 
daarop  drijvende,  over,  terwdjl  margarine-  en  elaïnezuur  met  de 
glycerine  achterblijven.  Het  overgehaalde  wordt  met  baryta  ver¬ 
zadigd  en  gedroogd.  De  gedroogde  massa  bestaat  uit  boterzure , 
boteroliezure,  caprine-,  capryline-  en  capronezure  zwaaraarde.  Van 
deze  drie  zouten  is  de  boterzure  zwaaraarde  het  gemakkelijkst  in 
water  oplosbaar;  zij  behoeft  slechts  2,77  deelen  water  tot  oplos¬ 
sing,  en  wordt  daarom  van  de  andere  zouten  gescheiden ,  door  het 
mengsel  herhaaldelijk  met  kleine  hoeveelheden  water  te  behandelen. 
De  boterzure  zwaaraarde  w^ordt  door  zwavelzuur  ontleed ,  w'aarbij 
het  boterzuur  zich  als  eene  dunne  ,  olieachtige  vloeistof  afscheidt. 
Het  riekt  naar  ranzige  boter,  bezit  eenen  bijtenden  smaak,  en 
0,976d  spec.  gewigt.  Het  is  nog  bij  —  9”  vloeibaar;  boven  de 
100^  kookt  het  en  vervliegt  zonder  ontleed  te  worden.  Het  ver¬ 
brandt  met  eene  heldere  vlam.  In  w^ater,  aether  en  alkohol  is  liet 
in  alle  verhoudingen  oplosbaar.  Uit  de  w  aterige  oplossing  w  ordt  hei 


(1)  Ook  door  de  gisting  van  rietsuiker  -wordt  er  boterzuur  geAornid.  Verr 

Berzelius,  Rapport  aymuel^  1844,  ]).  312.  Vert. 

(2)  Vergel.  de  2^®  en  3'^'^  noot  on  bladzijde  137.  Vert. 
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door  zamengedrongene  zuren ,  met  name  door  phosphorzuur,  weder 
ai  gescheiden.  Het  watervrije  boterzuur  bestaat  uit  Cs  H12  O3,  het 
hydraat  uit  Cg  H12  O3  +  Aq.  (1)  Het atoomgewigt  is  =  909,922. 

Wanneer  boterzuur  in  rerbinding  met  baryta  aan  de  drooge  over- 
haling  w’^ordt  onderworpen,  dan  wordt  het  in  gekooid  waterstof¬ 
gas,  koolzuur  en  eene  aetherische  vloeistof,  butyrone,  gescheiden. 
Hit  laatste  ligchaam,  uit  C3  H12  O  zamengesteld,  waterhelder,  dun 
vloeibaar,  bezit  eenen  aangenaam  aetherischen  reuk,  en  is  in  al- 
kohol  en  aether  oplosbaar. 

De  boterzure  zouten  zijn  in  gedroogden  toestand  reukloos :  door 
byvoeging  van  een  sterker  zuur  ontwikkelt  zich  terstond  de  reuk 
naar  boterzuur.  Zij  zijn,  zoo  als  het  schijnt,  alle  in  water  op¬ 
losbaar  en  bezitten  de  geschiktheid  om  te  kristalliseren.  De  bo¬ 
terzure  glycerine  (?) ,  butyrine ,  is  in  de  boter  aanwezig  in  verbinding 
met  stearine,  margarine,  elaïne,  caprine  en  caprone.  Zoo  ge¬ 
smolten  en  gezuiverde  boter  bij  19“^  eenige  dagen  staat,  dan  wordt 
de  stearine  en  margarine  vast.  Het  vloeibare  gedeelte  wordt  met 
wijngeest  van  0,796  specifiek  gewigt  geschud ,  welke  de  elaïne  on¬ 
opgelost  laat  en  de  overige  vetsoorten  oplost.  Deze  van  elkander 
te  scheiden  is  tot  nog  toe  niet  mogelijk.  Haar  mengsel,  dat  na 
de  verdamping  van  den  wijngeest  overblijft,  is  eene  kleurlooze  olie, 
die  eenen  smaak  en  reuk  naar  boter  bezit ,  bij  0^  vast  wordt ,  en  in 
alkohol  gemakkelijk  oplosbaar  is.  Wanneer  de  butyrine  gedurende 
eenen  langen  tijd  aan  de  lucht  wordt  blootgesteld,  dan  wordt  zij 
zuur  of  ranzig  door  het  vrij  worden  van  boterzuur. 

4.  CAPRONEZUÜR. 

De  bereiding  der  capronezure  zw^aaraarde  en  de  wijze,  W'aarop 
zij  van  de  boterzure  baryta  moet  worden  gescheiden,  is  reeds  boven 
opgegeven ;  na  de  afscheiding^  der  boterzure  zw^aaraarde  blijft  zij 
nog  met  caprinezure  baryta  verbonden  ;  zij  is  gemakkelijker  oplos¬ 
baar  dan  deze ,  en  scheidt  zich  daarom  bij  de  verkoeling  het  eerst 
af.  Door  zw^avelzuur  wordt  de  capronezure  zw^aaraarde  ontleed. 

(1)  Peloltze  en  Geus,  en  laler  Redtenbacher,  vonden  2  atomen  meer  hydro- 
g^enium,  zoowel  bij  de  ontleding^  van  bet  vrije  zuur,  als  van  zijne  zouten. 

Vert. 
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Het  zuur  bezit  zeer  veel  overeenkomst  met  liet  hoterzuur ,  en 
onclersclieidt  zicli  daarvan  lioofdzakelijk  door  zijne  geringe  oplos- 
baarlieid  in  water.  liet  bestaat  uit  C12  Hig  O3  en  een  atoom  water, 
dat  bij  de  verbindinj]  met  bases  ontwijkt.  (1) 

o.  CArRLVEZUUR. 

Uit  het  boven  aangevoerde  volgt  van  zelve  op  welke  wijze  dit 
zuur  wordt  verkregen. 

Het  is  bij  eene  lagere  temperatuur  vast  en  bestaat  uit  fijne 
naaldjes.  Bij  heeft  het  1000  deelen  water  ter  oplossing  noo- 

J'S-  (2) 

Waarschijnlijk  zijn  de  beide  laatste  genoemde  zuren  in  de  boter 
met  glycerine  ('’)  verbonden  tot  caprone  en  caprine.  (3) 

(1)  IlEDTENBACflER  (verg.  Berzeiids,  Rapp.  annuel^  1814,  p.  390)  vond  de 

zamenstelling  van  liet  capionezuur  uit  vele  analysen  als  Uja  O3.  Bij  door 
gebrekkig  voedsel  magere  koeijen  vond  liij  in  1842,  in  plaals  van  dit  zuur  en 
het  hoterzuur,  één  enkel  zuur,  vaarvan  het  harylazout ,  van  die  der  vorige  zeer 
verschilde.  Hij  heeft  het  vncchiinezuiir  genoemd  ,  en  zarnengesteld  gevonden  uit 
O20  II36  O5.  De  melk,  waaruit  het  Averd  verkregen,  hevalle  geen  spoor  van  ho¬ 
terzuur.  Later  heeft  hij  het  niet  kunnen  vinden.  Vert. 

(2)  De  caprinezure  zMuaraarde  van  Chevreül  is,  volgens  de  latere  onderzoekin¬ 

genvan  Bedtenbacher,  uit  tAvee  onderscheidene  zouten  zarnengesteld,  Avelkc  men 
door  hunne  verschillende  oplosbaarheid  van  elkander  kan  scheiden.  Het  ééne, 
Avaarvoor  de  naam  caprinezuur  door  hem  is  behouden,  kristalliseert  het  eerst:  het 
andere,  door  hem  caprylinezure  zAvaaraarde  genoemd,  later.  Het  capiinezuury-AW 
Rebteabaciier  bestaat  uit  Cjg  Ihs  O3,  het  caprylinezuur  uit  H30  O3  5  ver- 
eenigd  vormen  zij  het  caprinezuur  van  Chevredi.  ,  Ihg  O3.  Vert. 

(3)  Behalve  deze  zuren,  werd  er  door  Bromeis  [Auii.  d.  Chem.  u.  Pharm.  XL, 
66]  uit  de  boter  nog  een  nieuw  zuur  afgescheiden,  het  hoteroliezuur ,  acidum 
eleohutyricum  ^  dat  onoplosbaar  in  water ,  zeer  oplosbaar  in  alkohol  en  aether  is 
en  met  de  basis  zouten  vormt,  die  alle  in  aether  oplosbaar  zijn.  Hij  verkreeg 
het  door  het  vloeibare  bolervet  te  verzeepen ,  scheidde  de  vetzuren  af,  en  kookte 
deze  met  water,  om  de  vlugtige  te  doen  ontA\ijken,  Daarna  bereidde  hij  het 
loodzout,  dat  hij  in  aether  oploste,  om  het  margarinezure  loodoxyde  te  verwijde¬ 
ren,  dat  daarin  onoplosbaar  is.  Na  het  loodzout  ontleed  te  hebben,  herhaalde  hij 
deze  behandeling,  om  zeker  te  zijn,  dat  alle  margaras  plumhi  verwijderd  v/as. 
Nadat  daarna  het  loodoxyde  met  zoutzuur  Avas  verAvijderd ,  verkreeg  hij  een 
vloeibaar  en  geel  zuur.  In  12  deelen  alkohol  opgclost  en  met  dierlijke  kool  be¬ 
handeld,  Averd  het  kleurloos  als  Avater.  Zijne  zamenstelling  Avordt  door  Bromeis 
als  C34  Hgo  O4  -p  Arp  opgegeven.  In  verbinding  met  lipyloxyde  vormt  het  de 
hutyrelaïne  (Berzei.iüs,  Rapport  anmiel^  1843,  p.  370).  Het  hoteroliezuur 


158 


VETSOORTEN. 


6.  CEREBRINEZUUR. 


Het  cerebrinezuur  [acide  cérébrique ,  Fremy)  koml  met  eiaïne, 
cholestearine  en  oleophospliorzuur  in  de  hersenen  voor,  deels  vrij , 
deels  in  verbinding  met  soda. 

Het  cerebrinezuur  wordt  verkregen  door  het  overblijvende  van 
het  aetherextract  der  hersenen  nogmaals  met  eene  groote  hoeveel¬ 
heid  aether  te  digereren.  Er  wordt  dan  eene  witte  zelfstandigheid 
nedergeslagen ,  welke  men  door  doorzijging  afscheidt.  Aan  de  lucht 
blootgesteld ,  verandert  deze  zich  in  eene  wasachtige  massa.  Zy 
bestaat  uit  cerebrinezuur  met  phosphorzuren  kalk  of  soda ,  oleophos- 
phorzuur  met  kalk  of  soda  en  eiwit.  Men  behandelt  het  nederslag 
met  heeten,  met  zwavelzuur  ligt  zuur  gemaakten  wijngeest.  Er 
vormen  zich  alsdan  zwavelzure  kalk  en  zwavelzure  soda,  die  men 
met  het  eiwit  door  fdtratie  afscheidt;  de  vetzuren  blijven  opgelost 
en  worden  by  de  verkoeling  nedergeslagen.  Koude  aether  lost  het 
oleophospliorzuur  op ,  en  laat  het  cerebrinezuur  achter.  Hoor  her¬ 
haalde  koking  in  aether  en  kristallisatie  wordt  het  laatste  zuiver 
verkregen . 

Het  zuivere  cerebrinezuur  is  wit,  komt  in  kleine  kristalachtige 
korreltjes  Aoor,  is  volkomen  in  heeten  alkohol  oplosbaar,  nagenoeg 
in  het  geheèl  niet  in  konden  aether,  gemakkelijker  in  kokenden. 
In  heet  water  zwelt  het  op ,  even  als  zetmeel ,  zonder  opgelost  te 
worden.  Het  smelt  bij  eene  hoogere  temperatuur.  By  de  verbran¬ 
ding  verspreidt  het  eenen  eigenaardigen  reuk  en  laat  eene  kool 
achter,  die  moeijelijk  verbrandt  en  merkbaar  zuur  is.  Hoor  zwa¬ 
velzuur  wordt  het  cerebrinezuur  zwart  gekleurd,  door  salpeterzuur 
slechts  langzaam  ontleed. 

Het  cerebrinezuur  bevat  stikstof  en  phosphor ,  en  bestaat  in  100 
deelen  uit: 


koolstof 

waterstof 

stikstof. 

phosphor 

zuurstof. 


66,7. 

10,6. 

2,5. 

0,9. 

19,5. 


nadert  zeer  de  zamenstelling  van  het  mar(jarinezüur ;  C34  U70  O4  en  schijnt  dus 
door  oxydatie  uit  het  laatste  te  ontstaan.  MüIDER,  P/)ys.  Scheih.  hl.  273. 

Vert. 
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Het  cerebrinezuur  ^raat  met  alle  bases  veibindingen  aan.  Wan¬ 
neer  men  zijne  alkoholisclie  oplossing  met  potascli,  soda  of  am¬ 
monia  zamenbrengt,  dan  ontstaat  er  een  in  alkoliol  onoplosbare 
nederslag.  Met  kalk,  baryta  en  strontiana  verbindt  het  zich  regt- 
streeks.  Het  barytazout  bevat  op  100  deelen  zvvaaraarde  7,8 
zuur.  Het  cerebrinezuur  sluit  zich  door  zijne  oplosbaarheid  in 
alkoliol  en  aether  allezins  bij  de  vetzuren  aan ,  doch  onderscheidt 
zich  wezenlijk  daarvan  door  zijn  hooger  smeltpunt  en  de  soort  van 
het  hydraat,  dat  het  met  water  vormt.  Wanneer  het  een  een¬ 
voudig  naast  hestanddeel  is ,  hetgeen  men  nog  betwijfelen  mag , 
dan  zou  het  reeds  door  zijn  stikstofgehalte  van  de  vetsoorten  moeten 
worden  afgescheiden. 


7.  OLEÜPIIOSPIIORZUÜR. 

Behalve  het  cerebrinezuur  komt  er,  volgens  Fremy  (1),  in  de 
hersenen  nog  een  ander  vetzuur,  oleophosphorzuur  [acide  olëophos- 
phorique)  voor,  eveneens  gewoonlijk  in  zeepvormigen  toestand,  als 
sodazout. 

Op  de  bij  het  cerebrinezuur  opgegevene  wijze  bereid,  is  het 
nog  dikwijls  met  soda  verbonden.  Deze  scheidt  men  met  een  zuur 
af  en  trekt  de  massa  met  heeten  alkoliol,  die  bij  de  verkoeling 
het  oleophosphorzuur  nederslaat.  Bij  gemengde  elaïne  verwijdert 
men  door  watervrijen  alkoliol,  de  cholestearine  door  alkohol  en 
aether,  w^aarin  deze  zich  gemakkelijker  dan  oleophosphorzuur  oplost. 
Intusschen  blijven  er  aan  dit  zuur  steeds  eenige  sporen  van  chole¬ 
stearine  en  cerebrinezuur  aanhangen. 

In  zooveel  mogelijk  zuiveren  toestand  is  het  oleophosphorzuur 
geel,  als  elaïne,  taai,  onoplosbaar  in  w^ater  en  kouden  alkohol ,  ligt 
oplosbaar  in  heeten  alkohol  en  aether.  In  kokend  water  zwelt 
het  eenigzins  op.  Wanneer  het  met  potasch,  soda  en  ammonia 
in  aanraking  komt ,  levert  het  zeepvormige  verbindingen ,  die  in  alle 
opzigten  met  het  aetherextract  der  hersenen  overeenkomst  bezitten. 
Het  verbrandt  in  de  lucht  en  laat  eene  sterk  zure  kool  achter, 
w^aarin  men  de  aanwezigheid  van  phosphorzuur  herkent.  Het  oleo- 


(1)  An7i.  de  chiiii.  et  de  phys.  1841,  Aont. 
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phospliorzuur  bezit  de  eigenschap  van ,  na  eene  lang  voorlgezette 
koking  in  water  of  alkoliol ,  in  eene  vloeibare  olie  veranderd  te 
worden,  die  uit  zuivere  elaïne  bestaat.  De  vloeistof  reageert  alsdan 
sterk  zuur  door  bet  vrye  phospliorzuur.  Deze  ontleding  grijpt  zeer 
snel  plaats,  wanneer  bet  water  of  de  wijngeest,  welken  men  er  toe 
bezigt,  zwak  zuur  zijn.  Zij  grijpt  ook  bij  gewone  temperatuur 
plaats,  maar  langzaam.  Yoor  het  overige  is  het  oleophosphorzuur 
geen  mengsel  van  elaïne  en  phospliorzuur ,  daar  zij  in  kouden , 
watervrijen  alkoliol  volstrekt  onoplosbaar  is.  Tot  de  invloeden,  welke 
eene  voorwaarde  voor  de  ontleding  van  het  oleophosphorzuur  uit¬ 
maken,  behoort  ook  de  rotting.  Yersche  hersenen  bevatten  oleo- 
phosphorzuor ;  eenigen  tijd  aan  zichzelven  overgelaten,  leveren  zij 
elaïne  en  vrij  phospliorzuur.  Door  rookend  salpeterzuur  wordt  het 
oleophosphorzuur  ontleed  ;  er  ontstaan  phosphorig  zuur ,  dat  opge¬ 
lost  blijft,  en  een  vetzuur,  dat  op  de  vloeistof  drijft.  De  hoeveel¬ 
heid  phosphor,  op  deze  wijze  berekend,  bedraagt  1,9  tot  2  procent. 
De  alkaliën  veranderen  het  oleophosphorzuur  in  phospliorzuur , 
elaïneziire  zouten  en  glycerine. 

Hoewel  het  oleophosphorzuur  zich  niet  door  de  inwerking  van 
phospliorzuur  op  elaïne  vormen  laat,  houdt  Frémy  het  echter 
voor  waarschijnlijk,  dat  het  door  eene  vereeniging  van  phosphorzuur 
en  elaïne  ontstaat,  en  dat  het  eene  verbinding  is,  aan  het  elaïne- 
zwavelzuur  verwant. 


Van  de  hier  beschrevene  bestanddeelen  der  vette  ligcharnen  komen 
de  basische  nimmer  en  de  zuren  slechts  zelden  afzonderlijk  voor. 
Het  boterzuur  is  volgens  Berzeliüs  vrij  in  de  urine,  volgens  Gmelin 
in  het  maagsap  en  somtijds  in  de  huiduitwaseming  aanwezig.  Mar¬ 
garine-  en  elaïnezuur  komen  volgens  le  Canü  vrij  in  het  bloed 
voor.  In  verbinding  met  soda  worden  er  eenige  vetzuren,  zoo  als 
vermeld  is,  in  de  gal  en  in  de  hersenen  gevonden.  Verreweg  het 
menigvuldigst  zijn  de  vetzuren  met  glycerine  verbonden  ,  en  dan 
weder  op  eene  verschillende  wijze  met  elkander  vermengd. 

Een  mengsel  van  stearine,  margarine  en  elaïne  is  in  de  cellen 
van  het  eigenlijke  zoogenaamde  vetweefsel  bevat,  waartoe  ook  het 
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beenmerg  behoort.  De  betrekkelijke  lioeveelhedeii  dezer  storten 
loopen  bij  de  verschillende  diersoorten  zeer  uiteen,  en  daarvan  is 
de  vastheid  van  het  vet  afhankelijk.  Uoe  meer  elaïnc  er  in  bevat 
is,  des  te  weeker  en  vloeibaarder  is  het  vet ;  de  vetsoorten ,  waarin 
het  het  hoofdbestanddeel  vormt,  worden  oliën  genoemd;  die  van 
eene  middelmatige  consistentie  noemt  men  smeer,  en  aan  do  hardste 
vetsoorten  geeft  men  bij  voorkeur  den  naam  van  vet.  In  het  vet 
vormt  de  stearine ,  in  het  smeer  de  margarine  hoofdzakelijk  het 
vaste  bestanddeel.  Het  menschenvet  behoort  tot  de  smeersoorten 
en  wordt  eerst  bij  -|-  IT"*  en  daaronder  vast.  De  vastheid  schijnt 
ook  in  hetzelfde  ligchaam  niet  overal  dezelfde  te  zijn ;  het  nieren¬ 
vet  is  bij  17^  geheel  en  al  vast;  het  vet  in  het  onderhuidscelweefsel 
is  bij  15^  nog  geheel  en  al  vloeibaar  (Ciievreul).  Reuzel,  welke 
nog  iets  vaster  is  dan  menschenvet,  bevat  62  deelen  elaïne  en  58 
deelen  margarine  en  stearine. 

Het  vet  vormt  bovendien  een  wezenlijk  of  toevallig  bestanddeel 
van  vele  weefsels  en  vloeistortcn.  Het  is,  zoo  als  vermeld  is,  een 
wezenlijk  bestanddeel  der  hersenen,  de  elaïne  namelijk  en  het 
cerebrine-  en  oleophosphorzuur ;  het  hoopt  zich  onder  zekere  om¬ 
standigheden  in  de  cellen  der  kraakbeenderen  op.  Standvastig  wordt 
het  in  de  chijl,  in  den  etter,  in  het  bloed,  in  de  gal  en  melk 
gevonden.  In  de  melk  komen  behalve  de  gewone  vetsoorten  ook 
butyrine,  caprone  en  caprine  voor.  Andere  afgescheidene  vloei¬ 
stoffen  voeren  kleine  hoeveelheden  vet  mede,  zelfs  de  urine.  Alle 
proteineverbindingen ,  die  men  uit  dierlijke  vloeistoffen  bereidt ,  be¬ 
zitten  eenig  vet ,  dat  haar  door  aether  of  kokenden  wijngeest  ont¬ 
trokken  wordt.  Of  dit  vet  er  somtijds  scheikundig  mede  verbonden 
zij  ,  moet  men  betwijfelen.  In  de  chijl  en  de  melk  is  het  in  cel¬ 
len  ,  in  den  vorm  van  kleine  blaasjes  ingesloten ;  in  den  etter  schijnt 
het  de  kernen  der  etterbolletjes  te  vormen;  bovendien  worden  er 
steeds  ook  grootere  en  kleinere  vetdroppels  ontdekt,  welke  zich 
mikroskopisch  van  de  overige  vloeistof  en  ook  van  de  vetcellen  of 
blaasjes  laten  onderscheiden.  Zij  zijn  plat,  terwijl  de  vetblaasjes 
rond  zijn,  en  daarom,  hoewel  de  zelfstandigheid  in  de  droppels 
en  blaasjes  dezelfde  is,  schijnbaar  een  veel  sterker  lichtbrekings- 
vermogen  en  meer  donkere  omtrekken  bezitten.  De  grootte  der 
droppels  is  bovendien  minder  bestendig  dan  die  der  cellen  ,  en  de 
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eersten  kunnen,  wanneer  zij  met  elkander  in  aanraking  komen, 
ineen  vloeij  en. 

Eenige  der  dierlijke  vetsoorten  ,  en  juist  de  meest  algemeen  ver¬ 
spreide,  komen  ook  in  het  plantenrijk  voor.  De  cacaoboter  bevat 
stearine,  de  palm-  en  laurierolie  margarine,  de  lijn-,  notenbast- , 
hennip-  en  maankopolie  ,  en  vele  andere  bevatten  elaïne. 
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INLEIDING. 


liet  dierlijk  ligcliaam  beslaat  uit  een  zeker  aantal  van  organen 
of  leden.  Elk  derzelve  kan  men,  wanneer  men  ze  afzonderlijk 
beschouwt ,  in  deelen  ontleden ,  die  geene  overeenkomst  met  elkan¬ 
der  bezitten.  Al  spoedig  echter  blijkt  het,  dat  deze  deelen  zich 
in  verschillende  organen  onder  denzelfden  vorm  voordoen ,  doordien 
zij  gedeeltelijk  zeer  naauw  met  elkander  zamenhangen  en  op  zich- 
zelve  één  geheel  vormen ,  zoo  als  zenuwen ,  bloedvaten ,  cel  weefsel - 
lagen ,  gedeeltelijk  in  kenmerken ,  die  wij  voor  wezenlijke  houden , 
met  elkander  overeenkomen,  en  zich  slechts  in  minder  gewigtige 
eigenschappen,  in  vorm,  grootte  enz.  van  elkander  onderscheiden. 

De  leer ,  welke  zich  ten  doel  stelt ,  om  in  verschillende  organen 
de  gelijksoortige  deelen  op  te  zoeken ,  ze  met  elkander  te  vergelijken 
en  hunne  algemeene  kenmerken ,  die  overal  worden  aangetrolfen , 
vast  te  stellen,  is  de  algemeene  ontleedkunde,  weefselleer, 
histologia ;  de  bestanddeelen ,  welke  de  organen  zamenstellen , 
lieeten  weefsels. 

De  histologie  is  zoo  oud  als  de  wetenschap  van  het  maaksel  des 
menschelijken  ligchaams  in  het  algemeen ;  ook  de  oudste  waarne¬ 
mers  zagen,  dat  beenderen,  pezen,  vaten,  enz.  in  alle  ligchaams- 
streken  zich  met  dezelfde  eigenaardige  kenmerken  voordeden ,  en 
de  oudste  geneeskundigen  vooronderstelden  stilzwijgend  de  identi¬ 
teit  van  zekere,  in  vorm  en  betrekkelijke  ligging  van  elkander  afwij¬ 
kende  weefsels,  wanneer  zij  b.  v.  voor  de  genezing  eener  been¬ 
breuk  algemeene,  op  alle  lieenderen  toepasselijke  voorschriften  gaven. 
Men  bezat  echter  geen  histologisch  stelsel  en  was  zich  wel  evenmin 

J.  10 


14G 


()^TVVIKKELI^(;  DER  llfSTOLOGIE. 


vaci  (Je  ffi'oiideii  bevriisl,  waarop  (_leze  en  gene  deelen  als  gelijk¬ 
soortige  werden  besehoirwd.  Fallopius,  aan  wien  wij  het  eerste  af- 
'/onderlijke  werk  over  algemeene  ontleedkonde  te  danken  hebben  (1) , 
stelde  wel  is  waar  zoodanige  beginselen  voor  de  indeeling  der 
weefsels  vast,  b.  v.  naar  hunnen  oorsprong,  in  deelen,  die  uit  het 
bloed  en  in  deelen ,  die  uit  het  zaad  bereid  werden ,  of  naar  den 
vorm,  in  warme  en  koude,  vochtige  en  drooge  weefsels ;  maar  hij 
zet  geene  dezer  indeelingen  voort ,  en  voert  slechts  achtereenvolgend 
een  aantal  van  weefsels  aan ,  w^aarvan  hij  het  maaksel  en  het  nut 
schildert.  Yóór  en  na  liem  w'^erden  er  door  sommigen  vele  voor- 
Irelfelijke  w^aarnemingen  over  het  fijnere  maaksel  van  afzonderlijke 
organen  en  stelsels ,  voornamelijk  omtrent  de  verspreiding  der  fijnere 
Idoedvaten  ,  gemaakt ;  maar  eerst  in  het  begin  van  onze  eeuw"  w"erd  de 
leer  der  w  eefsels  weder  in  zamenhang  en  in  eenen  w"etenschappelijken 
vorm  voorgedragen,  die  zich  nagenoeg  tot  op  onze  dagen  heeft 
staande  gehouden  en  op  de  gedaante  der  physiologie  en  genees¬ 
kunde  den  onmiskenbaarsten  invloed  heeft  uitgeoefend.  De  schepper 
van  dezen  vorm,  eigenlijk  de  schepper  der  histologie,  is  Bichat. 

De  w"ijze,  waarop  Bighaï  de  w^eefseileer  bearbeidde,  w"as  voor¬ 
namelijk  door  ÏIaller’s  ontdekkingen  voorbereid.  Haller  schreef 
aan  de  dierlijke  vezels,  die  zich  door  de  aanraking  met  vreemde 
ligchamen  verkorten ,  eene  eigenaardige  kracht  toe ,  irritabiliteit ; 
hoe  grooter  de  irritabiliteit  w"as,  des  te  sterker  w"as  de  verkorting. 
Hij  noemde  sensibile  vezels  die,  w"elke  bij  aanraking  den  indruk 
aan  de  ziel  mededeelden  (2).  Hij  en  nagenoeg  alle  physiologen 
van  zgnen  tyd  hielden  zich  vooral  bezig  met  het  onderzoek  der 
ligchaamsdeelen  en  w  eefsels  ten  opzigte  van  hunne  sensibile  of  ir- 
ritabile  natuur.  Hieruit  volgde  echter,  dat  aan  de  levende  orga¬ 
nische  vezels  bepaalde  krachten  gebonden  w"aren,  w"elke  door  de 
menigvüldigste  nitw^endige  invloeden  in  w^erking  gebragt  werden , 
en  waardoor  zich  de  organische  vezels  van  alle  anorganische  lig¬ 
chamen  en  van  elkander  zelve  onderscheidden.  Het  begrip  van 
de  physiologische  energie  der  w^eefsels  ontwikkelde  zich ,  en  men 

(1)  Lectio7ies  Gabr.  FALLOrii  de  partibiis  similaribus  liummii  corporis  ex 
diversis  exeitiplarihus  u  VOLCHERO  COITERO  collectae.  Nnrirah.  1775. 

(2)  A.  DE  Haller,  Mëmoire  sur  In  nature  sensihle  et  irritahle  des  porties 
du  corps  aai  mal.  Lausamie  175Ö,  1,  7. 
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erkende  de  bijzondere  physiologisclie  processen  als  voortvloeijende 
uit  de  werkzaamheid  van  bijzondere ,  prikkelbare  en  op  eene  eigen¬ 
aardige  wijze  reagerende  dierlijke  stollen.  Eenen  aanmerkelijken 
invloed  oefenden  op  Eiciiat  ,  zoo  als  hij  zelf  erkent,  verder  ook 
de  opmerkingen  uit,  w^elke  Pinel  over  de  overeenkomst  der  patho¬ 
logische  verschijnselen  in  de  vliezen  van  verschillende  organen  me¬ 
dedeelde.  »Wat  doet  het  er  toe,”  zeide  deze  groote  arts,  »dat 
de  arachnoïdca ,  de  pleura,  het  peritoneiim  zich  in  verschillende 
streken  van  het  menschelijk  ligchaam  bevinden ,  daar  deze  vliezen 
in  hunne  structuur  algemeene  punten  van  overeenkomst  aanbieden? 
Zij  lijden  in  staat  van  ontsteking  aan  gelijke  stoornissen ,  en  moeten 
daarom  in  eene  afzonderlijke  orde  worden  zamengevat  en  slechts 
afzonderlijke  geslachten  daarvan  vormen.”  Het  was  een  even  zoo 
stoute  als  gelukkige  gedachte ,  om  de  ziekten  van  het  inw^endige 
vlies  der  maag  met  de  catarrhale  aandoeningen  van  het  slijmvlies 
van  den  nens  en  de  blennorrhagie  der  pisbuis  onder  éëne  rubriek  te 
brengen.  Pinel  legde  daardoor  het  eerst  den  grond  voor  eene 
natuur-historische  indeeling  der  ziekten  naar  hare  anatomische  ken¬ 
merken  ,  waarop  onze  tijd  zich  zoo  beroemt;  aan  de  histologie 
echter  bew^ees  hij  eene  dubbele  dienst,  daar  hij  ook  de  belang¬ 
stelling  der  artsen  voor  haar  opwekte  en  voor  de  onderscheiding  der 
w  eefsels  ook  hunne  verhouding  in  zieken  toestand  dienstbaar  leerde 
maken.  Eindelijk  mogen  wij  ook  het  aandeel  niet  over  het  hoofd 
zien  ,  hetwelk  de  toen  reeds  zoo  ver  gevorderde  ontwikkeling  der 
natuurkundige  wetenschappen  aan  de  w^erken  van  Bicuat  had. 
Hij  merkte  met  spijt  op,  hoezeer  de  methode  der  physiologen  van 
die  afwijkte,  langs  welke  de  natuurkundigen  te  werk  gingen.  De 
natuurkundigen,  zeide  hij,  zien  overal  verschijnselen  der  zwaarte¬ 
kracht,  elasticiteit  enz.;  de  scheikundigen  brengen  alle  verschijn¬ 
selen  tot  die  der  verwantschap  terug;  maar  de  physiologen  zijn 
van  de  verschijnselen  nog  niet  tot  de  eigenschappen  der  stof  op¬ 
geklommen,  waarop  zij  berusten.  De  organische  en  vitale  eigen - 

(1)  Pn.  PjNEL’S  Philosophisc/ie  JSosographic.  A.  d.  Franz.  Jiacli  der  sech- 
ste?i  0/  iginalausgahe  von  Pfeiffer.  Kassei  1829,  I-  S.  XXIV.  De  eerste 
Tilt{Tave  der  Nosograpliie  plnlosophic/ue  versclieen  in  1798. 
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’scliappeii  clei  dierlijke  stollen  uit  te  vorsclien  ,  moet  alzoo  het  voor-' 
-naamste,  de  basis  der  pliysiologie  zyn. 

De  afzonderlijke  weefsels  zijn  derhalve,  volgens  Biciiaï’s  mee- 
iiing,  even  zoo  vele  verschillende,  met  bijzondere  krachten  toegeruste 
stoffen,  door  welker  verbinding  de  organen  gevormd  worden,  en 
van  welker  eigepschappen  de  werkzaamheid  van  het  orgaan  afhan¬ 
kelijk  is,  zoo  als  eenigermate  door  de  elasticiteit  van  het  metaal 
en  de  zwaarte  van  het  water  de  gang  eener  machine  bepaald  wordt. 
Van  elk  weefeel  beschrijft  hij  de  physische  en  chemische  kenmer¬ 
ken,  de  levenseigenschappen  en  ziekelijke  metarnorphosen.  De 
boüwstolïen  daartoe  leverden  hem  nagenoeg  alleen  zijne  onderzoe¬ 
kingen,  vivisectiën,  lijkopeningen,  ontleding  der  weefsels  met 
het  mes ,  door  maceratie  en  chemische  herkenningsmiddelen. 

In  Frankrijk,  waar  Bicitat  zelve  werkte,  terwijl  hij  onderwijs 
gaf,  en  waar  zijn  vroege  dood,  het  gevolg  van  te  sterke  inspan¬ 
ning  zyner  krachten,  de  algemeene  deelneming  opwekte,  hadden 
zijne  beschouwingen  in  den  kortsten  tijd  wortel  gevat.  In  Duitsch- 
land  werden  zy  door  eene  vertaling  van  Pfaff  bekend ;  eigenlijk 
leven  verkregen  zij  echter  aldaar  eerst,  nadat  Ph.  v.  Waltuer  haar 
'als  het  ware  den  geest  der  toen  ter  tijde  aldaar  heerschende  phi- 
losophie  inblies. 

Intusschen  bereikte  het  systeem  van  Bichat  in  de  uitvoering  op 
verre  na  niet  het  doel ,  waarvan  hij  zich  zoo  helder  bewust  was  en 
‘waarnaar  hij  zoo  ijverig  streefde.  De  weefsels ,  welke  hij  voor  een- 
.voudige  hield  en  die  hij  als  grondstellen  der  organische  ligchamen 
met  de  waterstof,  koolstof,  stikstof  enz.  in  de  anorganische  natuur 
■vergelijkt,  zijn  de  volgende; 

1 .  Het  celweefsel. 

2.  Het  zenuwweefsel  van  het  animale  leven. 

5.  Het  zenuwweefsel  van  het  organische  leven. 

4.  Het  weefsel  der  slagaders. 

ö.  Het  weefsel  der  aders. 

6.  Het  weefsel  der  uitwasemende  vaten. 

7.  Het  weefsel  der  opslorpende  vaten  en  hare  klieren. 

8‘.  Het  been  weefsel. 

9.  Het  mergweefsel. 
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10. 

Rel 

kraakbeen  weefsel. 

1 1. 

Ret 

vczelachtig  weefsel. 

Het 

vezelachtig  kraakbeen  weefsel . 

1 5. 

Ret 

spierweefsel  van  het  animale  Ic 

14. 

Ret 

spierweefsel  van  het  organische 

ld. 

Ret 

slijmvliesweefsel. 

*16. 

Ret 

wei  vlies  weefsel. 

17. 

Ret 

weefsel  der  s^noviale  vliezcti. 

18. 

Ret 

klier  weefsel. 

19. 

Ret 

lm  id  weefsel. 

^20. 

Ret 

opperhuid  weefsel . 

21. 

Ret 

haarweefsel. 

Onder  deze  weefsels  zijn  de  minste  werkelijk  eenvoudig  en  ge¬ 
lijksoortig;  de  meeste  zijn  organen,  óf,  zoo  als  de  slagaders ,  water¬ 
vaten,  wei-  en  slijmvliezen ,  uit  verscheidene  vliezen  van  verschillend 
maaksel  en  verschillende  vitale  eigenschappen  zamengesteld ,  óf  uit 
eigenaardige  elementen  met  celweefsel  en  vaten  vermengd  gevormd. 
Organen  van  een  bepaald  specifiek  maaksel  zijn  over  het  hoofd 
gezien,  zoo  als  de  gele  banden,  de  kristallens  en  het  hoornvlies; 
Aveefsels,  die  op  dezelfde  wijze  gevormd  zijn,  in  twee  of  drie 
klassen  verdeeld.  Vele  dezer  gebreken  werden  terstond  opgemerkt, 
en  zoo  werden  er  door  latere  bearbeiders  der  histologie  enkele 
weefsels  van  de  lijst  geschrapt,  zoo  als  b.  v.  het  weefsel  der 
uitwasemende  vaten,  andere  onder  eenen  gemeenschappelijken 
naain  zamengevat,  en  nieuwe  er  bijgevoegd  (het  Systême  ërectüe 
van  RiCHERAiVD,  het  elastische  weefsel  van  Cloquet)  ;  ook  wer¬ 
den  er  pogingen  gedaan,  om  de  bijzondere  weefsels  in  grootere 
groepen  en  afdeelingen  af  te  deelen,  b.  v.  in  algemeene  en  bij¬ 
zondere  (Meckel),  in  eenvoudige  en  zamengestelde  (Rudolphi, 
Wagner),  in  eenvoudige,  zamenstellende  en  zamengestelde  (E.  H. 
Weder)  enz.  (1).  Alle  deze  stelsels  waren  wijzigingen  van  dat  van 


(1)  Eene  volledifre  Leschrij-ving  der  liistologisclie  stelsels  lot  op  zijnen  tijd 
heeft  IIedsiager  medegedeeld;  z.  zijn  System,  der  Histologie  I,  1822.  S.  28 — 46. 
Van  nieuwere  zijn  hierbij  te  voegen:  Biainville  in  Meckel’s  Atchiv.^  Vil,  585, 
IM.  J.  Weber,  die  ZerfjUederungskunst  des  menschl.  Karpers.,  Bonn  1826, 
1,  Abth.  BÉCLARD,  Elémens  d' anatomie  générale  ,  2  éd.  Paris,  1827.  S,  Schültze  , 
Lehrbuch  der  vergl.  Anatomie 1828.  E.  II.  It'^EBER,  IIlinEBRANDT’s  Anatomie.t 
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Bichat;  maar  zij  gaven  allengs  hel  beginsel  op,  waarvan  Biciiat 
was  uitgegaan  ,  en  wanneer  zij  al  in  de  rangschikking  der  bouw- 
stolïen  gelukkiger  geslaagd  waren,  zoo  kon  er  toch  bij  de  onvol¬ 
doende  oordeelen ,  waarvan  men  zich  bediende,  geene  juiste 
classificatie  tot  stand  komen.  Noch  het  uitwendig  voorkomen, 
noch  de  scheikundige  eigenschappen  vormen  de  wezenlijke  onder¬ 
scheidingskenmerken  der  weefsels.  De  physiologische  verrigting  is 
gewigtig,  maar  zij  is  van  vele  w^eefsels  nog  niet  met  zekerheid 
bekend ,  en  zij  wordt  meer  uit  de  overeenkomst  van  hun  maaksel 
met  andere  bekende  weefsels  opgemaakt,  dan  omgekeerd  uit  de 
bekende  functie  de  morphologische  identiteit  van  twee  w^eefsels 
voorondersteld  kan  worden.  Zoo  werd  b.  v.  aan  het  middelste 
vaatvlies  de  contra ctiliteit  ontzegd,  omdat  men  aan  zijne  opper¬ 
vlakkige  overeenkomst  met  het  elastische  weefsel  groot  gewigt  hecht¬ 
te  ;  terwijl  een  naauwkeurig  onderzoek  aangaande  deszelfs  physiolo- 
logische  eigenschappen  er  toe  zou  hebben  geleid,  om  het  aan  de 
organische  spieren  aan  te  sluiten.  Eene  eigenlijke  kennis  van  het 
maaksel  der  weefsels,  waarop  de  indeeling  gevestigd  moet  worden , 
is  slechts  mogelijk  bij  de  aanw^ending  van  sterke  vergrootingen ; 
met  het  bloote  oog  toch  schijnen  organen  homogeen ,  die  inderdaad 
uit  vezels  of  korreltjes  of  zelfs  uit  beiden  zijn  zamengesteld ,  en 
organen,  die  uit  geheel  en  al  verschillende  elementen  zijn  ge¬ 
vormd  ,  komen  dikwerf  in  hunne  gewone ,  physische  eigenschappen 
met  elkander  overeen.  De  volgende  onderzoekingen  zullen  hiervoor 
bewijzen  genoeg  leveren. 

Wel  is  waar  was  het  mikroskoop  reeds  sedert  eene  lange  reeks 
van  jaren  in  gebruik,  maar  zij  w^as  slechts  in  de  handen  van 
enkelen,  en  deze  gingen  hunnen  eigenen  weg.  Eerst  was  het  de 
eenvoudige  zucht  tot  het  wonderbare,  dat  in  deze  voor  het  bloote 
oog  verborgene  w^ereld  was  opgesloten,  die  mannen  als  Leeuwen¬ 
hoek,  Ledermüller,  V.  Gleichen  enz.  tot  het  doen  van  waarnemin¬ 
gen  aanzette.  De  eerste  vertelt  dikwijls  in  zijne  brieven ,  hoe  hij  den 
éénen  morgen  op  den  inval  kwam ,  om  deze  of  gene  stof  te  onder- 


Bd.  I,  1830.  KraüsE  ,  Handbuch  d.  menschl.  Anatomie^  BJ.  ï.  Al)l,Ii.  I,  1833, 
S.  13 — 91.  B.  Wagner,  Lelirhiicli  d.  vergleicbenden  Anatomie  ^  1834,  S.  54. 
F,  ArnOID,  Physiol.  der  Mensclien^  T.  1836,  S.  103. 
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ioekdii ,  \aii  (Jaap^  slijm  van  zijne  tanden,  inorpcn  bezinksel  uil 
zijnen  wijn.  Deze  eerste  periode  van  kinderlijke  nieüwspieriglieid 
doorloopt  wel  een  ieder,  die  in  het  bezit  van  een  mikroskoop  ge¬ 
raakt.  Dikwdjls  werd  Leeuwemioek  ook  door  eene  ontdekking  tot 
eene  reeks  van  methodische  waarneiningen  geleid;  dikwijls  maakt 
hij  de  gelukkigste  toepassingen  op  ph^siologische  processen,  b.  v. 
op  den  bloedsomloop  en  de  voortplanting.  Dij  kwam  er  echter  niet 
toe  de  elementen  van  yerschillende  organen  met  elkander  te  ver¬ 
gelijken  ;  w  illekeurig  beschrijft  hij  de  vezels  nu  eens  als  pezen ,  dan 
eens  als  spieren,  dan  eindelijk  weder  als  vaten,  en  de  cellen  als 
korreltjes,  blaasjes  of  schubjes.  Op  het  einde  der  vorige  eeuw^  weer¬ 
den  er  in  Engeland ,  Dolland  en  Italië  voortrelTelijke  mikroskopische 
onderzoekingen  van  afzonderlijke  weefsels  en  vloeistolïen  geleverd  ; 
Deavso^',  Muys,  Fovtaya  ,  verdienen  boven  alle  anderen  hier  ge¬ 
noemd  te  worden.  Maar  eerst  in  het  jaar  1810  deed  Treviranus  eene 
proef  van  meerderen  om  vang,  om  de  weefsels  in  hunne  eenvou¬ 
dige,  mikroskopisch  herkenbare  grondbestanddeelen  te  ontleden, 
dat  is ,  in  deelen  van  eenen  bepaalden  vorm ,  waaraan  men  zien 
kan  dat  het  niet  eenvoudige  brokstukken  zijn,  en  w'aarvan  elk 
afzonderlijk  de  eigenschappen  van  het  geheel  bezit.  Men  noemde 
ze  elementen ,  elementaire  bestanddeelen.  Treviranus  en  de  mees¬ 
ten  met  hem  namen  drie  soorten  daarvan  aan:  1)  homogene  of 
vormlooze  stof,  2)  cylinders  of  vezels,  en  3)  kogeltjes.  In  de  plaats 
van  de  BiciiAT’sche  weefsels  of  systemen  kAvamen  nu  hier  en  daar 
de  elementen  te  voorschijn.  In  de  histologische  Averken  komt  soms , 
in  de  plaats  v^an  s^ïeï-weefsel ,  been-WJ(?e/Ive/,  ,  enz. 

de  uitdrukking  spier-c<?3t?/,  hQQi\~vezol  y  \dd\.~vezel  voor.  Het  Avas 
echter  toen  de  tijd,  AA^aarin  men  liever  systemen  schiep ,  dan  daad¬ 
zaken  uitvorschte  ,  en  Avaarop  men  uil  de  aaiiAvezige  Avaarnemingen 
niet  de  zekere,  ontegensprekelijke,  maar  de  meest  passende  koos. 
Was  er  eene  algemeene  ontleedkunde  bestaanbaar,  zoo  lang  er 
omtrent  het  fijnere  maaksel  van  het  meest  algemeen  verspreide 
weefsel,  dat  den  zamenhang  van  nagenoeg  alle  deelen  uitmaakt, 
omtrent  het  cel-,  of,  zoo  als  Avij  het  thans  noemen ,  het  bindweef¬ 
sel  i  de  verkeerdste  beschouwingen  heerschten,  zoo  dat  het  door  de 
meesten  voor  een  vormloos,  onbestemd,  maar  vmor  de  vreemdsoor- 
tigste  ontwikkeling  geschikt  slijm  Averd  gehouden?  Met  het  onder- 
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zoek  van  liet  bindweefsel  moest  een  aanvang  gemaakt  worden^ 
en  sedert  den  tijd,  dat  dit  (1854)  nagenoeg  gelijktijdig  en  op 
gelijke  wdjze  door  Krause,  Lauth  en  Jordan  beschreven  is  ge¬ 
worden,  volgen  ontdekkingen  op  ontdekkingen  met  eene  zoo¬ 
danige  snelheid  elkander  op,  dat  er  tegenw'oordig,  door  den  ijver 
tot  het  doen  van  waarnemingen,  nagenoeg  de  tijd  en  de  adem 
ontbreekt,  om  een  systeem  daar  te  stellen.  Moge  het  nog  eenigen 
tijd  zoo  blijven!  Wij  kunnen  steeds  nog  bouw^stoffen  verzamelen, 
eer  het  noodig  en  raadzaam  is,  ze  in  vakken  af  te  deelen  en  te 
rangschikken ;  waanneer  wij  slechts  ons  doel  voor  oogen  houden  en 
geleid  en  bemoedigd  woorden  door  de  hoop,  van  het  te  zullen  be¬ 
reiken.  En  inderdaad  wordt  het  steeds  duidelijker,  dat  in  alle 
organen  bij  eene  gelijke  functie  ook  gelijke  weefsels  aanwezig  zijn , 
dat  de  verschillende  physiologische  verschijnselen  aan  een  morpho- 
logisch  en  chemisch  verschil  der  elementaire  deelen  gebonden  zijn, 
en  men  zal  eenmaal,  zoo  als  Bighat  wilde,  het  organisme  ineen 
aantal  van  eenvoudige  vormsels  ontleden,  aan  welker  namen  zich 
het  begrip  eener  bepaalde  vitale  werkzaamheid  even  zoo  verbindt, 
als  aan  een  anorganisch  ligchaam  het  begrip  van  specifiek  ge- 
wdgt,  broosheid,  elasticiteit,  enz. 

De  mikroskopische  studiën  hebben  echter  ook  nog  andere  vruch¬ 
ten  gedragen.  Steeds  maakte  het  een  eigenaardig  streven  van  den 
menschelijken  geest  uit,  om  de  menigvuldige  vormen  der  schep¬ 
ping  tot  eenvoudige  oorspronkelijke  vormelementen  terug  te  bren¬ 
gen.  Op  deze  onzen  geest  ingeschapene  neiging  zijn  de  atomen- 
en  monadenleer  van  Epigurus  en  Leibnitz  gegrond ,  die  onafhanke¬ 
lijk  van  eenige  ondervinding  en  zonder  hoop ,  dat  zij  eenmaal  door 
haar  bevestigd  zouden  worden,  ontstaan  zijn.  Door  dezelfde  nei¬ 
ging  ,  bewust  of  onbewmst  gedreven ,  zochten  latere  onderzoekers 
met  het  gewapende  oog  het  ligchaam  in  de  kleinste  bestanddee- 
len  van  eenen  gelijken  vorm  te  ontleden.  Als  zoodanig  boden 
zich  aanvankelijk,  vóór  dat  men  het  mikroskoop  had  leeren  wan¬ 
trouwden  ,  de  optische  schijnbeelden ,  gekronkelde  draden  en  ko¬ 
geltjes  aan,  wnlke  onder  zekere  omstandigheden  bij  elk  doorschij¬ 
nend  voorwerp  verschijnen.  Oken  zag  voor  monaden  de  afgietsel- 
en  zaaddiertjes  aan,  en  dacht  zich  de  hoogere  dierlijke  en  plant¬ 
aardige  organismen  uit  kleinere ,  levende  w  ezens  zamengesteld ,  die 
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slechts  voor  eenen  zekeren  tijd  liunrie  zelfstandigheid  hadden  ver¬ 
loren.  Döllinger  en  zijne  lecrlintifen  bouwden  het  li^chaam  uit 
bloedbolletjes,  die  zich  in  de  organische  zelfstandigheid  in  kanalen 
zonder  wanden  zouden  bewegen,  zich  zouden  aanleggen  en  weder 
vrij  worden,  en  C.  Mayer  (1)  schrijft  aan  de  bloedl)olletjes  zelfs 
een  eigcndoinmelijk  leven,  gedachte  en  spontane  beweging  toe. 
Hoe  er  uit  de  kogelvorinige  elementaire  deeltjes,  vezels  en  buizen 
ontstaan,  verklaarde  IIeusinger  op  de  volgende  wijze:  als  uitdruk¬ 
king  van  den  gelijken  kamp  tusschen  contractie  en  expansie  vormt 
zich  de  kogel;  daarom  zijn  alle  organismen,  alle  organische  dee- 
len  oorspronkelijk  kogels  geweest.  Bij  eene  sterkere  spanning 
der  krachten  ontstaat  er  uit  den  dikwijls  slechts  schijnbaar  homo¬ 
genen  kogel  de  blaas.  ^\aar  zich  inliet  organisme  kogels  en  vorm- 
looze  massa  bevinden,  daar  plaatsen  zij  zich  in  rijen,  volgens 
chemische  (?)  wetten,  naast  elkander  en  vormen  vezels.  Waar  zich 
blazen  in  rijen  verbinden,  daar  ontstaan  kanalen,  vaten  (2).  Op 
eene  verwonderlijke  wijze  komt  deze  bescliouwing,  zoo  als  men 
zien  zal ,  de  waarheid  nabij ,  ofschoon  de  feiten ,  die  tot  bewijs 
worden  aangevoerd,  deels  onjuist,  deels  verkeerd  verklaard  zijn. 
Want  onder  de  eenvoudige  blazen  neemt  Heusinger  b.v.  behalve 
de  vet-  en  slijmblaasjes ,  ook  de  weivliezen  op ,  en  als  sporen  der 
vroeger  gescheidene  blazen  na  hare  verbinding  tot  vaten ,  be¬ 
schouwt  hij  de  klapvliezen  der  w^atervaten. 

Op  eenen  beteren  grond  berust  reeds  hetgeen  Raspail  over 
vorming,  vorm  en  krachten  der  organische  moleculen  of  atomen 
zegt  (5).  In  ontwikkelden  toestand  zouden  het  blaasjes  zijn  of 
cellen,  begaafd  met  leven  en  met  de  geschiktheid,  om  in  hunne 
holte  en  wel  tot  in  het  oneindige  voort  nieuwe  cellen  van  eenen 
soortgelijken  bouw  en  met  soortgelijke  krachten  voort  te  brengen. 
Zij  ontstaan  in  den  vorm  van  oliedroppels ,  welke  in  water  eenen 
sphaerischen  vorm  aannemen  en  reeds  in  aanraking  met  de  damp¬ 
kringslucht  zuurstof  opnemen ;  later  verbinden  zij  zich  ook  met 
anorganische  bases ,  en  zoodra  dit  geschiedt ,  begint  de  scheiding 

(1)  Supylemente  zur  Lelire  vom  Kreislaufe  ^  Heft.  2.  Bonn.  1836,  S.  41. 
Die  Metamorpliose  der  Monaden^  Bonn.  1840. 

(2)  Hedsinger,  Histologie^  I,  112. 

(3)  Chunie  organique  ^  §  831,  832,  1556,  4421  en  volg. 
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in  een  omhulsel,  dat  aan  zekere  gassen  en  vloeistolïen  den  door» 
gang  verleent,  zich  daarmede  uitzet  en  in  omvang  toeneemt , 
en  in  eenen  vloeibaren  inhoud,  die  zich  binnen  het  omhulsel  or¬ 
ganiseert.  Het  cel  vlies  vertoont  in  verschen  toestand  geene  be¬ 
paalde  structuur,  bij  welke  vergrooting  men  haar  ook  beschouwe; 
intusschen  houdt  Haspail  het  per  analogiam  voor  waarschijnlijk, 
dat  het  uit  korreltjes  bestaat,  die  spiraalvormig  om  de  ideale  as 
der  cel  gerangschikt  zijn.  Hij  vergelijkt  deze  cellen  als  atomen 
der  organische  schepping  met  de  kristallen,  en  noemt  de  organi¬ 
satie  eene  kristallisatie  in  blazen  (crystalUsation  vësiculaire) ;  de 
organische  cel  is  een  kristal,  dat  gassen  en  vloeistolFen  opslorpt, 
om  zich  in  inwendige  werktuigen  te  veranderen;  zij  groeit  van 
binnen  en  door  intussusceptie ,  terwijl  het  kristal  van  buiten  en 
door  juxtapositie  toeneemt.  Zoodra  de  chemische  elementen  zich 
in  dezen  celvorm  verbonden  hebben,  verkrijgen  zij  bepaalde  en 
bijzondere  krachten,  en  vormen  een  bijzonder  rijk ,  het  organische. 
Geef  mij  een  blaasje,  geschikt  om  vloeistoffen  op  te  slorpen  en  er 
zich  mede  te  vullen,  roept  Haspail,  APtCiiiMEDES  parodiërende, 
uit,  en  ik  wil  u  een  organisme  maken. 

Als  bewijzen  voor  deze  theorie  voert  Haspail  de  cellen  van  het 
zetmeel  in  de  planten,  en  die  van  het  vet  in  de  dierlijke  ligcha- 
men  aan.  Deze  weefsels  heeft  hij  grondig  onderzocht,  en  allezins 
zijn  zij  het  meest  geschikt  om  tot  de  gedachte  te  leiden,  dat 
planten  en  dieren  in  den  vorm  hunner  elementaire  deeltjes  over¬ 
eenkomst  met  elkander  bezitten.  Daar  het  nu  van  de  buisachtige 
en  vezelachtige  weefsels  der  planten  reeds  uitgemaakt  was ,  dat  zij 
uit  cellen ,  door  verlenging  of  ineensrnelting  derzelve  ,  ontstaan ,  zoo 
nam  Haspail  dit  ook  van  de  dierlijke  vezels  aan.  Tot  soortgelijke 
resultaten  kwam  Dütroghet  (1)  door  eene  vergelijking  van  het 
fijnere  maaksel  der  dierlijke  en  plantaardige  weefsels.  Hij  leerde 
de  elementen  der  speekselklieren  en  der  graauwe  hersenzelfstan- 
digheid  als  blaasjes  kennen,  Avaarvan  de  laatste  in  hunne  VAanden 
met  puntjes  bezet  zijn,  die  hij  verkeerdelijk  met  de  stippen  der 
plantencellen  vergeleek ,  en  hij  kwam  verder  tot  het  besluit ,  dat 


(1)  Mém.  pour  seroir  a  Vhist,  anatom.  et  physioL  des  vegélau.i'  et  des 
anima ux  ^  I!,  468. 
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ook  de  lijiicrc  zoogenaaiiule  kofjeltjes  van  de  {Gezamenlijke  dier¬ 
lijke  Aveelsels  uil  een  vlies  en  eenen  vloeibaren  inlioud  zouden 
bestaan.  Jlij  verwerpt  de  onderscheiding  van  de  bestanddeelen 
des  li<Gcliaams  in  vaste  en  vloeibare.  De  vaste  bestanddeelen  zou¬ 
den  slechts  a{Gfrre{Taten  van  cellen,  van  eene  zekere  vastheid  zijn; 
de  vloeistollen,  zoo  als  het  bloed,  eveneens  aggregaten  van  cellen , 
die  door  vloeistof  van  elkander  gescheiden  zijn;  en  er  komen  weef¬ 
sels  voor,  waarin  de  cellen  zoo  ligt  verbonden  zijn,  dat  men  niet 
weet,  of  zij  tot  de  ééne  dan  wel  lot  de  andere  klasse  behooren. 
Het  eenige  vaste  organische  bestanddeel  zou  het  cclvlies  zijn.  De 
inhoud  der  cellen  kan  wel  is  waar  ook  vast  worden,  maar  het 
leven ,  ten  minste  een  wezenlijk ,  werkdadig  leven ,  zou  slechts  be¬ 
staan  ,  zoo  lang  hij  vloeibaar  is ;  de  vaste  inhoud  van  andere  cellen 
zou  zelfs  gewoonlijk  iets  vreemds  aan  het  ligchaam  zijn.  De  spier¬ 
vezels  en  de  overige  dierlijke  vezels  zouden  zeer  verlengde  cellen 
zijn,  zoo  als  die  ook  in  planten  voorkomen.  De  natuur  zou  derhalve 
in  het  inwendig  maaksel  van  alle  organische  wezens,  van  dieren 
en  planten,  hetzelfde  plan  volgen.  Deide  zouden  opeenhoopingen 
van  cellen  zijn,  deels  van  kogelvormige,  deels  van  verlengde? 
Deze  elementaire  cellen,  zoo  als  Dütrociiet  ze  noemt,  komen 
in  uitwendige  eigenschappen  met  elkander  overeen,  en  zijn  slechts 
door  haren  inhoud  van  elkander  onderscheiden.  liet  verschil  van 
den  inhoud  duidt  echter  op  een  verschil  van  het  vlies,  dat  de 
cellen  vormt;  want  dit  scheidt  de  vloeistof  af,  die  in  de  holte 
der  cel  bevat  is. 

Noch  Raspail  noch  DutPiOCHET  hebben  eene  poging  gedaan , 
om  de  wetten  der  organische  ontwikkeling,  die  zij  zoo  stout,  en, 
men  moet  het  erkennen,  zoo  eenvoudig  reeds  daarstelden,  aan  de 
afzonderlijke  dierlijke  weefsels  te  toetsen  en  in  te  voeren.  Daartoe 
ontbrak  het  aan  waarnemingen.  Daarom  bleef  de  theorie  onvrucht¬ 
baar  en  naauwelijks  opgemerkt.  Ook  hebben  beide  aan  de  cellen 
een  orgaan  over  het  hoofd  gezien  of  ten  minste  onopgemerkt  ge¬ 
laten,  dat  in  hare  ontwikkeling  eene  gewigtige  rol  speelt,  den 
nucleus  of  celkern. 

R.  Brown  ontdekte  reeds  in  het  jaar  1851  den  nucleus  in  de 
plantencellen ,  maar  eerst  Schleiden  leerde  zijne  beteekenis  ken¬ 
nen.  Hij  toonde  aan,  dat  dit  ronde  of  ovale  blaasje,  dat  in  den 
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vvand  der  cel  ligt ,  in  eene  zekere  mate  het  wordingsorgaan ,  de 
moeder,  der  laatsten  is,  daar  hij  het  eerst  volkomen  ontwikkeld 
wordt ,  en  op  hem  de  cel  ontstaat  en  zich  allengs  uitzet ,  die  aan¬ 
vankelijk  even  als  een  horologieglas  op  hem  zit.  Mikroskopische 
blaasjes  met  eene  soortgelijke  vlek  of  kern  waren  in  het  dierlijk 
organisme  reeds  aan  oudere  waarnemers  bekend,  de  bloedbolletj es 
namelijk;  gedurende  de  laatste  jaren  werden  zoodanige  elementen 
in  eene  groote  menigte  van  andere  vloeistoffen  en  w^eefsels  ge¬ 
vonden,  in  de  lymphe,  in  het  slijm,  den  etter  en  de  vloeistof 
van  Morgagni,  verder  in  de  opperhuid  en  het  epithelium,  in  het 
zwart  pigment,  in  kraakbeenderen  en  de  centraalorganen  van  het 
zenuwstelsel ,  in  de  klieren ,  en  zelfs  in  de  pathologische  vormsels . 

Het  kiemblaasje  zelf,  uit  welks  inhoud  zich  het  dier  ontwik¬ 
kelt,  bleek  eene  cel  met  kern  te  zijn.  Hier  en  daar  werd  er  op 
de  overeenkomst  dezer  cellen  onder  elkander  gewezen,  en  door 
eenigen,  zoo  als  door  Pürkinje  (1),  Yalentin  (2)  en  Turpin  (5) 
ook  op  hare  verwantschap  met  de  plantencellen  de  opmerkzaam¬ 
heid  gevestigd.  Dat  de  kern  vooraf  bestaat,  en  de  cel  allengs  om 
dezen  groeit,  was  door  Yalentln  aan  de  pigmentcellen ,  door 
C.  II.  ScHULTZ  aan  de  bloedbolletj  es ,  door  R.  YV^agner  aan  het 
ei,  door  mij  aan  de  cellen  van  de  opperhuid  en  het  epithelium 
'waargenomen,  alles  nog  vóór  dat  het  werk  van  Schleiden  in 
het  licht  verscheen.  Het  ontstaan  van  jongere  cellen  in  de  vol¬ 
wassene  hadden  Armand  de  Ouatrefages  (4)  en  Dumortier  (5) 
aan  de  kiemen  der  zoetwaterslak  waargenomen.  Ja  zelfs  voor  de 
ontwikkeling  van  vezels  uit  blaasjes  en  korreltjes  had  Yalentin 
aan  de  spieren  en  aan  de  zelfstandigheid  der  kristallens  voorbeel¬ 
den  geleverd.  Het  denkbeeld  echter,  dat  de  kernbevattende  cel¬ 
len  de  grondlaag  van  alle  dierlijke  zoowel  als  plantaardige 
organisatie  zijn ,  dit  zoo  gewigtige  feit  werd  het  eerst  door  Sghwann 
uitgesproken,  en  door  hem  uitgewxrkt  in  een  afzonderlijk  ge- 


(1)  Raschkow,  Meletemata^  p.  12. 

(2)  Verlauf  und  Enden  der  Nerven^  S.  46. 

(3)  Annales  d.  Sciences  nat.  2  Série,  VII,  20T. 

(4)  t.  a,  p.  II,  114. 

(5)  t.  a.  p.  VIII,  129. 
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-schrilt  (1),  dal  met  zooveel  warmlc  werd  opgenomen,  omdat  het 
voor  een  menigte  bekende  daadzaken  den  sleutel  en  aan  nieuwe, 
stelselmatige  onderzoekingen  de  rigting  gaf.  Schwann  bewerkte 
zelfs  volgens  dit  beginsel  de  ontwikkeling  der  meeste  w^eefsels, 
te^w^ijl  hij  van  de  aanwezige  WTiarnemingen  gebruik  maakte  en  ze 
verklaarde ,  en  de  gapingen  door  eigene  onderzoekingen  trachtte 
aan  te  vullen.  Wanneer  nu  ook  in  het  bijzondere  nog  vele  twdj- 
felachtige  punten  zijn  op  te  lossen,  vele  opgaven  juister  moeten 
worden  gemaakt,  ja  Avanneer  de  kernbevattende  cellen,  waarvan 
het  AA  el  den  schijn  heeft,  slechts  eene  species  of  een  secundaire 
vorm  van  organische  elementaire  deeltjes  Avaren,  dan  zal  onze  tijd 
toch  steeds  dankbaar  den  invloed  moeten  prijzen,  Avelken  Sciiaa\4Nn’s 
arbeid  heeft  uitgeoefend. 

]Nog  altijd  heerschten  er  in  de  physiologische  AA^erken  de  ondui¬ 
delijkste  begrippen  over  de  \oeding  der  organen  en  over  de  krach¬ 
ten,  Avelke  de  A^oorAvaarde  voor  groei,  afscheiding  en  reproductie 
uitmaken.  Men  dacht  zich  deze  processen  onder  den  invloed  nu 
eens  van  het  zenuAA  stelsel ,  dan  aa  eder  van  de  bloedvaten ,  hoe- 
vAcl  de  beschouAving  van  den  kiem,  die  met  de  organen  ook  zyne 
^enuw'en  en  bloedvaten  uit  eene  gelijkvormige  zelfstandigheid  voort¬ 
brengt,  al  lang  tot  andere  gedachten  had  moeten  leiden.  Het  is 
eene  hoofdverdienste  van  Sciiwann,  dat  hij  heeft  aangetoond,  dat 
de  aanAvezigheid  van  vaten  geen  AA^ezenlijk  verschil  van  groei  te 
wTeg  brengt,  maar  slechts  tot  eenige  punten  van  onderscheid  aan¬ 
leiding  geeft,  die  zich  als  gevolgen  van  de  verdeeling  der  voeden¬ 
de  vloeistoffen  en  van  de  meer  of  minder  gemakkelijk  gemaakte 
stofverAvisseling  laten  .  verklaren ,  terwdjl  aan  den  anderen  kant 
de  studie  van  de  verrigtingen  des  zenuwstelsels  tot  eene  juistere 
bepaling  van  zijn  aandeel  aan  de  bloedbeAveging  en  daardoor  aan 
de  voeding  gelegenheid  gaf.  Ik  zal  dit  onderAA^erp  in  de  hoofd- 
.stukken,  Avelke  over  de  bedoelde  systemen  handelen,  aa  ij  der  uiteen 
zetten. 

Wij  zijn  tot  het  resultaat  gekomen,  dat  het  organisme  uit  een 
zeker  aantal  van  elementaire  deeltjes,  monaden  of  organische 


(1)  MikroskopiscJie  V nier sucliun gen  etc,  1839.  Voflciufige  Mittheilungen 
in  Froriep’s  JS.  Not.  1838,  N°  91,  103,  112, 
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atomen  zamengesteld  is,  die,  door  eene  onverklaarbare  magt  be- 
heersclit  en  bijeen  gehouden,  zich  op  eene  typische  wdjze  ontwdk- 
kelen  en  rangschikken.  Zij  zijn  met  eigendommelijke  krachten 
begaafd,  want  uit  eene  gemeenschappelijke  bron,  den  dojer  of  het 
bloed,  vormen  en  voeden  zij  zich  alle,  elke  cel  op  hare  wijze.  De 
algemeene  ontleedkunde  moest  derhalve,  zoo  zij  de  wetenschap  van 
de  laatste  werkzame  morphologische  bestanddeelen  des  ligchaams  zijn 
zou ,  tegenwoordig  van  de  beschouwing  dezer  monaden  uitgaan  ;  zij 
moest  met  de  navorsching  van  haar  maaksel ,  haar  ontstaan ,  hare 
krachten ,  hare  chemische  en  physische  eigenschappen  beginnen , 
en  vervolgens  uit  haar  de  weefsels  zamenstellen ,  die  niet  anders 
zijn,  dan  aggregaten  van  eene  hoeveelheid  gelijke  elementaire 
deeltjes.  Een  rationeel  stelsel  der  histologie  moest  als  beginsel 
van  indeeling  der  weefsels ,  de  metamorphosen  der  cellen  bezigen , 
zoo  dat  er  groepen  van  weefsels  gevormd  werden,  naarmate  b.  v. 
de  cellen  afzonderlijk  blijven,  of  zich  in  de  lengte  naast  elkander 
plaatsen,  of  zich  stervormig  vertakten,  of  in  vezels  splitsten,  enz. 
Maar  nog  zijn  de  feiten  niet  talrijk  en  niet  zeker  genoeg,  dat  wij 
met  vertrouwen  deze  methode  volgen  kunnen ,  en  de  w^einige  proe¬ 
ven  eener  zoodanige  systematische  rangschikking,  welke  tot  nog 
toe  verschenen  zijn,  kunnen  naauwelijks  tot  navolging  opwekken  (1). 

(1)  ScHWANN  -verdeelt  de  w'eefsels  in  de  volgende  5  klassen:  1.  Geïsoleerde 
zelfstan  dige  cellen.:  weibolleljes,  Lloedbolletjes,  slijm-  en  etterbolletjes , 
enz.  2.  Zelfstandige,  tot  za  menbangen  de  weefsels  vereenigde 
cellen.  Daaronder  rekent  bij  de  opperimid  en  de  overige  zoogenaamde  hoorn- 
weefsels,  bet  zwart  pigment  en  de  kristallens.  Maar  in  de  baren ,  vederen ,  klaan- 
wen  en  in  de  lens  komen  cellen  voor,  die  tot  vezels  zijn  ineengesmolten,  en  ver¬ 
der  zijn  er  ook  vertakte  pigmentcellen ,  die  met  elkander  in  verbinding  staan. 

3.  Cellen,  waarin  slechts  de  cel  wanden  met  elkander  tot  een 
gebeel  versmolten  zijn:  kraakbeenderen,  beenderen  en  tanden.  In  de  spons- 
aebtige  kraakbeenderen  zijn  eebter  de  celwanden  niet  met  elkander  tot  één  ge¬ 
heel  versmolten ,  en  bet  ivoor  der  tanden  bestaat  voor  bet  grootste  gedeelte  uit 
in  regtlijnige  rijen  naast  elkander  geplaatste  cellen,  even  als  de  vezels  der  baren. 

4.  Vezelcellen:  celweefsel,  peesweefsel ,  elastisch  weefsel.  Hierin  zullen  zich 
de  cellen  in  vezelbundels  splitsen ;  cel-  en  peesweefsel ,  welke  overigens  niet  van 
elkander  verschillen,  kunnen  ten  opzigte  van  hunne  ontwikkeling  met  bet  elas¬ 
tisch  weefsel  volstrekt  niet  op  ééne  lijn  geplaatst  worden.  5.  Cellen,  waarin 
de  celwanden  en  hunne  holten  met  elkander  ver.smolten  zijn: 
spieren,  zenuwen,  haarvaten.  Tegen  deze  klasse  moeten  wij  inbrengen,  dat  de 
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Ik  gaf  er  daarom  voor  iiel  legeinvoordige  nog  de  voorkeur  aan, 
oni  de  afzonderlijke  weefsels  en  organen ,  zoo  als  zij  anatomisch 
of  plijsiologiscli  sedert  lang  onderscheiden  worden ,  achtereenvolgens 
met  betrekking  tot  hun  fijner  maaksel  en  hunne  levenseigcnschap- 
pen  af  te  handelen,  en  slechts  hij  gelegenheid  op  de  verwantschap 
tussclien  derzelver  elementaire  deelen  heen  te  wijzen.  De  orde, 
waarin  de  hoofdstukken  op  elkander  volgen,  was  daarbij  onver¬ 
schillig;  ik  heb  echter,  zoo  veel  als  mogelijk  was,  getracht  her¬ 
halingen  te  vermijden  en  die  weefsels  vooraan  te  plaatsen,  waarvan 
de  kennis  voor  de  verdere  onderzoekingen  nuttig  scheen.  Hetgeen 
zich  voor  de  ontwikkeling  en  het  leven  der  cellen  als  algeiTieen 
geldend  deels  waarnemen,  deels  vermoeden  laat,  is  in  een  alge¬ 
meen  gedeelte  vooraf  behandeld. 


De  algenieene  ontleedkunde  is  tegenwoordig  hoofdzakelijk  mi- 
kroskopisclie  anatomie.  Daarom  zal  een  enkel  woord  over  het  ge¬ 
bruik  van  het  mikroskoop  hier  niet  ongepast  zijn. 

'/.oofrenaamde  organische  spieren  ten  opzigte  van  liare  ontwikkeling  van  liet  cel- 
M'eefsel  niet  verschillen,  en  dat  inderdaad  celweefsel  en  organische  spieren  allengs 
in  elkander  overgaan  ;  de  spieren  van  het  animale  leven  daarentegen  en  de  ze¬ 
nuwen  schijnen  ,  zoo  als  latei’  zal  Morden  uiteengezet,  zamcngcslelde  organen  te 
zijn,  wier  omhtdsel  Avaarschijnlijk  niet  door  de  oorspronkelijke  cehvanden  ge¬ 
vormd  Avordt.  SenwANN  behandelt  het  vet  hij  het  cehvcefsel,  de  zenuAvknoopen 
hij  de  zenuwen,  hoewel  deze  organen  raorphologiscli  zeer  uiteenloopen.  Aan  de 
klieren  en  vele  andere  eigenaardig  gevormde  organen  denkt  hij  in  het  geheel 
niet.  Valentin  (U.  Wagner  ,  Lehrhuch  der  Vhysiol.^  Ahth.  J,  S.  133)  heeft 
eene  andere  verdeeling  voorgeslagen  en  een  grooter  aantal  van  geslachten  opge¬ 
steld,  Avaarover  Avij  hier,  zonder  in  de  afzonderlijke  jninten  diep  in  te  dringen, 
geen  oordeel  kunnen  uitspreken.  Doch  zij  lijdt  aan  soortgelijke  gebreken  als  die 
van  SenWANN,  en  voor  een  gedeelte  ook  aan  dezelfde;  ook  Valentin  rekent  alle 
liooruAveefsels  tot  de  klasse  der  zelfstandige  cellen,  verbindt  celweefsel,  elastische 
vezels  en  spiervezelen  in  eene  groep,  enz.  Gebber  [Allgem.  Anatomie^  S.  18) 
geeft  een  tabellarisch  overzigt  van  de  dierlijke  elementaire  deelen,  Avaarhij  echter 
slechts  voor  een  gedeelte  op  de  Avijze  harer  ontwikkeling  en  te  veel  op  nietshe- 
teekenend  verschil  in  den  vorm  der  ontAvikkelde  Aveefsels  acht  geslagen  is.  Zoo 
onderscheidt  hij  platte  draden ,  holle  draden  en  ronde  draden ,  en  brengt  hij  in 
de  laatste  klasse  de  celvezels  en  spiervezelen  met  de  vezels  van  het  vezelachtig 
kraakbeen  in  ééne  rubriek  ,  terwijl  bij  in  de  klasse  der  holle  draden  zenuwen 
en  tandbnisjes  met  elkander  verbindt. 
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De  oudere  waarnemers  bedienden  zich  van  eenvoudige  glazen 
linzen  of  loepen,  ook  voor  sterkere  vergrootingen.  Tegenwoordig 
worden  er  slechts  loepen  van  eehe  grootere  brandwijdte  voor  de 
beschouwing  van  zamengestelde  vormsels,  b.  v.  van  bloedvaten, 
darm  vlokken,  eenvoudige  klieren  enz.  gebruikt;  voor  het  onder¬ 
zoek  der  elementaire  deelen  en  overal,  waar  aanmerkelijke  ver¬ 
grootingen  noodig  zijn  ,  wendt  men  het  zamengestelde  mikroskoop 
aan ,  niet  omdat  het  sterker  vergroot ,  maar  omdat  het  gelegenheid 
geeft  om  eene  grootere  vlakte  op  eens  te  overzien,  en  om  meer 
licht  toe  te  laten.  Men  kan  reeds  met  eenvoudige  linzen  de  ver- 
grooting  zeer  sterk  maken  ,  en  dat  zij  in  dit  opzigt  volkomen  toe¬ 
reikend  zijn,  volgt  reeds  daaruit ,  dat  Leeuwenhoek  ,  met  zijne  een¬ 
voudige  linzen ,  aan  de  deelen ,  die  hij  onderzocht  en  wist  te  prae- 
pareren ,  even  zoo  veel  en  dikwijls  meer  zag ,  dan  de  nieuweren 
met  de  voortreffelijkste  zamengestelde  instrumenten.  Iloe  sterker 
echter  eene  linze  vergrooten  moet,  des  te  boiler  moet  zij  zijn  ,  en 
hoe  boller  zij  is,  des  te  grooter  is  de  afwijking  der  sphaericiteit , 
d.  i.  de  stoornis,  welke  daardoor  ontstaat,  dat  de  stralen  van  de 
oppervlakte  der  kogel  vormige  ligchamen  niet ,  zoo  als  die  van  de  ellip¬ 
tische  vlakten,  juist  in  een  brandpunt  verzameld  worden ,  en  zich 
daarbij  nog  des  te  meer  van  het  brandpunt  verwijderen,  hoe  digter 
zij  bij  den  rand  invallen.  Daarom  kan  slechts  eene  kleine  plaats 
der  linze,  digt  bij  de  as,  gebruikt  worden,  en  dit  heeft  het  dub¬ 
bele  nadeel,  dat  1)  slechts  een  zeer  klein  gedeelte  van  het  te 
beschouwen  ligchaam  op  eens  duidelijk  gezien  wordt,  en  2)  dat 
slechts  een  klein  gedeelte  van  den  van  elk  zigtbaar  punt  uitgaan- 
den  lichtkegel  in  den  foeus  verzameld  wordt,  en  derhalve  de  ge- 
heele  lichtmassa  slechts  gering  is.  Verder  moet,  zoo  als  bekend 
is ,  het  te  beschouwen  voorwerp  des  te  digter  bij  de  linze  gebragt 
worden,  naarmate  de  linze  boller  en  de  afstand  van  haren  focus 
kleiner  is.  Daardoor  wordt  de  hoeveelheid  licht,  dat  tusschen  de 
linze  en  het  voorwerp  valt ,  beperkt ,  en  men  kan  er  nagenoeg  niet 
buiten,  om  de  voorwerpen  van  onderen  te  verlichten,  hetgeen 
natuurlijk  slechts  bij  doorschijnende  mogelijk  is. 

Eenigermate  worden  deze  hindernissen  reeds  daardoor  verholpen , 
dat  men  zwakkere  linzen  met  elkander  verbindt ,  en  zoo ,  als  het 
ware  bij  opvolging ,  de  vergrooting  verkrijgt.  Instrumenten  van 
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dezen  aard  nueint  men,  Avannecr  de  linzen  op  de  ^^■ijze  der  loe¬ 
pen  ingevat  en  om  cene  gemeenschappelijke  spil  bewegelijk  hoven 
elkander  geplaatst  zijn,  zamengestelde  loepen;  wanneer  de  linzen 
op  elkander  geschroefd  en  aan  eenen  standaard  bevestigd  zijn, 
waaraan  ook  een  ohjectdrager  op  en  neder  bewogen  kan  worden , 
dan  vormen  zij  een  eenvoudig  mikroskoop.  Zamengestelde  loepen 
en  eenvoudige  mikroskopen  verschillen  slechts  door  de  Avijze,  waar¬ 
op  zij  zijn  bevestigd. 

Jfet  zamengestelde  mikroskoop  is  ingerigt,  om  het  Aergroote 
en  omgekeerde  beeld,  dat  van  een  in  het  brandpunt  der  loep 
geplaatst  voorAverp  op  eenen  bepaalden  afstand  achter  de  loep,  als 
het  Avare  in  de  lucht ,  ontAvorpen  Avordt ,  nogmaals  met  eene  loep  te 
beschouAven.  De  AV'ezenlijke  bestanddeelen  van  het  zamengestelde 
mikroskoop  zijn  daarom  de  naar  het  voorAveqA  toegekeerde  linze, 
objectief-linze,  en  de  tAveede,  het  digtst  bij  het  oog  geplaatste, 
oculair-linze ,  die  het  door  de  objectief-linze  ontAvorpene,  omgekeerde 
beeld  ten  tAveeden  male  vergroot.  Om  beide  op  den  juisten  afstand 
van  elkander  te  bevestigen  en  storend  licht  van  buiten  af  te  Ave- 
ren,  zijn  objectief-  en  oculair-linze  aan  de  uiteinden  van  eene  van 
binnen  zAvart  gemaakte  buis  geplaatst.  De  objectief-linze  kan  een¬ 
voudig  of,  even  als  eene  zamengestelde  loep,  uit  meerdere  linzen 
zamengesteld  zijn.  Ook  het  oculair  bestaat  meestal  uit  tAAee  linzen, 
Avelke  aan  eene  korte  buis  geschroefd  zijn.  De  buis  of  het  ligchaairt 
van  het  mikroskoop  is  aan  eene  stang  bevestigd,  AAaaraan  zich  ook  de 
objectdrager  of  tafel  bevindt.  De  buis  of  de  tafel  of  beide  kunnen  aan 
de  stang  door  middel  van  schroeven  op  en  neder  Avorden  beAvogen , 
opdat  het  voorAverp  op  den  juisten  afstand  van  den  focus  zou  kunnen 
gebragt  Avorden.  Onder  de  tafel,  die  in  het  midden  eene  ronde 
opening  heeft,  is  een  spiegel,  gCAvoonlijk  aan  de  eene  zijde  plat, 
aan  de  andere  hol,  om  het  licht  van  onderen  door  het  te  beschou¬ 
wen  voorwerp  heen  te  laten.  Het  schijnt  mij  overbodig  toe,  om 
in  de  mechanische  inrigting  dieper  in  te  dringen. 

De  vergrooting ,  welke  een  zamengesteld  mikroskoop  geeft ,  Avordt 
door  de  gezamenlijke  Averkingder  objectief-  en  oculair-linzen  bepaald  ; 
daarom  kan  dezelfde  vergrooting  door  ZAvakkere  objectief-linzen 'met 
sterkere  oculair-linzen  en  door  zAvakkere  oculair-linzen  met  ster¬ 
kere  objectief' linzen  verkregen  worden.  Maaraan  de  voorkeur  moet 
I.  11 


i(j± 


GEBRUIK  TAM  HEI  MIKROSKOOP. 


^egeveii  worden,  daarover  moet  bij  elk  mikroskoop  de  pioel’  be¬ 
slissen.  Voor  anatomische  voorwerpen,  die  men  met  vloeistof  be¬ 
dekken  wil  of  daarin  wil  laten  zwemmen,  dikwijls  ook  met  fijne 
instrumenten  onder  het  mikroskoop  tracht  te  verscheuren,  is  het 
wenschelijk,  om  eenen  zooveel  mogelijk  w  ijden  afstand  van  den  focus 
te  hebben,  en  daarom  verbindt  men  gaarne  zwakkere  objectief-linzen 
met  sterkere  oculair-linzen.  Bij  de  mikroskopen  van  Schier  geven 
oculair  1  met  linze  4j  5,  6  nagenoeg  dezelfde  vergrooting  als 
oculair  2  met  linze  5,  4,  b.  Op  de  aangevoerde  gronden  geef  ik 
aan  de  laatste  combinatie  de  voorkeur.  De  keuze  der  vergrooting 
in  het  algemeen  hangt  van  het  te  beschouwen  voorwerp  af.  De 
meeste  histologische  voorwerpen  zijn  duidelijk  genoeg  bij  eene  500- 
rnalige  vergrooting  (in  doormeting),  en  hetgeen  bij  eene  400malige 
rergrooting  niet  duidelijk  is,  wordt  zelden  door  sterkere  linzen  dui¬ 
delijker.  Men  moet  niet  vergeten ,  dat  sterkere  vergroeiingen  altijd 
slechts  ten  koste  der  sterkte  van  het  licht  verkregen  worden , 
en  zelden  wint  men  door  gene  zooveel,  als  men  door  de  vermin¬ 
dering  van  het  licht  verliest. 

Eene  hoofdzaak  bij  mikroskopischen  arbeid  is  het  gebruik  van 
het  licht.  Men  verlicht  de  voorwerpen  nu  eens  van  onderen,  terwijl 
men  het  door  den  spiegel  teruggekaatste  licht  door  dezelve  heen 
leidt,  of  van  boven  door  het  op  den  objectdrager  vallende  licht, 
dat  eveneens  door  brandglazen  of  prismen  zamengedrongen  en  op 
één  punt  geleid  kan  worden.  Ondoorschijnende  voorwerpen  kan 
men  slechts  bij  opvallend  licht  beschouwen ,  doorschijnende  bij 
opvallend  en  doorstralend  licht.  Elk  dezer  wijzen,  waarop  men  de 
voorwerpen  beschouwt,  heeft  hare  eigenaardige  voordeelen,  en, 
waar  het  mogelijk  is,  moeten  beide  worden  aangewend.  Bij  op¬ 
vallend  licht  zijn  de  kleuren  der  vooiuverpen  duidelijker;  ook  wnr- 
den  de  vormen  gemakkelijker  begrepen ,  omdat  wuj  aan  deze 
wdjze  van  verlichting  door  de  voorwerpen,  die  ons  in  het  dagelijksch 
leven  omringen,  gewoon  zijn  en  zonder  moeite,  ja  nagenoeg  zonder 
er  ons  rekenschap  van  te  geven  ,  uit  de  verdeeling  van  licht  en 
schaduw"  tot  de  vormen  besluiten.  In  het  zien  bij  doorstralend  licht 
moet  men  zich  eerst  oefenen ,  dat  is  men  moet  over  den  vorm  uit 
de  wdjze,  waarop  het  voorwerp  beschaduwd  is,  een  oordeel  leeren 
vellen  en  dit  levert  juist  de  reden  op ,  waarom  oefening  en  onder- 
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viiidin"  bij  bet  (jebruik  van  bet  mikroskoop  zoo  oinnisbaar  zijn, 
des  te  meer  daar  juist  bij  de  sterkste  vergrootingcn  het  opvallende 
licht,  dat  Avij  oA'erigcns  ter  vergelijking  aanprijzen,  wegens  den 
geringen  afstand  van  den  focus  niet  meer  is  aan  te  wenden.  In 
het  gewone  leven  valt  het  een  kind  niet  moeijelijk ,  om  eene  kogel¬ 
achtig  verhevene  vlakte,  van  eene  uitgeholde  te  onderscheiden; 
bet  mikroskoop  vordert  het  overleg  en  berekening ,  en  wanneer  Avij 
gevonden  hebben ,  dat  bij  eene  kogel  de  schaduAV  op  de  van  het 
licht  afgekeerde  zijde ,  bij  eene  holte  op  de  naar  het  licht  toege¬ 
keerde  zijde  voorkomt,  dan  moet  men  eindelijk  nog  op  de  omkee- 
ring  van  het  beeld  door  het  mikroskoop  de  aandacht  vestigen.  Dit 
slechts  als  voorbeeld. 

Tot  mikroskopische  Avaarnemingen  kan  men  dag-  en  lamplicht 
bezigen ;  het  eerste  verdient  in  het  algemeen  reeds  daardoor  de 
voorkeur,  omdat  het,  volgens  mijne  ondervinding  ten  minste,  de 
oogen  minder  sterk  aandoet.  Jlet  regtstreeksche  zonlicht  is  reeds 
sedert  lang  en  te  regt  A^erAvorpen ;  alle  misleidingen ,  waaraan  men 
bij  mikroskopische  beschouAvingen  door  de  infleiie  en  interferentie 
van  het  licht  is  blootgesteld,  grijpen  des  te  gemakkelijker  plaats, 
naarmate  de  verlichting  sterker  is.  De  voorAA'^erpen  krijgen  alsdan 
gekleurde  randen  ,  dat  reeds  een  bewijs  voor  de  verstrooijing  A^m 
het  licht  oplcA^ert ;  bedaarde  Avaarnemers  AA^orden  daardoor  ook  ge- 
AvaarschuAvd ,  dat  de  verschillendste  organische  en  anorganische  prae- 
paraten  hetzelfde  beeld  van  draden,  kogeltjes  enz.  geA^en.  Zoo  de 
kleine  deeltjes  in  beweging  zijn,  dan  ontstaat  er  een  zeer  onbestemd 
geflikker,  waarvan  men  alles  maken  Avat  men  aaüI,  en  Avaaruit  C. 
D.  SciiULTZ  eenmaal  eene  physiologie  van  het  bloed  zamenstelde.  (1) 
Slechts  bij  voorAverpen,  die  van  boven  verlicht  moeten  worden  en 
Avaar  het  niet  zoo  zeer  op  den  Anrm  der  kleinste  deeltjes  aankomt , 
kan  het  zonlicht  gebezigd  AAwden ;  zoo  is  het  b.v.  ter  verlichting 
van  fijne  inspuitingen  van  Anten  en  klieren  zelfs  zeer  aanbevelens- 
Avaardig,  daar  de  in  het  zonlicht  glinsterende  metaalkorreltjes  zich 
daarbij  door  eigenaardige  kenmerken  onderscheiden.  Voor  het  overige 
is  echter  zelfs  het  volle  teruggekaatste  licht  bij  eenen  helderen  hemel 
meestal  te  sterk,  en  moet  het  getemperd  AAnrden.  Daartoe  dienen 

(1)  Der  Lehensprocess  im  Blute .  Herliii  1822. 
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zekere  bewegingen  van  den  spiegel,  welke  men  door  oefening  moet 
leeren  kennen ,  of  beschaduwing  met  de  hand ,  waardoor  men  het 
opvallende  licht  afkeert  (eene  kunstgreep  ,  die  niet  genoeg  kan  wor¬ 
den  aanbevolen),  of  het  gebruik  van  het  diaphragma,  eene  met 
grootere  en  kleinere  openingen  voorziene,  zwart  gemaakte  plaat, 
die  onder  den  objectdrager  is  aangebragt.  Men  zal  terstond  zien,  dat 
omtrekken,  welke  bij  het  volle  licht  niet  of  naauwelijks  zigtbaar 
zijn ,  door  vermindering  van  het  licht  duidelijk  worden ;  men 
zal  ook  leeren ,  de  opening  van  het  diaphragma  nu  eens  in  het 
midden,  dan  eens  naar  de  ééne  of  andere  zyde  te  plaatsen,  en 
daardoor  de  schaduwen  nu  eens  langer,  dan  eens  korter  te  laten 
worden . 

Ik  sprak  zoo  even  van  de  optische  misleidingen ,  waartoe  de  in- 
fleiie  en  interferentie  van  het  licht  aanleidinggeven.  Deze  berusten 
op  den  invloed,  welken  op  elkander  treffende  stralen ,  die  zich,  even 
als  twee  aan  elkander  rakende  golvende  bewegingen ,  voor  een  deel 
versterken,  voor  een  ander  deel  vernietigen,  wederkeerig  op  elkan¬ 
der  uitoefenen ,  en  verder  op  de  eigenschap  der  lichtstralen ,  dat  zij  , 
wanneer  zij  aan  een  vast  ligchaam  langs  of  door  eene  smalle  spleet 
heengaan,  eene  afwijking  ondergaan,  waarbij  zij  gelijktijdig  in  de 
stralen  van  eene  verschillende  breekbaarheid  ontleed  worden.  Het  is 
niet  mogelijk ,  hier  ter  plaatse  dit  onderwerp  uitvoeriger  te  behan¬ 
delen  ;  maar  ik  kan  niet  nalaten ,  aan  de  volgende  eenvoudige  expe¬ 
rimenten  te  herinneren ,  welke  E.  H.  Weber  (1)  mededeelt,  en  die 
een  overtuigend  en  gepast  voorbeeld  der  vermelde  misleidingen  ge¬ 
ven.  Zoo  men  twee  bij  elkander  gebragte  vingeren  digt  bij  het  oog 
houdt ,  en  door  deze  naauwe  spleet  naar  het  zon-  of  kaarslicht  ziet , 
dan  merkt  men  in  de  tusschenruimte  tusschen  de  beide  vingers 
ontelbare  evenwijdige,  lichte  en  donkere  strepen  op.  Legt  men 
drie  vingerpunten  zeer  digt  bij  elkander,  en  ziet  men  door  de  naauwe 
driehoekige  tusschenruimte  in  het  licht,  dan  ziet  men  eene  me¬ 
nigte  donkere  en  lichte  punten ,  die  er  dikwijls  ais  verlichte  ko¬ 
geltjes  uitzien.  Hoe  groot  de  gelegenheid  tot  interferentie  bij  de 
fijne  mikroskopische  voorwerpen  is ,  valt  ligt  te  begrijpen,  en  zoo 
komen  er,  vooral  wanneer  het  licht  sterk,  het  voorwerp  oneffen 


(1)  Hiicebrandt’s  Anat.  I,  132. 
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en  niet  dun  "enoeg  of  fijn  yerdeeld  is,  strepen,  kogeltjes  en  golf- 
achtig  gebogeiie  lijnen  te  voorschijn,  welke  hij  den  wensch  om 
gelijkvormige  elementaire  deeltjes  te  vinden,  dikwijls  voor  zoodanige 
gehouden  zijn.  Hiertoe  behooren  de  geslingerde  cylinders  van 
Monro  (1),  Füntana  (2)  en  MAvSCAGNi  (5),  als  ook  de  kogeltjes, 
welke  Milne  Edwards  (4)  en  in  den  laatsten  tijd  F.  Arnold  (5) 
als  de  laatste  bestanddeelen  van  alle  weefsels  hebben  beschreven. 
In  de  afbeeldingen  der  beide  laatstgenoemde  schrijvers  verschillen 
de  weefsels  slechts  door  de  rangschikking  der  kogeltjes,  daar  deze 
nu  eens  gelijkvormig  verstrooid,  dan  weder  in  rijen  of  in  kringen 
geplaatst  zijn,  zoo  dat  men  wel  ziet,  dat  er  vezels  of  de  om¬ 
trekken  van  blaasjes  zijn  Avaargenomen  ,  maar  dat  zij  verkeerdelijk 
als  uit  kogeltjes  zamengesteld  zijn  beschouwd. 

Eene  gelegenheid  tot  misleidingen  bij  sterke  vergrootingen  Avordt 
ook  daardoor  gegCA'en,  dat  ligchamen  van  eene  zekere  dikte,  ko- 
es  of  blaasjes,  niet  geheel  en  al  in  den  focus  gebragt  kun¬ 
nen  Avorden,  dat  alzoo,  Avanneer  b.  v.  het  verhev^enste  gedeelte, 
het  middelpunt  van  een  kogelvormig  ligchaam,  zich  in  den  juis- 
teii  afstand  van  den  focus  bevindt,  de  randen  onduidelijk  of  v^er- 
strooid  gezien  Avorden.  Daardoor  kan  het  gebeuren,  dat  eene  een¬ 
voudige  blaas  voor  eene  zamengestelde,  die  uit  kern  en  omhulsel 
bestaat,  Avordt  aangezien,  of  dat  eene  cylinder  een  Aan  de  in  het 
midden  geplaatste  zelfstandigheid  verschillend  omhulsel  schijnt  te  be-- 
zitten.  Overigens  zijn  de  gcAvone  linzen  niet  zoo  volkomen  zuiver, 
dat  slechts  die  punten  gelijktijdig  duidelijk  gezien  Avorden ,  die  vol¬ 
strekt  in  hetzelfde  vlak  liggen  ,  en  men  zal  daarom ,  Avanneer  men 
eene  zoodanige  naauAvkeurigheid  vooronderstelt,  in  de  tegenover¬ 
gestelde  dwalingen  vervallen,  en  b.v.  blaasjes,  die  onder  elkander 
liggen,  voor  in  elkander  ingesloten  aanzien.  Eenigermate  Avaarborgt 
men  zich  daartegen  door  het  gebruik  van  applanatische  ooglinzen. 


(1)  Bemerkungen  Uier  die  Structur  und  Verricht ungen  des  Nerveiisys- 
tems.  A.  d.  Engl  Leipz.  1787,  Taf.  XI,  Fijj.  4.  Taf.  XII,  Fig.  2—7,  10—13. 

(2)  Viper7igift ^  Taf.  VIII — X. 

(3)  Prodronio  della  grande  anaiomia.  Op  vele  plaatsen, 

(4)  Ménwire  sur  la  structure  élémentaire  des  principaux  tissus  organiques 
des  animaux.  Paris,  1828,  en  Ann.  des  Sciences,  vat.  182C.  p.  362. 

(5)  Pliysiologie  ,)  I,  Taf.  III — X. 
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Applanaüsclie  linzen  zijn  biconvexe  glazen ,  Avaaivan  de  beide  ge¬ 
kromde  oppervlakten  bogen  zijn  van  stralen  van  eene  verscliillende 
lengte,  of  liet  zijn  ook  vi^el  vlakbolle  glazen.  Men  heeft  gevonden , 
dat  linzen,  -waarvan  de  doormeting  van  de  kromming  der  ééne  opper¬ 
vlakte  tot  die  der  andere  zich  verhoudt  als  1  :  6 ,  of  waarvan  de 
ééne  oppervlakte  geheel  en  al  vlak  is,  veel  beter  achromatisch  zijn  , 
en  ook  eene  juistere  vereeniging  der  stralen  in  het  brandpunt  geven , 
dan  de  gewone  biconvexe  linzen,  waarvan  de  beide  oppervlakten  - 
dezelfde  bolheid  bezitten ,  en  dat  zij  de  chromatische  uit  flint-  en 
'  kroonglas  zamengestelde  linzen  kunnen  vervangen. 

Vele  andere  misleidingen  zijn  mogelijk,  waar  de  opvatting  van 
het  gezigt  niet  door  de  betasting  kan  worden  gecontroleerd.  Men 
kan  ze  onmogelijk  alle  voorzien ;  maar  er  is  een  middel ,  om  ze 
af  te  weren ,  door  namelijk  hetzelfde  voorwerp  dikwijls  en  onder 
de  meest  verschillende  conditiën  te  onderzoeken.  Een  Frans ch  ge¬ 
leerde  beschreef  vóór  eenigen  tijd  eene  bijzondere  soort  van  melk- 
kogeltjes ,  en  trok  terstond  daarop  zyiie  ontdekking  weder  in,  daar 
er  blaasjes  in  het  glas  geweest  w'aren.  Hy  geloofde  aan  zyne  kunst- 
genooten  eene  dienst  te  bewijzen ,  door  ze  bij  deze  gelegenheid  tot 
voorzigtigheid  ten  opzigte  van  de  glazen  aan  te  sporen.  Beter 
ware  het  wel  geweest,  ze  voor  eene  al  te  haastige  bekendmaking 
hunner  waarnemingen  te  waarschuwen.  Ik  maak  hier  nog  niet 
eens  melding  van  hetgeen  aan  beginnenden  dikwijls  zeer  hinderlijk 
is,  de  subjective  gezigts  verschijnselen  namelijk,  mmiches  volante  s  ^ 
w^elke  meestal  den  vorm  van  bleeke  draden  en  kogeltjes  bezitten 
en  met  vele  mikroskopische  voorwerpen  eene  tot  verkeerde  opvat¬ 
tingen  aanleiding  gevende  overeenkomst  hebben.  Om  de  subjective 
kogeltjes  van  de  objective  te  onderscheiden,  raad  ik  een  eenvoudig 
middel  aan,  waarop  meergeoefenden  wel  van  zelve  komen:  men 
moet  namelijk  in  twijfelachtige  gevallen  slechts  snel  en  een  weinig 
den  focus  veranderen:  de  objective  beelden  verdwijnen  alsdan;  de 
subjective  blijven  even  duidelijk. 

Voor  het  overige  is  de  xrees  voor  mikroskopische  misleiding  zeer 
overdreven ,  en  het  instrument  daardoor  geheel  en  al  onverdiend  in 
miscrediet  geraakt.  De  meeste  dwalingen  toch,  w'^aartoe  zij  heeft 
moeten  dienen,  zijn  gèene  optische  misleidingen,  maar  misleidin¬ 
gen  'Dn  hel  oordeel,  verkeerde  uitlegging  hetgeen  goed  w^rd 
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lil  de  lens  vertooiieii  zich  vezelen.  Hij,  die  ze  vooi  spiei- 
vezeleii  houdt,  is  even  zoo  min  het  slagtoher  van  een  optisch 
liedrofj,  als  die  een  populier  voor  een  dennehooin  aanziet.  Men 
beschouwe  de  liguren  1,7  en  van  onze  eerste  plaat;  men  ziel 
daar  netvormig  verbondene  lijnen,  welke  polygonale  ruimten  in- 
sluiten.  De  lijnen  zijn  de  grenzen  van  tegen  elkander  aanliggende 
cellen;  dikwijls  zijn  zij  voor  een  haarvaten-net  gehouden;  ook 
daaraan  is  het  mikroskoop  onschuldig.  Ilij  ,  die  het  mikroskoop  niet 
kent ,  en  het  niet  w  enscht  te  leeren  kennen ,  troost  zich  met  de 
onzekerheid  der  mikroskopische  waarnemingen,  waarvan  de  on- 
eenigheid  der  w^aarnemers  het  bewijs  oplevert.  Maar  met  w^einige 
uitzonderingen  betrof  het  verschil  in  meeningen  steeds  meer  de  be- 
teekenis ,  welke  men  aan  het  beeld  hechtte ,  dan  het  beeld  zelf. 

Wij  hebben  op  elke  afdeeling  een  geschiedkundig  overzigt  der 
op  het  behandelde  terrein  gemaakte  ontdekkingen  laten  volgen, 
hoofdzakelijk  met  het  doel,  om  aan  te  toonen,  hoezeer  in  de 
hoofdzaak  de  goede  w^aarnemingen  van  verschillende  tijden,  dooi 
verschillende  waarnemers  en  met  de  meest  verschillende  instrumen-  ' 
ten  verzameld,  met  elkander  overeenstemmen.  Ik  zeg  de  goede 
waarnemingen  ,  en  sluit  daarbij  dezulke  uit ,  welke  slechts  opper¬ 
vlakkig  ter  ondersteuning  van  zekere  vooringenomene  meeningen 
gemaakt  zijn,  als  ook  het  geringe  aantal,  dat  in  de  boven  aan¬ 
gevoerde,  wezenlijk  optische  misleidingen  heeft  gedeeld.  De 
geschiedenis  der  bloedbolletjes,  der  spier-  en  zeniwvvezelen ,  onder¬ 
werpen,  die  zoo  dikwijls  zijn  behandeld,  sj^reken  ook  juist  het 
meest  voor  de  aangevoerde  stelling.  Zekerlijk  moet  men  ook  de 
weefsels  goed  kunnen  bereiden  en  behandelen.  Wanneer  dit  niet 
het  geval  is ,  dan  geeft  het  mikroskoop  wel  is  w^aar  ook  een  getrouw 
beeld ,  doch  niet  het  beeld  der  deelen  in  hunnen  verschen ,  eigenaar- 
digen  toestand,  maar  in  eenen,  die  door  verrotting ,  scheikundige 
invloeden  enz.  veranderd  is,  en  het  is  wieder  slechts  eene  mislei¬ 
ding  van  het  oordeel,  waanneer  men,  zoo  als.,  b.  v.  bij  de  zenuw^en 
geschied  is,  uit  het  aanschouwen  der  vernietigde  vezelen  tot  haar 
voorkomen  in  het  levende  ligchaam  besluit. 

Tot  de  misleidingen  van  het  oordeel  behoorcn  ook  de  in  hei 
geheel  niet  zeldzame  gevallen,  waarbij  bewegingen  der  kleinste 
deeltjes  onder  het  mikroskoop  verkeerdelijk  voor  dierlijke  be^wegingen 
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cii  daardoor  elementaire  deeltjes  voor  inlusoriën  gehouden  werden. 
Bijzonder  beroemd  werd  in  dit  opzigt  de  door  Brown  ontdekte 
moleculaire  beweging,  welke  bij  alle  zeer  kleine,  in  vloeistolTen 
opgehangene  moleculen  en  bij  voorkeur  reeds  aan  de  korreltjes 
van  het  zwarte  pigment  kan  worden  waargenomen.  Zonder  twijfel 
wordt  zij  Yoortgebragt  door  de  stroomingen,  welke  door  de  verdam¬ 
ping  der  vloeistof  op  de  oppervlakte  ontstaan ,  want  zij  neemt  in 
dezelfde  mate  af,  als  de  verdamping  tegengegaan  wordt  door  het 
bedekken  der  vloeistof  met  glas,  olie,  enz.  Be  moleculaire  beweging 
bestaat  in  een  gering  heen  en  weder  bewegen  der  kogeltjes  ;  zij 
beschrijven  echter  dikwijls  ook  tamelijk  uitgestrekte  wegen ,  doch 
niet  snel  of  in  eene  regte  lijn,  maar  langzaam  en  boogsgewijs 
voortgaande.  Platte  korreltjes  komen  daarbij  nu  eens  met  de  smalle , 
dan  weder  met  de  breede  zijde  boven ;  cylindrische  ligchaampjes , 
korte  vezelen  of  staafjes  krommen  zich  ook  slangvormig,  daar  zij 
met  sommige  gedeelten  hunner  lengte  in  zekere  mate  in  ver¬ 
schillende  stroomen  liggen.  Baardoor  wordt  de  schijn  van  zelf¬ 
standige  beweging  nog  vermeerderd.  Aan  de  fijne  staafjes  van 
het  Jacob’sche  vlies  bij  de  menschen  en  zoogdieren  kan  men 
dit  verschijnsel  leeren  kennen.  Be  schijn  eener  spontane  plaats¬ 
verandering  kan  ook  ontstaan  door  de  stroomingen,  welke  bij  de 
vermenging  van  verschillende  vloeistoffen  of  bij  het  oplossen  van 
vaste  deelen  in  vloeistoffen  plaats  vinden;  deze  houden  op,zoodra 
het  scheikundig  evenwigt  hersteld  is.  Yerder  kan  de  beweging  ook 
worden  veroorzaakt  door  eene  afhellende  ligging  van  den  objectdra- 
ger^  waardoor  wel  niemand  lang  kan  worden  bedrogen,  of  ein¬ 
delijk  door  de  aanw  ezigheid  van  flimmer-vliesstukjes  of  van  wezen¬ 
lijke  infusiediertjes,  die  zich  óf  in  de  massa  verbergen  óf  zich  door 
hare  kleinheid  aan  het  oog  onttrekken.  Zoo  worden  in  rottende 
stoffen  dikwijls  bloed-  of  slijmkorreltjes  enz.,  were  rotsklompen 
voor  de  kleine  vibrionen  en  monaden,  door  eene  massa  der  laat- 
steii  aangepakt  en  omgew^enteld. 

Wat  de  bereiding  der  vooiwverpen  betreft,  zoo  is  het  in  de  eerste 
plaats,  vooral  bij  sterkere  linzen,  noodig  effene  oppervlakten  te 
verkrijgen,  opdat  niet  de  buiten  den  focus  gelegene,  somtijds  ook 
spiegelende  deeltjes  cenen  storenden  invloed  uitoefenen.  Tot  dat 
einde  bedekt  men  het  praeparaat  met  vloeistof  of  met  een  fijn  glazen 
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pJaaljc.  Een  Ivveetlc  vereisclite  is,  dat  de  voorwerpen,  welke  men 
zal  beschouwen,  in  zoo  dun  inoo^elijke  lagen  op  den  objectdrager 
geplaatst  worden  ,  deels  om  aan  eene  toereikende  hoeveelheid  licht 
den  doortogt  te  vergunnen,  deels  om  de  elementaire  deeltjes  al- 
zonderlijk  en  hunne  om  trekken  zuiver  te  zien.  Wanneer  men  er  zich 
aan  vasthoudt,  om  niets  voor  elementaire  vezels  of  kogeltjes  te  hou¬ 
den  ,  dan  hetgeen  hij  fijne  verdeeling  en  in  geïsoleerden  toestand 
zich  als  vezels  en  kogeltjes  voordoet,  dan  is  men  tegen  de  optische 
misleidingen  tamelijk  gewaarborgd.  Waar  de  elementaire  deeltjes 
in  vloeistolïen  drijven,  zoo  als  in  het  bloed  en  de  melk,  of  zoo  ge¬ 
makkelijk  losraken,  als  bij  de  fijnere  epithelia ,  is  de  bereiding  niet 
moeijelijk ;  ten  hoogste  kan  het  noodig  zijn ,  er  eenige  vloeistof  bij  te 
voegen,  om  de  kogeltjes  over  eene  groo tere  oppervlakte  te  versprei¬ 
den.  Niet  zonder  bittere  ondervinding  heeft  men  geleerd,  dat  de 
keuze  der  vloeistof,  waaiwan  men  zich  te  dien  einde  bedient,  niet 
onverschillig  is.  Zuiver  water  biedt  zich  daartoe  het  eerst  aan; 
maar  vele  elementaire  deeltjes,  welke  cellen  vormen  met  eenen 
vloeibaren  inhoud,  hebben  doordringbare  wanden.  In  water  gelegd, 
slorpen  zij  hetzelve  op,  zwellen  er  door,  en  verkrijgen  alzoo  niet  al¬ 
leen  eene  andere  gedaante  dan  zij  in  de  zamengedrongene  dierlijke 
vloeistolïen  bezitten,  maar  zij  kunnen  ook  bersten,  en  geheel  en 
al  vernietigd  worden.  Bij  zoodanige  cellen  is  het  derhalve  noodig 
een  verduniiingsmiddel  te  bezigen ,  dat ,  even  als  de  dierlijke  voch¬ 
ten  ,  reeds  indifferente  stoffen  opgelost  bevat.  Men  kan  suikerwater, 
oplossingen  van  keukenzout  en  andere  onzijdige  zouten  bezigen  , 
maar  men  moet  daarbij  w  el  in  het  oog  houden ,  dat  de  cellen 
ook  dan  eene  verandering  van  vorm  ondergaan,  wanneer  de  vloei¬ 
stof,  waarin  men  ze  onderzoekt,  meer  zamengedrongen  is  dan  de 
vochten  van  het  ligchaam ;  zij  laten  dan  van  haren  inhoud  w  ater 
door,  vallen  ineen  en  worden  gerimpeld,  zoo  als  dit  aan  de 
bloedbolletjes  gemakkelijk  kan  worden  aangetoond.  Ifet  meest 
zijn  er  de  organische  vloeistoffen  zelve  toe  geschikt,  verdund  ei¬ 
wit,  bloedw^ei ,  speeksel,  humor  aqueus ,  de  vloeistof  van  het 
glasachtig  ligchaam,  enz.  Men  moet  echter  bedenken,  dat  het 
speeksel  dikwijls  door  het  zuur,  dat  er  in  bevat  is,  eenen  na- 
deeligen  invloed  uitoefent,  en  dat  de  bloedwel,  wanneer  zij  eene 
poos  aan  de  lucht  is  blootgesteld  geweest,  door  verdamping  meer 
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zaïiierigeclroiigeii  wordt,  en  dan  denzelfden  invloed  als  Ie  sterke 
zoutoplossingen  uitoefent.  Maar  niet  alleen  door  endosmose,  ook 
op  andere ,  nog  niet  genoegzaam  verklaarde  wijzen ,  verandert 
liet  water  vele  dierlijke  zelfstandigheden,  b.  v.  de  zenuw  vezelen , 
de  staa^es  van  het  Jacob’sche  vlies,  de  zaaddiertjes.  Deze  alle 
behouden  over  het  algemeen  na  den  dood  hunne  ware  gedaante 
niet,  of  sleehts  onder  bijzonder  gunstige  voorwaarden.  Zij  moeten 
verseh  en  met  zoo  weinig  bijvoegsel,  als  mogelijk  is,  onderzocht 
worden.  Zenuwzelfstandigheid  en  het  vlies  van  Jacob  bedek  ik 
het  liefst,  sleehts  om  hunne  snelle  uitdrooging  te  voorkomen,  met 
een  stukje  van  het  glasachtig  ligchaam. 

Overigens  spreekt  het  van  zelve,  dat  het  gebruik  van  altere¬ 
rende  middelen  niet  volstrekt  verwerpelijk ,  maar  zelfs  zeer  leerrijk 
is,  wanneer  men  slechts  eenmaal  weet,  dat  zij  altereren.  Zoo 
is  ook  het  water  onder  anderen  onontbeerlijk,  om  den  inhoud  of 
de  kernen  zigtbaar  te  maken.  In  andere  gevallen  is  het  doelmatig 
al  te  heldere  en  doorschijnende  voorwerpen  door  stremming  te 
verdikken,  b.  v.  de  vezelen  der  lens,  der  zonula  Zinnii  en  andere. 
Daartoe  bedient  men  zich  van  verdund  zout-  of  salpeterzuur  of 
van  wijngeest. 

Yan  de  hardere  weefsels  van  het  ligchaam,  beenderen  en  tan¬ 
den,  verkrijgt  men  dunne  plaatjes,  die  tot  het  onderzoek  geschikt 
zijn ,  door  slijpen  ;  kraakbeenderen ,  nagels  en  weefsels  van  eene 
soortgelijke  consistentie  kan  men  met  scherpe  messen  in  genoegzaam 
fijne  schijfjes  snijden.  Moeijelijker  is  de  behandeling  der  halfvaste 
en  weeke  stoffen,  zoo  als  zenuwen,  spieren,  bindweefsel,  klieren 
enz.  Yeel  hangt  reeds  van  eene  gelukkige  keus  af  der  plaats,  waar 
men  ze  afneemt.  Zoo  vindt  men  de  hersenvezels  in  de  klapvliezen 
der  kleine  hersenen ,  de  zenuwvezels  in  de  dunne  nervi  ciliares  tus- 
schen  choroidea  en  sclerotica  in  zoo  fijne  lagen,  dat  er  nagenoeg 
geene  bereiding  meer  noodig  is ;  ter  onderzoeking  van  het  spier¬ 
weefsel  kan  men  de  oogspieren  van  kleine  zoogdieren  bezigen ;  bij 
het  onderzoek  der  haarvaten  de  retina,  welker  weeke  zenuwzelf¬ 
standigheid  zich  gemakkelijk  laat  wegspoelen.  Yezelige  weefsels 
worden  in  hunne  afzonderlijke  bundels  of  vezels  door  vaneen- 
scheuring  met  twee  naalden,  nu  eens  met  het  bloote  oog,  dan 
weder  onder  de  loep,  ontleed,  Wil  men  echter  dwarse  door- 
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sneden  van  deze  weefsels  of  lijne  deeltjes  van  weeke  en  niet  ve¬ 
zelige  zelfstandigheden  hebben  ,  dan  moet  men  op  middelen  den¬ 
ken,  ojn  ze  hard  te  maken.  Purki>'JE  bezigde  daartoe  houtazijn 
en  zamengedrongen  liquor  subcarbonatis  potassae,  welke  de  dier¬ 
lijke  weefsels  zoo  bard  maken,  dat  men  er  geinakkelijk  dunne  lagen 
van  kan  snijden.  Hain^over  prijst  bet  verdund  cbromiumzuur 
aan,  dat  bij  door  Jacobson  ter  verharding  van  dierlijke  weefsels 
zag  aanwenden.  Rasbail  droogde  stukken  van  weeke  planten- 
zelfstandigbeid ,  nadat  bij  ze  eerst  met  eene  gomoplossing  bad  laten 
doortrekken,  om  bet  ineenschrompelen  te  verhinderen,  en  Wasmaan 
beeft  deze  behandeling  met  goed  gevolg  tot  het  onderzoek  van  het 
slijmvlies  der  maag  gebezigd.  In  vele  gevallen  is  het  voldoende, 
stukken  van  weefsels  of  organen ,  aan  zichzelve  overgelaten ,  te 
droogen.  De  stukken  moeten  slechts  niet  te  dun  zijn,  daar  zij 
anders  in^’gedroogden  toestand  ligt  breken,  en  mogen  bij  bet  droo¬ 
gen  niet  uitgespannen  gehouden  worden,  want  daardoor  juist  ont¬ 
staan,  uit  ligt  te  begrijpen  oorzaken,  scheuren  en  bersten.  Ik  heb 
van  stukken  huid,  hoornvlies  en  spieren,  nadat  zij  zoo  hard  waren 
gew^orden  als  hout,  fijne  spaantjes  meer  afgeschaafd  dan  gesneden , 
die,  wanneer  zij  in  water  geweekt  waren ,  de  eigenaardige  elemen¬ 
ten  dezer  weefsels  geheel  en  al  ongeschonden  lieten  herkennen. 
Om  van  de  versche  hersenen  en  het  ruggemerg  en  van  de  weefsels, 
die  in  consistentie  daarmede  overeenkomen,  dunne  laagjes  af  te 
snijden,  heeft  Yalentin  een  instrument  voorgesteld,  dat  hij  dub- 
belmes  noemt  (1).  Dit  bestaat  uit  tw^ee  zeer  scherpe  messen,. die 
door  middel  van  een  schuifpincet  bij  elkander  gebragt  worden , 
zoo  digt  als  men  wil.  Hoe  hooger  de  schuif  opgaat,  des  te  naau- 
w^er  wordt  de  tusschenruimte  tusschen  de  beide  snijdende  opper¬ 
vlakten. 

Zoo  gewenscht  als  het  is,  dat  de  voorwierpen  in  de  vergrooting, 
zoo  als  het  zamengestelde  mikroskoop  ze  ons  vertoont,  aan  eene 
verdere  ontleedkundige  praeparatie  konden  w  orden  onderworpen , 
zoo  moeijelijk  is  het  deze  uit  te  voeren.  Een  bezw^aar  ligt  reeds 
daar  in,  dat  het  mikroskoop  de  voorwerpen  en  daarom  ook  de 
ontledende  instrumenten  omkeert,  zoodat  men  aanvankelijk  steeds 
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(1}  Repf^itorinm  y  tSCO.  S,  CO. 
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de  tegenovergestelde  bevlieging  maakt  van  die,  welke  men  wil;  dit 
kan  intusschen  door  opmerkzaamheid  en  oefening  vervallen.  Een 
ander  bezwaar  wordt  door  de  ruwheid  der  instrumenten  voortge- 
bragt ,  die  ,  door  het  mikroskoop  vergroot ,  in  verhouding  tot  de  voor¬ 
werpen  meer  op  knodsen  en  bijlen ,  dan  op  naalden  en  messen 
gelijken,  v.  Nordmann  (1)  raadt  daarom  als  mikrotomisehe  messen 
de  punten  van  cactus  fkigelliformis  aan ,  die  men  in  de  lengte  moet 
splijten ,  en  waarvan  men  de  spits  toeloopende  uiteinden  vervolgens 
met  een  scheermes  aan  beide  zijden  in  eene  schuinsche  rigting 
afsnijden  moet.  Eindelijk  kunnen  de  werktuigen  bij  sterke  linzen  en 
eenen  korten  afstand  van  den  foeus  slechts  in  eene  zeer  achterover 
gebogene ,  aan  den  horizontalen  stand  naderende  rigting  tot  het  te 
praepareren  voorwerp  gebragt  worden  en  moeten  daarom  steeds 
eene  groote  vlakte  bedekken.  Om  deze  redenen  moet  men  zich 
nagenoeg  alleen  tevreden  stellen  met  de  praeparaten  te  verscheu¬ 
ren  of  door  eene  methodisch  aangebragte  drukking  uiteen  te  doen 
wijken ,  plat  te  maken ,  en  eindelijk  te  verpletteren  of  onder  zekere 
omstandigheden  uiteen  te  doen  springen.  Dit  geschiedt  door  opgelegde 
dunne  plaatjes  van  glas  of  glimmer,  en  bij  de  Berlijnsche  mikroskopen 
zyn  zoodanige  zamendrukkingstoestellen  [compressoria)  volgens  Eh- 
renberg’s  opgave  gevoegd,  bestaande  in  eene  bus  van  geel  koper, 
die  open-  en  toegeschroefd  kan  worden.  ïn  het  onderste  gedeelte 
ligt  een  dik  en  daarboven  een  dunner  rond  glas,  beide  met  eene 
uitsnyding  voorzien,  waarin  een  aan  den  rand  der  geelkoperen  bus 
uitstekende  stift  past.  Het  voorwerp  wordt  tusschen  de  beide  glazen 
gelegd,  en  deze  worden  door  het  aanschroeven  van  het  bovenste 
gedeelte  van  den  toestel  tegen  elkander  aangedrukt.  Dit  apparaat 
is  echter  onbruikbaar,  omdat  meestal  het  glas,  dat  eerst  op  het 
voorwerp  gelegd  wordt,  door  zijn  gewigt  alleen  de  weeke  voor¬ 
werpen  verscheurt ,  en  alzoo  de  oogenblik ,  waarop  de  drukking 
wordt  aangewend  en  waarop  het  juist  aankomt,  niet  kan  worden 
waargenomen.  Het  was  daarom  een  zeer  verdienstelijk  werk,  om 
een  instrument  uit  te  denken ,  zoodanig  ingerigt ,  dat  het  bovenste 
glas,  waarmede  de  drukking  wordt  uitgeoefend,  allengs  en  onder 


(1)  Mikrographisclie  Beitrlige  zur  ISalnrgeschichte  der  wivhellosen  Thierer 
Heft  I,  Ikrlin.  1832.  S.  32. 
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de  beschomviiig  van  het  voorwerp  digter  bij  liet  onderste  glas,  dat 
het  voorwerp  draagt,  gebragt  kon  worden.  Purkinje  beeft  het 
eerst  een  zoodanig  instrument  onder  den  naam  van  rnikrotomische 
kneiizer  opgegeven  (2),  dat  slechts  onnoodig  gecompliceerd  en 
zwaar  is.  Een  eenvoudiger  en  zeer  bruikbaar  apparaat  wordt  door 
SciiiEK  in  Berlijn  vervaardigd ;  daar  het  goedkoop  is  en  zeker 
spoedig  algemeen  verspreid  zal  zijn,  reken  ik  het  voor  overtollig, 
om  in  eene  wijdloopige  beschrijving  van  hetzelve  te  treden. 

Ook  de  chemisch-mikroskopische  experimenten  vorderen  cenige 
oefening  en  nog  meer  geduld.  Natuurlijk  kan  het  er  hier  slechts 
op  aankomen,  om  reactiën  uit  te  vorschen,  zoo  als  b.  v.  of  een 
weefsel  in  bepaalde  stoffen  oplosbaar  zij  of  niet,  er  mede  opzwelle, 
bleeker  of  donkerder  worde,  stremme,  enz.  Somtijds  is  het  voldoen¬ 
de,  de  stof,  welke  men  onderzoekt,  eerst  chemisch  te  behandelen 
en  vervolgens  onder  het  mikroskoop  te  brengen.  In  vele  gevallen 
echter  is  het  onmisbaar ,  om  de  veranderingen ,  w^elke  het  reagens 
voortbrengt,  van  den  beginne  af  aan  w^aar  te  nemen,  vooral  wan¬ 
neer  men  w  il  uitmaken ,  of  elementen  zich  geheel  of  gedeeltelijk 
oplossen.  Men  voegt  alsdan  de  chemische  zelfstandigheden  bij  de 
praeparaten,  welke  zich  op  den  objectdrager  bevinden.  Indien 
dit  zonder  in  achtneming  van  verdere  voorzigtigheidsmaatregelen 
geschiedt,  dan  ontstaat  er  gedurende  de  vermenging  eene  zoo  le¬ 
vendige  bew^eging,  dat  alles  voor  eenigen  tijd  voor  het  oog  ver¬ 
dwijnt,  en  het  doel  der  proef  verijdeld  wordt.  Beter  is  het,  de 
praeparaten  met  een  glaasje  te  bedekken  en  het  reagens  in  eenen 
droppel  aan  den  rand  van  het  dekglaasje  te  brengen ,  vanw  aar  het 
allengs  tusschen  de  beide  glazen  indringt.  Daar  dit  dikwerf  een 
zeer  langen  tijd  vordert  en  dikwijls  ook  geheel  en  al  tegenslaat, 
zoo  bedien  ik  mij  van  eenen  fijnen  draad  garen  ,  w^aarvan  ik  het 
ééne  uiteinde  in  de  vloeistof  breng,  welke  het  vooiwverp  bevat, 
en  alles  gezamenlijk  met  een  dun  glazen  plaatje  bedek ;  op 
het  andere  einde  van  den  draad  breng  ik  alsdan  een  droppel  van 
het  reagens,  dat  nu  door  de  capillariteit  van  den  draad  wel  is 
waar  ook  langzaam,  maar  zeker  in  de  vloeistof,  welke  aan  het 
onderzoek  onderworpen  is,  wordt  verplaatst.  Ook  bij  deze  methode 


(1)  I\TaiL.  ArcUv,  1834,  S.  385,  Taf.  VJII,  Fig.  1  —  6. 
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blij  veil  intussclicn  soiii  tijds  enkele  plaatsen  verschoond ,  waarschijnlijk 
ten  gevolge  van  de  sterke  aankleving  van  het  praeparaat  aan  de 
glazen,  en  de  proeven  moeten  dikwijls  herhaald  worden,  zoo  zij 
vertrouwen  zullen  verdienen.  Neemt  men  nu  daarbij  in  aanmerking, 
lioe  moeijelijk  het  is,  de  hoeveelheid  der  gebezigde  stoffen  te 
bepalen,  en  denkt  men  daarbij  aan  de  bijzondere  eigenschap  der  pro- 
teineverbindingen ,  van  in  verschillende  reagentiën,  naarmate  van 
hunne  hoeveelheid  ,  nu  eens  te  worden  nedergeslagen ,  dan  wieder 
opgelost  te  worden ,  dan  wordt  het  ons  duidelijk ,  waarom  het 
scheikundig  gedeelte  van  onze  onderzoekingen  nog  zoo  onvolkomen 
is  (1).  De  meeste  der  tot  nog  toe  aanwezige  feiten  bezitten  door  de 
wijze,  waarop  de  waarnemingen  gemaakt  werden,  slechts  eene  ge¬ 
ringe  waarde,  en  ik  heb  mij  daarom  nagenoeg  alleen  tot  de  proeven 
met  azijnzuur  bepaald,  die  ook  meer  dan  alle  andere  van  gewigt 
zijn,  wegens  de  verschillende  verhouding  van  dit  zuur  ten  opzigte  van 
de  cellen  en  hare  kernen.  Een  naauwkeurige ,  alle  weefsels  omvat¬ 
tende,  vergelijkende  arbeid  omtrent  de  verhouding  van  andere 
herkenningsmiddelen  ten  opzigte  van  de  verschillende  weefsels 
zou  eene  levendig  gevoelde  gaping  in  de  histologie  aanvullen. 

Hoe  meer  zich  de  soorten  der  vezels  en  blaasjes  in  het  dierlijk 
organisme  vermenigvuldigen,  des  te  noodzakelijker  wordt  het,  om 
tot  derzelver  onderscheiding ,  nevens  andere  kenteekenen,  ook  de 
verhouding  der  grootte  ter  hulp  te  nemen.  Oudere  onderzoekers 
A'ergenoegden  zich  met  de  betrekkelijke  grootte  van  mikroskopische 
voorwerpen  bij  benadering  op  te  geven,  door  ze  met  haren,  zand¬ 
korrels,  bloedbolletjes  enz.  te  vergelijken.  Tegenwoordig  moet 
derzelver  absolute  maat  bepaald  worden.  Tan  de  toestellen  ter 
bepaling  van  de  doormeting  dezer  kleine  voorwerpen,  mikrometers 
genaamd ,  bestaan  er  tweederlei  soorten ;  glazen-  en  schroefmikro- 
meters  (2).  De  glazen  mikrometers  zijn  glazen  plaatjes ,  waarop  ,  door 

(1)  Eene  aanmerkelijke  uitbreiding  beeft  ook  dit  gedeelte  ondergaan  door  de 
onderzoekingen  van  Donders  eu  Müider,  bekend  gemaakt  in  Mülder’s  Pliys. 
Scheih.  6de  stuk,  en  in  de  HollcindiscUe  Beitrcige^  berausgeg.  von  Dr.  J.  VAN  Deen, 
Dr.  F.  C.  Donders  und  Dr.  Jac.  Moleschot,  Ed.  ].  Heft.  1,  S.  S9.  Vert. 

(2)  Die  deze  instrumenten  nog  naauwkeuriger  wil  leeren  kennen,  leze  onder 

anderen  de  Recherches  micronietriques  sur  Ie  développeme7it  des  tissus  et  des 
or galles  du  corps  huniahi^  précédées  d*un  exameti  critique  des  differenies 
méthodes  microinetriques  par  P.  Harting,  Utrecht.  Vert. 
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inicidel  eouci  >erdecliii>>sjiiacliinc ,  zeer  fijiic  lijnen  zoo  diol  ino- 
gclijk  en  op  ecnen  bepaalden  afstand  van  elkander  geslepen  zijn. 
Gewoonlijk  wordt  daarbij  nog  eene  tweede  reeks  van  lijnen  ge- 
voegd,  welke  de  eerste  in  regte  boeken  snijden,  zoodat  er  vier¬ 
kante  vlakken  ontstaan,  en  er  is  nu  slechts  uit  te  vorsclien,  hoeveel 
vlakken  een  inikroskopisch  voorwerp  inneemt,  of  hoeveel  mikros- 
kopische  voorwerpen  op  een  veld  gaan.  Men  brengt  tot  dat  einde 
het  praeparaat  op  de  mikrometerplaat,  of  liever,  men  legt  de  mi- 
krornetei’plaat  in  het  oculair,  zoodat  zij  slechts  door  de  oculair-linze 
vergroot  wordt ,  en  men  door  het  net  van  strepen  heen  op  het 
voorwei’p  ziet.  Bij  het  gebruik  van  den  schroefmikrometer  wordt  het 
voorwerp,  dat  men  meten  zal,  onder  eenen  in  het  oculair  gespan¬ 
nen  draad  doorgevoerd,  door  het  omdraaijen  eener  zeer  fijn  ver¬ 
deelde  schroef,  die  in  de  plaats  van  het  hoofd  eene  groote ,  ronde 
schijf  heeft,  welker  rand  in  graden  is  verdeeld.  Zij  draait  zich  aan 
eenen  vaststaanden  nonius,  en,  men  bezit  alzoo  een  middel  om 
uit  te  rekenen,  hoeveel  omdraaijingen  en  hoeveel  gedeelten  eener 
omdraaijing  de  schroef  maken  moest,  vóórdat  het  voorwerp  onder 
den  draad  in  het  oculair  was  doorgegaan.  Wanneer  door  ééne  om¬ 
draaijing  der  schroef  de  obj eettafel  en  het  voorwerp ,  dat  er  op 
ligt,  eene  zekere  lengte  wordt  voortbewogen,  b.v.  5, o'",  en  wan¬ 
neer  het  hoofd  der  schroef  in  100  graden  verdeeld  is,  dan  heeft 
het  voorwerp,  Avanneer  de  schroef  één  graad  voorwaarts  Avordt 
bcAAOgen,  ^(woo'"  doorloopen.  liet  is  moeijelijk  uit  te  maken,  aan 
Avelk  dezer  instrumenten  men  de  voorkeur  geren  moet.  In  een  zeker 
opzigt  is  de  schroefmikrometer  naauAv keuriger ,  daar  bij  den  glazen 
mikrometer  nog  steeds  iets  aan  onze  schatting  blijft  overgelaten ; 
de  la^itste  Avorden  intusschen  tegenAvoordig  zoo  fijn  gemaakt,  dat 
zg  in  de  meeste  gevallen  volkomen  toereikende  zijn.  Ik  heb  voor 
de  in  dit  Averk  opgegevene  metingen  een  schroefmikrometer  ge¬ 
bruikt,  Avelke  met  den  nonius  tot  Vioooo  eener  Parijsche  lijn  aan¬ 
geeft.  Tot  meerdere  zekerheid  stel  ik  de  metingen  steeds  zoo  in 
het  AA^erk,  dat  ik  het  voorAA^rp  voor-  en  achteruit  berveeg,  en  slechts 
zoodanige  metingen  opneem,  Avaarbij  de  mikrometer,  nadat  het 
ligchaam  voor-  en  Aveder  achterrvaarts  geschoven  is,  juist  op  het¬ 
zelfde  punt  komt,  Avaarop  zij  bij  het  begin  van  het  onderzoek 
stond.  Yoor  het  overige  komen  er  in  de  grootte  der  elementaire 
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deeltjes  dikwijk  aanmerkelijke  verschillen  voor,  en  het  is  daarom 
goed,  om,  nadat  men  eenige  in  het  oog  vallend  groote  en  kleinere 
ligchaarnpjes  uitgezocht  heeft,  uit  een  aantal  van  verschillende  me¬ 
tingen  de  gemiddelde  grootte  te  berekenen.  Als  proef  wendde  ik 
eene  andere  methode  aan ,  die  vroeger  veel  in  gebruik  was ,  van 
namelijk  het  voorwierp  in  zijne  schijnbare  grootte  na  te  teekenen, 
zoodat  de  teekening  en  het  voorwerp  elkander  bedekken,  w^anneer 
beide  zich  op  eenen  gelijken  afstand  van  het  oog  bevinden ,  en 
het  eene  oog  door  het  mikroskoop,  het  andere  daarnaast  naar  de 
teekening  ziet.  De  teekening  geeft  de  schijnbare  grootte  van  het 
voorwierp  bij  de  vergrooting,  w^elke  bekend  moet  zijn.  De  wezen¬ 
lijke  grootte  wordt  alsdan  door  eene  eenvoudige  verdeeling  gevon¬ 
den.  Alle  afbeeldingen,  w^elke  zich  op  de  hierbij  gevoegde  platen 
bevinden ,  zijn  op  deze  w  ijze  geteekend ,  en  vertoonen  derhalve  de 
schijnbare  grootte  der  voorwerpen  bij  de  opgegevene  vergrootingen . 
De  vergrooting ,  w'elke  eene  linze  geeft ,  w^ordt ,  zoo  als  bekend  is , 
uit  haren  afstand  van  den  focus  berekend,  terwijl  men  aanneemt, 
dat  de  afstand,  w^aarin  een  ligchaam  met  het  bloote  oog  duidelijk 
gezien  w^ordt,  8"  bedraagt.  De  schijnbare  doormeting  van  een 
ligchaam  neemt  in  dezelfde  verhouding  toe,  naarmate  het  digter 
bij  het  oog  of  de  linze  gebragt  kan  w  orden  ;  het  wordt  alzoo  8 
malen  vergroot  door  eene  linze  van  brandwijdte,  96  door  eene 
linze  van  \“'  brandwijdte,  enz.  Te  dezer  plaatse  moet  nog  her¬ 
innerd  worden,  dat  in  oudere  w^erken  de  vergrootingen  niet  naar 
de  doormeting,  maar  naar  de  oppervlakte  gegeven  werden,  welke 
gelijk  is  aan  het  vierkant  der  doormeting.  (1) 

(,1 )  Die  zich  uitvoerig’er  met  de  constructie  van  de  mikroskopen  enz.  der  ver¬ 
schillende  werktuigkundig'en  bekend  wil  maken,  leze  J.  Vogel ’s  Anleitmig  zuni 
Gehrauch  des  MiJerosJeops^  Leipzig  1841.  Vert. 
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OVER  r»E  V'ORME>^  EN  EIGENSCIIAI'I'EN  J)ER  DIERLIJKE  ELEMENTAIRE 

DEELTJES  IN  HET  ALGEMEEN. 

Dc  stof  voor  eeiie  geschiedenis  der  dierlijke  elementaire  deeltjes 
wordt  door  de  waarnemingen  omtrent  het  maaksel  van  de  ontwikke¬ 
ling  der  bijzondere  weefsels  geleverd.  Naarmate  deze  in  volkomen¬ 
heid  toenemen  en  aan  zekerheid  winnen ,  laat  er  zich  het  voor 
allen  gemeenschappelijke  gemakkelijker  en  zekerder  uit  vaststellen. 
Te  gevaarlijker  echter  zijn  deze  afgetrokkene  beschouwingen  in  een 
gebied  van  wetenschap,  waarin  nog  zoo  veel  uit  te  vorschen  en  nog 
zoo  weinig  van  het  waargenomene  onbestreden  is.  De  gRUg,  welken 
de  bearbeiding  van  ons  onderwerp  tot  nog  toe  genomen  heeft ,  en 
het  gebrek  aan  bouwstoffen  maakten  het  noodzakelijk,  dat  wij  som¬ 
tijds  eene  vergelijking  met  de  plantaardige  weefsels  te  baat  nemen. 
Det  nadeel,  dat  een  te  spoedig  gebruik  der  feiten  in  dit  opzigt 
zou  kunnen  aanbrengen ,  hoop  ik  voor  te  komen ,  door  bij  elke 
ülgemeene  stelling  naauwkeurig  de  Avaarnemingen  op  te  geven , 
Avaarop  zij  gegrond  is. 

AYij  maken  met  de  het  best  gekende  deelen,  met  de  volkomen 
ontAvikkelde  elementaire  cellen  een  begin,  om  ons  daarna  aan  den 
eenen  kant  met  haren  oorsprong,  aan  den  anderen  kant  met  hare 
verdere  ontwikkeling  bezig  te  houden. 

DE  ELEMENTAIRE  CELLEN  (pRIMAIRE  CELLEN  ,  KERNCELLEN,  CEL- 

LULAE  NUCLEATAE). 

In  de  meeste  plantaardige  en  dierlijke  Avecfsels  komen  gedu¬ 
rende  het  gansche  leA'cn  ,  of  op  eenen  zekeren  tijd  hunner  ontAvik- 
I.  12 
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iiukroskopischc  ligcliaainpjes  voor  van  eeiien  eigenaardigeii 
en  zeer  karakteristieken  vorm  ^  die  men  met  de  bovengenoemde 
namen  pleegt  te  bestempelen.  Het  zijn  blaasjes  (PI.  I,  fig.  1, 
PI.  II,  fig.  2,  PI.  IV,  fig.  1,  Ej  PI.  y,  fig.  4,  B,  15,  22, 
B.),  die  uit  een  fijn  vlies  bestaan,  met  eenen  vloeibaren,  nu  en 
dan  eenigzins  korreligen  inhoud ;  in  hunnen  wand  ligt  een  klein , 
donkerder  ligchaam  (PI.  I,  fig.  1,  b)  ,  de  celkern,  nucleus,  cyto- 
blast  (Sciileiden)  ,  en  deze  is  gewoonlijk  gekenmerkt  door  ééne  of 
twee,  zeiden  meerdere,  nog  donkerder  en  nagenoeg  regelmatig 
ronde  vlekjes  (PI.  I,  fig.  1,  e.),  fiucleoU,  kernligchaampjes.  De 
celkern  bezit  eene  tamelijk  bestendige  grootte  en  vorm,  rond  of 
ovaal,  0,002—0,004"''  in  doormeling,  meestal  eenigzins  afgeplat, 
helder  of  geelroodachtig,  glad,  fijn  gekorreld  of  ook  wel  even 
als  eene  framboos  uit  fijnere  korreltjes  zamengesteld  (Pi.  I,  fig. 
7),  in  welk  geval  de  kernligchaampjes  onzigtbaar  zijn.  Ook 
de  celkern  schijnt  somtijds  uit  een  vliesachtig  omhulsel  en  eene 
ingeslotene  vloeistof  te  bestaan ;  zij  kan  zich  ten  minste  onder 
zekere  omstandigheden  in  een  vetblaasje  veranderen. 

De  meeste  elementaire  cellen  lossen  zich,  vooral  in  den  eersten 
tijd  na  hare  vorming  of  in  hare  jeugd,  zoo  men  dit  zeggen  mag, 
in  azynzuur  op,  waarna  de  kernen  overblijven  en  des  te  duide¬ 
lijker  als  zelfstandige  ligchaampjes  kunnen  onderscheiden  worden. 
Kern  en  kernligchaampjes  verschillen  echter,  voor  zoo  ver  men 
weet ,  chemisch  niet  van  elkander ;  men  kan  de  kernen  niet  ont¬ 
leden,  zonder  gelyktijdig  de  kernligchaampjes  te  vernietigen,  en 
om  deze  reden  is  het  ook  nog  niet  zeker,  of  de  kernligchaampjes 
vlekken,  openingen  of  zelfstandige  kogeltjes  of  blaasjes  binnen  in 
of  in  den  wand  van  den  nucleus  zijn.  Volgens  Schwann  (1)  liggen 
zij  in  de  ronde  cellen  excentrisch,  bij  de  holle  aan  den  inwendigen 
wand  der  kern.  Bij  de  planten  zouden  zij  ,  zoo  als  Sciileiden  op¬ 
geeft,  zelve  nog  holle  blaasjes  kunnen  zijn. 

De  cellen  liggen  in  eene  vormlooze  stof,  cytoblastema  volgens 
SciiWANN ,  waarin  zij  zwemmen ,  wanneer  het  cytoblastema  vloeibaar 
is,  of  als  het  ware  in  een  bed  liggen,  wanneer  het  cytoblastema 
half  vast  of  vast  is.  Het  vaste  cytoblastema,  waarin  de  cellen  meer 


(1)  31iIcroskop.  Unters.  S.  203. 
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upeenocdronocn  zijn,  doet  zicli  als  intercellulaire  zeil- 
voor,  en  is  <jelijlvtijdi<j  lu‘t  bindmiddel  der  cellen. 


HET  OM’STAAX  DER  CELLEN. 

Om  de  wijze,  waarop  de  cellen  zicli  vormen  ,  te  bestuderen,  moet 
men  óf  de  ontwikkeling  van  bet  ei  en  van  de  afzonderlijke  weef¬ 
sels  uit  den  kiem,  óf  hunne  regeneratie  in  volwassenen  nagaan. 
Hiertoe  zijn  het  meest  de  weefsels  geschikt,  die  bestendig  en  nor¬ 
maal  aan  eene  bepaalde  zgde  op  nieuw  worden  voortgebragt ,  zoo 
als  dit  bij  de  boornachtige  vormsels  geschiedt.  Veel  hebben  ook  de 
processen  der  organisatie  ter  oplossing  van  sommige  punten  gele¬ 
verd,  die  i]i  uitgezweete  plastische  vloeistof,  namelijk  na  ontste¬ 
king,  plaats  vinden. 

Bij  de  planten  ontstaan  de  cellen ,  volgens  de  onderzoekingen 
van  SciiLEiDEN  (1) ,  zeer  algemeen  zóó,  dat  er  om  afzonderlijke  scherp 
begrensde  korreltjes,  om  de  kernligchaampjes  namelijk,  granuleuse 
coagulatiën  te  voorschgn  treden ,  die  de  cytoblasten  daarstellen ; 
op  de  volkomen  ontwikkelde  cytoblasten  verheft  zich  een  fijn , 
doorschijnend  blaasje ,  dat  aanvankelijk  een  vlak  kogeisegment  vmrmt , 
zich  allengs  meer  uitbreidt  en  over  den  rand  der  celkern  heen 
groeit ,  tot  dat  de  laatste  slechts  als  een  klein  door  een  der  zij¬ 
wanden  ingesloten  ligchaam  voorkomt. 

Deze  wijze  van  ontwikkeling  houdt  Scitwann  ook  voor  de  geAvone  bij 
de  dierlijke  cellen  (2).  Er  -Avordt  eerst  een  kernligchaampje  gevormd  ; 
daarom  Avordt  eene  laag  geAVOonlijk  van  eene  fijnkorrelige  zelfstan¬ 
digheid  nedergeslagen ,  die  echter  naar  buiten  nog  geene  schei’pe 
grenzen  bezit.  Terwijl  er  tusschen  de  aaiwezige  moleculen  dezer  laag 
steeds  nieuAA'e  moleculen  afgezet  Avorden,  en  aacI  slechts  op  eenen 
bepaalden  afstand  van  het  kernligchaampje,  Avorden  de  grenzen 
der  laag  naar  buiten  meer  bepaald ,  en  er  ontstaat  eene  meer  of 
minder  scherp  omschrevene  celkern.  Indien  de  nederzetting  van 
stof  sterker  in  het  uitAvendige  gedeelte  der  laag  plaats  grijpt,  dan 
AVordt  de  celkern  hol ,  de  oppervlakte  verdikt  zich  sterker ,  en  kan 


M)  MUller’s  Archiv,  töSo  S.  137  cii  ao];j. 
(2)  t,  a.  i).  S.  207. 
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de  liardlieid  van  een  -vlies  verkrijgen.  Het  ontstaan  der  kernen 
niet  meer  dan  één  kernligcliampje  stelt  SciiwaNxN  zich  zoo  voor, 
dat  de  lagen,  die  zich  om  tviee  naast  elkander  liggende  kern- 
ligchaampjes  vormen,  inéënvloeijen ,  vóór  dat  zij  naar  buiten 
scherp  begrensd  zijn.  Hetzelfde  proces  zou  zich  bij  de  vorming 
der  cellen  om  de  kern  herhalen.  Op  de  uitwendige  oppervlakte 
der  celkern  zou  zich  eene  laag  zelfstandigheid  nederslaan,  die  van 
het  omgevende  cytoblastema  verschilt ,  aanvankelijk  nog  geene 
scherpe  grenzen  vertoont,  maar  bij  de  voortgaande  afzetting  zich 
naar  buiten  scherper  van  de  omringende  zelfstandigheid  afscheidt. 
Ook  hier  kan  het  geschieden,  dat  er  twee  kernen  gelijktijdig  door 
zelfstandigheid ,  die  zich  tot  eene  cel  vervormt ,  ingesloten ,  en  er 
alzoo  cellen  met  meer  dan  ééne  kern  gevormd  worden.  Wanneer 
de  laag  dik  is,  dan  verhardt  zich  allengs  haar  buitenste  gedeelte 
tot  een  vlies,  of  vertoont  zich  ten  minste  meer  ineengedrongen, 
dan  het  binnenste  gedeelte.  Het  vastge  word  ene  celvlies  zet  zich 
allengs  uit,  verwijdert  zich  van  de  celkern,  en  de  ruimte  tusschen 
celvlies  en  kern  wordt  met  vloeistof  aangevuld. 

Wat  nu  vooreerst  het  ontstaan  der  celkern  betreft,  zoo  zijn 
Schwann’s  beschouwingen  daaromtrent ,  daargelaten  de  vooronder¬ 
stelde  analogie  met  de  planten  ,  op  twee  onzekere  waarnemingen 
gegrond.  H.  Wagner  (1)  heeft  de  ontwikkeling  der  eijeren  in 
den  eijerstok  van  Agrion  vlrgo  nagegaan ,  en  daarbij  w^aargenomen , 
dat  zich  het  eerst  de  kiemvlek,  daar  om  heen  het  kiemblaasje,  en 
eindelijk  om  het  kiemblaasje  de  dojer  met  het  dojervlies  vormden. 
Beschouwt  men  met  Schwann  het  geheele  ei  (PI.  Y,  hg.  23)  als 
ééne  cel,  het  kiemblaasje  [c)  als  de  celkern,  de  kiemvlek  [f)  als 
het  kernligcliaampje ,  dan  zou  daardoor  allezins  het  vooraf  bestaan 
van  het  kernligcliaampje  bewezen  zijn.  Maar  deze  opvatting  is 
nog  aan  vele  bedenkingen  onderhevig ;  zij  berust  voor  een  gedeelte 
juist  op  de  vooronderstelling,  welke  zij  zou  moeten  bewijzen,  na¬ 
melijk  op  de  vooronderstelling,  dat  de  vorming  van  het  kern- 
ligchaampje  aan  de  vorming  van  de  kern  voorafgaat;  vele  gronden 
echter,  welke  eerst  in  de  bijzondere  beschrijving  kunnen  worden 


(1)  AfjJinncUifji^pjt  der  maiJiematiscli-physihal.  Classe  der  hater.  Ahad.  der 
Wissenschaften  Fx!.  If  ,  S.  531  ,  Taf.  11»  Fig.  1. 
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aangevoerd,  doen  veeleer  liet  vermoeden  ontstaan,  dat  het  kiem- 
blaasje  zelf  als  de  cel  moet  worden  beschouwd  en  de  kiemvlek 
als  de  celkern,  waarin,  zoo  als  zoo  dikwerf,  het  kernligchaampje 
ontbreekt  of  onduidelijk  is.  De  tweede  hierop  betrekking  hebbende 
waarneming  vermeldt  ScinvAN.N  met  de  volgende  woorden  (1): 
))PL  III  ,  hg.  1,  e,  schijnt  ceue  in  het  tijdperk  van  haar  ontstaan 
verkeerende  celkern  van  eene  kraakbeencel  te  zijn.  Men  ziet  daar 
een  klein,  rond  ligchaampje,  en  rondom  hetzelve  ligt  eene  kleine 
hoeveelheid  cener  fijn  korrelige  zelfstandigheid,  terwijl  het  overige 
cjtoblastema  van  het  kraakbeen  homogeen  is.  Deze  fijn  korrelige 
zelfstandigheid  gaat  naar  buiten  allengs  te  niet.”  Iets  soortgelijks 
heb  ik  ook  eens  in  het  kraakbeen  in  het  binnenste  eener  cel 
gezien  en  op  plaat  ^i  ,  hg.  G,  A,  o,  afgebeeld.  Indien  wij  het 
ontstaan  van  kraakbeencellen  binnen  in  de  reeds  gevormde  cellen 
al  eens  voor  een  oogenblik  toegeven ,  dan  kunnen  de  korreltjes  7i 
en  o  nieuwe  kernligchaampjes  en  de  kringvormige  lijn  rondom  o  de 
omtrek  eener  nieuwn  celkern  zijn.  Er  is  intnsschen  in  dit  kraak¬ 
been  eene  nederzetting  van  vet  begonnen,  zoodat  de  cytoblast  der 
moedercel  zelve  (m)  in  een  vetblaasje  veranderd  scheen,  en  in  dit 
geval  kunnen  ook  n  en  o  toevallig  nedergezette  vetmoleculen  zijn. 

Andere  waarnemingen  maken  het  twijfelachtig,  of  de  granuleuse 
zelfstandigheid,  waaruit  de  celkern  ontstaat,  slechts  in  den  omtrek 
van  een  kernligchaampje  kan  worden  nedergezet.  Men  vindt, 
zoo  als  reeds  vermeld  is,  celkernen,  die  zeer  gelijkmatig  uit  eene 
groote  hoeveelheid  van  fijne  korreltjes  zamengesteld  schijnen,  en 
wel  het  meest  in  de  klieren  (PI.  V  ,  hg.  18)  en  in  de  bloedbol- 
letjes  der  lagere  gew'erveide  dieren  (2),  ook  somtijds  in  de  opper¬ 
huid  (5)  en  in  gezwellen  (4).  De  buitenste  omtrekken  dezer  kernen 
worden  later  gladder  en  de  korrelige  massa  schijnt  op  de  opper¬ 
vlakte  digter  te  worden,  terwijl  de  inhoud  steeds  helderder  wordt , 
zonder  dat  er  ook  later  kernligchaampjes  zigtbaar  worden.  Echter 
kunnen  zij  hier  door  de  massa  der  korreltjes  verborgen  gebleven 

(1)  t.  a.  p. 

(2)  BADMGaRTXER,  Nerven  mid  45  ,  Taf.  VIII ,  1 0.  —  R,  Wagner  , 

Icon.  pliysiol.  Tab.  XIII,  Fj^.  3,  7. 

(3)  Valentin,  Pepert.  183C.  Taf.  II,  Fi^.  34. 

(4)  J.  Mülter,  Pau  d,  krankh.  Geschwulsle Taf.  III,  Fif;.  5  en  andere. 
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en  later  verdwenen  zijn,  zoo  als  in  de  kernen  der  epidermis  na¬ 
genoeg  regelmatig  geschiedt.  Reiciiert  (1)  werpt  eveneens  beden¬ 
kingen  op  tegen  Schwann’s  theorie,  omtrent  het  vooraf  bestaan 
der  kemligchaampjes ,  daar  deze  in  de  celkernen  van  de  eerste 
beginselen  van  het  embryo  niet  zigtbaar  zijn ,  en  eerst  later  bij  de 
verdere  ontwikkeling  te  voorschijn  komen.  Hij  uit  daarom  het 
vermoeden,  dat  de  kemligchaampjes  ten  gevolge  van  eenc  bijzon¬ 
dere  en  latere  metamorphose  der  kern  ontstaan.  Evenwel  is  het, 
zoo  als  later  zal  worden  aangetoond ,  niet  zeker ,  of  datgene ,  wat 
Heicitert  aan  de  cellen  van  de  eerste  beginselen  van  het  embryo 
voor  de  kern  houdt,  w^erkelijk  dien  naam  verdient. 

Een  niet  onbelangrijk  aantal  feiten  iaat  zich  voor  eene  geheel 
andere  ontwikkelingswijze  der  celkern  aanvoeren.  He  meeste  de¬ 
zer  warden  bij  de  vorming  van  nieuw^e  producten  waargenomen, 
w^elke  ten  gevolge  van  een  pathologisch  proces ,  de  ontsteking , 
plaats  grijpt,  in  ontstokene  deelen  zweet  namelijk,  om  het  even 
uit  welke  oorzaken,  het  vloeibare  gedeelte  van  het  bloed  in  eene 
grootere  hoeveelheid,  dan  bij  de  normale  v^oeding,  uit  de  wanden 
der  bloedvaten  uit ,  en  verzamelt  zich  op  de  oppervlakte  van  vlie¬ 
zen,  onder  hunne  opperhuid,  of  in  de  tusschenruimten  van  het 
parenchyma,  die,  naarmate  er  meer  vloeistof  toestroomt,  allengs 
vergroot  woorden  en  tot  eene  holte  kunnen  ineenloopen.  In  het 
eerste  geval  ontstaan  er  blaasjes  of  puistjes ;  in  het  tw^eede  geval 
vormt  er  zich  eene  absceshoite.  He  verzamelde  vloeistof  w^ordt 
naarmate  van  hare  dikte,  etter  of  w^i,  of  eindelijk  plastische 
lymphe,  plastisch  exsudaat  genoemd,  wanneer  hare  vezelstof  ge¬ 
stold  en  het  vloeibare  gedeelte  opgeslorpt  of  langs  den  eenen  of 
anderen  w^eg  verwijderd  is  geworden.  Hare  dikte  w^ordt  echter 
niet  alleen  door  de  hoeveelheid  der  in  het  bloed  opgeloste  stoffen 
bepaald  of  door  het  nederslaan  van  vormlooze  vezelstof,  maar  door 
de  aanw^ezigheid  van  mikroskopische  ligchaampjes ,  die  men  onder 
den  naam  van  etterbolletjes  sedert  lang  beschreven  heeft  en  die, 
7,00  als  nieuw'ere  onderzoekingen  leeren,  niets  anders  zijn,  dan 
elementaire  cellen,  in  haren  overgang  tot  de  w^eefsels,  w^elke  het 
organisme  op  de  gekw^este  plaats  op  nieiiw^  voortbrengt.  He  etter- 


(1)  EnUvichelnv^&lehen  ^  S.  28. 
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wei,  waarin  de  bolletjes  zwemmen,  is  vloeibaar;  de  gestolde 
vezelstof  is  vast  cytoblastema. 

De  etterbolletjes  bezitten  eene  schil,  die  door  azijnzuur  eerst 
doorschijnend  en  vervolgens  opgelost  wordt,  en  binnen  deze  wordt 
eene  kern  gevonden ,  die  na  het  aanwenden  van  azijnzuur  zelden 
eenvoudig  en  meestal  uit  2 — 4  kleine  kernen  zarnengesteld  voor¬ 
komt  (1).  In  versche  etterbolletjes  is  de  kern  eenvoudig,  meestal 
van  een  centraal  vlekje  voorzien ;  zij  is  óf  terstond  in  het  begin 
ziglbaar  óf  vertoont  zich  na  een  kort  verwijl  der  bolletjes  in  water. 
Indien  men  ze  aan  water  of  verdund  azijnzuur  gedurende  eenen 
langen  tijd  en  langzaam  blootstelt,  dan  wordt  de  eenvoudige  kern 
en  eenige  cellen  slechts  bleeker;  in  anderen  wordt  haar  omtrek 
inejescheurd ,  zoodat  zii  nu  eens  hartvormiff,  dan  eens  teci^^/vormie , 
of  eindelijk  in  de  gedaante  van  een  kaartliguur  voortkomt;  in 
anderen  eindelijk  komt  het  van  eene  inscheuring  van  den  rand  tot 
eene  wezenlijke  splijting,  en  vervalt  de  eenvoudige  kern  in  2  of  5 , 
zelfs  4  kleinere.  Vóórdat  zij  vaneenvallen ,  doorloopen  de  laatste, 
wanneer  het  azijnzuur  langzaam  Inwerkt,  de  andere  vormen  na 
elkander  {verg.  PI.  V,  fig.  22,  A — E  (2)).  De  korreltjes,  waarin 
de  cytoblasten  eindelijk  verdeeld  worden,  bezitten  eene  doormeting 
van  0,001 — 0,002'";  hunne  omtrekken  zijn  scherp  en  donker; 
zij  zijn  eenigzins  plat  en  komvormig  uitgehold,  en  van  daar  schijn¬ 
baar  ringvormig. 

De  etterbolletjes,  welker  kern  door  azijnzuur  niet  w^ordt  aan¬ 
gedaan,  komen  in  alle  opzigten  met  de  elementaire  cellen  over¬ 
een  ,  wvaaruit  zich  de  opperhuid  en  andere  dierlijke  w^eefsels  vor¬ 
men.  Daar  nu  de  overgang  van  deze  tot  de  etterbolletjes  met  eene 
zamengestelde  kern  allengs  plaats  grijpt,  werd  de  vraag  geopperd , 
of  de  elementaire  cellen,  b.  v.  der  opperhuid,  door  eene  soort 
van  ontleding  en  oplossing  in  etterbolletjes  overgaan,  dan  of  omge¬ 
keerd  de  etterbolletjes  met  vaneenvallende  kernen  een  vroegere 
ontwikkelingstrap  der  gewone  elementaire  cellen  zijn.  Om  vele 


(1)  GüterbOCK,  De  pure  et  granulatione .  p.  7.  \'0GEL,  Eiter  ^  Eiteruug  ^ 

etc.  S.  26. 

(2)  In  de  aangehaalde  afkeeldingen  zijn  plijnikollctjes  Toorjrcsteld,  die  zich 
echter  mikrosknpisch  volkomen  als  etterbollctj*^  vRihnuden, 
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recienen  '(1)  heb  ik  de  laatste  beschouwingswijze  als  mijn  gevoelen 
uitgesproken  en  aangenomen,  dat  de  kern  der  elementaire  cellen 
uit  kleinere  kerntjes  zamengesteld  wordt,  die  ook  te  zwakker  ver¬ 
bonden  zijn  en  des  te  gemakkelijker  door  water  en  azijnzuur  weder 
van  elkander  kunnen  worden  gescheiden ,  naarmate  zij  jonger  zijn  ; 
ongeveer  even  als  twee  aan  elkander  gelijmde  ligchamen  zich  des 
te  gemakkelijker  laten  scheiden ,  naarmate  de  lijm  verscher  is.  Eene 
waarneming  van  Yogel  (2),  welks  werk  gelijktijdig  met  het  mijne 
in  het  licht  verscheen,  bragt  dit  vermoeden  tot  zekerheid.  Reeds 
Güïerrock  en  vele  anderen  na  hem  hebben  in  den  etter,  behalve 
de  gewone  etterbolletjes ,  kleine  korreltjes  ontdekt,  die  in  vormen 
grootte  met  die  overeenkomen,  waarin  de  nucleus  der  etterbolle¬ 
tjes  ontleed  wwdt.  Deze  zijn  echter,  volgens  Yogel  ,  de  eerste  mi- 
kroskopische  deeltjes,  die  in  de  aanvankelijk  waterheldere,  uitge¬ 
storte  vloeistof  op  woonden  voorkomen ;  in  het  gestold  plastisch 
exsudaat  liggen  zij  verstrooid  in  het  rond  ;  hunne  hoeveelheid  neemt 
allengs  toe  ;  enkele  zijn  daaronder  grooter.  Allengs  ziet  men  een 
zoodanig  donker  korreltje  afzonderlijk,  of  twee  tot  drie  derzelve, 
w^elke  met  elkander  vereenigd  zijn,  met  eenen  teederen  doorschij- 
nenden  ring  omgeven ;  nog  later  komen  er  grootere  ligchaampjes 
te  voorschijn,  van  0,003'"  doormeting,  w^aarin  men  nog  slechts 
onduidelijk  eene  donkerder  kern  en  een  lichter,  halfdoorschijnend 
omhulsel  waarneemt ;  eindelijk  woorden  er  volkomen  ontwikkelde 
etterbolletjes  in  de  vloeistof  gevonden.  Deze  gewigtige  waarnemin¬ 
gen  maakte  Yogel  aan  blazen,  die  door  spaansche-vliegenpleisters 
getrokken  waren,  en  aan  eene  gapende  huid w^ond  van  een  konijn. 

Yan  de  elementaire  cellen,  die  in  het  volwassen  ligchaam  on¬ 
der  normale  voorw^aarden  op  niemv  gevormd  worden,  sluiten  zich 
hieraan  het  naast  de  zoogenaamde  slijmbolletjes  aan ,  waaraan  w  ij 
dezelfde  vormen  en  overgangen  van  de  etterbolletjes  hebben  aan¬ 
getoond.  Zij  vullen  de  fijnste  vertakkingen  der  slijm-,  speeksel-, 
traanklieren  enz.  aan.  Yan  de  kern  der  cellen  in  de  maagklieren 
w^eet  men  door  YAasmann  (3),  dat  zij  door  water  cn  azijnzuur, 


(1)  Sclileim  und  Eiter  ^  S.  18. 
(2j  t.  a.  p.  S.  152. 

(3)  De  dif/estione  j  p.  11, 
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even  als  de  ken)  der  slijinbolletjes ,  Avordl  ontleed.  f)c  bolletje 
der  lyiripbe  (PI.  IV,  11".  1,  E),  die  ook  iii  het  bloed  no"  voor¬ 
komen  en  onget^vijfeld  in  bloedbolletjes  over^aan,  zijn  slechts 
door  hare  mindere  "rootte  van  de  etterbolletjes  onderscheiden.  Bo¬ 
vendien  bevatten  de  lymphe  en  de  chijl  aanvankelijk,  even  al  de 
pas  gevormde  vloeistof  op  wonden,  de  kleine  kerntjes  afzondeilijk , 
ilie  later  door  hunne  verbindiii"  met  elkander  de  cytoblasten  uit¬ 
maken.  Splijtbaie  cytoblasten  vond  ik  verder  in  de  jongere  epi- 
theliumlagen  (PI.  1,  fig.  7,  o),  hoewel  zelden.  Valeatin  (1)  trof 
ze  eindelijk  ook  bij  het  embryo  aan  in  de  cellen,  waaruit  spier¬ 
en  zenuwweefsel  gevormd  worden,  en  Sciiwann  heeft  zelfs  eene 
zoodanige  cytoblast  uit  de  spier  van  een  zwijnen-embryo  afgebeeld  (2). 
Hoe  zal  men  zich  bij  deze  wijze,  waarop  de  cytoblast  ontstaat, 
de  vorming  van  het  kernligchaampje  veiklaren?  Daarvoor  laten 
zich  nog  slechts  onderstellingen  geven.  Wanneer  men  hunne  lig¬ 
ging  en  hun  aantal  met  het  aantal  der  korreltjes  vergelijkt,  door 
welker  vereeniging  de  celkernen  ontstaan,  dan  kan  men  tot  de 
gedachte  komen,  dat  het  overgeblevene  openingen  zijn,  met  eene 
zelfstandigheid  gevuld,  welke  van  die  der  overige  cytoblasten  verschilt. 

De  ontwikkeling  der  cel  om  de  kern  begint,  zoo  als  uit  de 
zoo  even  medegedeelde  waarneming  van  Vogel  en  uit  mijne  on¬ 
derzoekingen  omtrent  de  bloedbolletjes  blijkt,  nog  vóór  dat  de 
versmelting  der  korreltjes  tot  cytoblasten  is  begonnen.  Wanneer 
de  kern  vastgeworden  is,  dan  groeit  de  cel  voort,  wordt  dikker, 
en  vult  zich  met  haien  specifieken  iidioud.  Slecht  bij  uitzon¬ 
dering  bevinden  er  zich  in  het  slijm  groote,  met  de  epithelium- 
cellen  der  oppervlakkige  laag  overeenkomstige  cellen ,  welker  kern 
nog  door  azijnzuur  ontleed  wordt  (5).  Dat,  zoo  als  Schwaan  op¬ 
geeft,  de  cel  het  eerst  als  eene  laag  van  fijn  korrelige  en  nog 
niet  naauw'keui’ig  begrensde  stof  op  de  kern  wordt  nedergezet,  en 
later  door  verdikking  op  de  oppervlakte  een  blaasje  wordt,  is 
wel  is  waar  zeer  waarschijnlijk,  maar  ook  nog  geen  eigenlijk 
lesultaat  der  Avaarneming.  Sciiw^aaa  zelf  beroept  zich  op  eene, 


(1)  Mülier’s  Arcliiv^  1840,  S.  202,  210. 

(2)  MikrosJcopisclie  Vnters.  Pi.  JH,  Fin;. 

(3)  Schleim  nv<J  Ei  ter ,  8.  18. 


186 


VORMING  DER  CEL. 

afbeelding  -van  kraakbeencellen  (PI.  III,  fig.  1),  waarbij  d,  de 
kern  eener  groote  cel,  door  fijne  en  met  geene  scherpe  grenzen 
omscbrevene  puntjes  wordt  omgeven.  Deze  puntjes  zou  men  slechts 
dan  voor  het  begin  eener  nieuwe  cel  kunnen  houden,  wanneer 
men  bij  het  kraakbeen  de  vorming  van  nieuwe  cellen  binnen  de 
ouden  erkende.  Sgiiwann  erkent  dit  niet.  De  enkele,  eenigzins 
waarschijnlijke  feiten,  die  ik  aanvoeren  kan,  worden  door  de  ge¬ 
schiedenis  van  de  ontwikkeling  der  bloedbolletjes  aan  de  hand  ge¬ 
geven  en  door  de  vergelijking  der  verschillende  pigmentcellen  met 
elkander.  Onvolkomen  ontwikkelde  bloedbolletjes,  van  den  vorm, 
die  op  PI.  lY,  fig.  1,  E,  d,  afgebeeldis,  waar  de  eene  of  andere 
kleverige  zelfstandigheid  de  korreltjes  slechts  los  om  de  kern  za- 
menhoudt,  schijnen  door  verdikking  van  het  weefsel  op  de  op¬ 
pervlakte  in  den  vorm  f  over  te  gaan ,  totdat  eindelijk  de  korrel¬ 
achtige  massa  geheel  en  al  verdwijnt  en  de  inhoud  der  cellen  zich 
gelijkmatig  kleurt.  In  de  pigmentcellen  van  het  druivenvlies  schij¬ 
nen  de  kleine  pigmentbolletjes  door  een  vast  bindmiddel,  niet 
door  een  uitwendig  vlies ,  zamengehouden ,  terwijl  daarentegen 
in  de  pigmentcellen  der  choroïdea  de  bolletjes  dikwijls  in  eene 
door  het  celvlies  ingeslotene  vloeistof  vrij  liggen  en  zelfs  molecu¬ 
laire  beweging  vertoonen. 

Yoor  het  overige  ontstaat  waarschijnlijk  de  dierlijke  cel,  even 
als  die  dei:  planten  ,  aan  de  ééne  zijde  der  kern ,  zoodat  deze  laatste 
aanvankelijk  slechts  buiten  op  de  cel  ligt ,  of,  even  als  door  een 
horlogieglas ,  door  de  cel  bedekt  wordt.  Ik  heb  eene  zoodanige 
cel  uit  de  kristallens  van  den  mensch  afgebeeld  (PI.  II,  fig.  2,  c). 
IIallmann  (1)  vond  dergelijke  cellen  in  <len  inhoud  der  ballen 
van  roggen. 

De  tot  nog  toe  besprokene  gevallen  bezitten  dit  met  elkander 
gemeen ,  dat  de  kern ,  hoe  zij  ook  ontstaan  moge ,  vóór  de  cel 
aanwezig  is,  en  dat  van  haar  de  vorming  der  cel  uitgaat.  Wij 
zullen  den  blik  nu  meer  wenden  tot  eene  reeks  van  vormsels, 
die  met  de  cellen  overeenkomst  bezitten,  waarbij  de  celkern  in 
het  geheel  geene  rol  schijnt  te  spelen,  of  eerst  later  binnen  in 
de  cel  schijnt  te  ontstaan. 


(1)  Maii.ER’s  Archiv,  1840,  S.  471,  Taf.  XV,  Fig.  2. 
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•  \ooreerst  beslaan  er,  even  aJs  er  kernen  zonder  bcniligcliaainp- 
jes  zijn,  ook  celleTi  zonder  kern.  J>ij  de  cryptogamen,  en  zelfs  in 
vele  (gevallen  bij  lioo^ere  planten  ,  {Ji'ijpt  de  vorniing  van  nieuwe 
cellen  zonder  een  spoor  van  cyloblasten  plaats  (1).  SGn\VA>’N 
miste  de  kern  bij  visschen  in  de  cellen  der  cJiorda  dorsalis  ,  welke 
als  eene  jongere  {jeneratie  in  de  f^rootere  zijn  ingeslotcn  (:2).  fn 
zeer  zeldzame  gevallen  lag  er  een  zeer  klein  ligchaampje  tegen  de 
binnenvlakte  der  jonge  cel  aan,  waarvan  het  onzeker  is,  of  het 
zich  tot  eene  kern  zou  kunnen  ontwikkelen.  Aan  de  cellen, 
waarin  de  zaaddiertjes  ontstaan,  is  evenzeer  nog  geene  kern  ge¬ 
vonden.  Het  meest  zijn  de  cellen  van  den  dojer  en  het  kiemvlies 
onderzocht  ,  maar  de  uitspraken  daaromtrent  laten  zich  nog  moei- 
jelijk  vereenigen.  Sciiwann  (5)  onderscheidt  aan  den  dojer  van 
het  hoenderei  tweederlei  kogeltjes,  de  eigenlijke  dojerkogelljes  en 
de  kogeltjes  der  dojerholte,  w'elke  bovendien  in  de  van  daarnaar 
het  kiemvlies  gaande  kanalen  en  in  den  heuvel  der  kiemlaag  voor¬ 
komen.  J)e  eigenlijke  dojerkogelljes  bestaan  uit  korreltjes  van 
verschillende  grootte,  die  met  de  melkkogeltjes  overeenkomst  be¬ 
zitten.  In  water  breken  zij,  zoodat  de  afzonderlijke  korreltjes  Vrij 
Avorden ;  deze  schijnen  door  een  AÜes  bijeengehouden  te  wor¬ 
den,  Avant  onder  het  compressorium  verbrijzeld,  scheurt  de  kogel 
plotseling  aan  ééne  zijde,  terAvijl  de  overige  randen  glad  blijven. 
Eene  kern  of  iets  soortgelijks-  kon  Sciiwann  niet  vinden,  en  ook 
Heigiiert  (4)  zocht  er  in  kikvorsch-  en  hoendereijeren  te  A-ergeefs 
naar.  In  vertrouAven  op  de  algemeene  geldigheid  der  door  Sciiwann 
opgestelde  AA-etten  ,  neemt  hij  aan ,  dat  de  kern  vroeger  aanw  ezig 
cfCAveest  is  en  na  de  volkomene  ontwikkeling?  der  cel  is  verdAvenen. 
Hergaiann’s  Avaarnemingen  omtrent  de  wording  der  dojerkogelljes 
bij  den  kikvorsch  en  salamander  (5)  spreken  deze  hypothese  be¬ 
paald  tegen.  Aolgens  hem  bestaat  de  dojer  aanvankelijk  uit  ge¬ 
heel  en  al  gelijkmatig  bijeenliggende  korreltjes,  die  zich  eerst  in 
eenige  groote  en  verAolgens  in  steeds  kleinere  groepen  scheiden  ; 

(1)  Meten  in  AViegmann’s  Archir ^  1839,  Jl,  19. 

(i2)  Mikroskopische  Untersuchicytgen  ^  S-  IT». 

(3)  t.  a.  p.  S.  57. 

(4)  E^itivickelungsleheri  ^  S.  fi,  93. 

(5)  Miil.LEr.’s  ArcJiir  ^  1841,  vS.  92, 
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Je  laatsle  groepen  zijn  de  dojerkogeltjes ,  die  derhalve  slechts  klomp¬ 
jes  der  kleine,  door  eene  vaste  bindmassa  bijeengehoudene  kor¬ 
reltjes  zijn,  aanvankelijk  zonder  een  omhullend  vlies,  daar  zich 
eerst  later  het  celvlies  vormt.  Sciiwann’s  tweede  soort  van  ko¬ 
geltjes,  de  kogeltjes  der  dojerholte,  zijn  kleiner  dan  de  eigenlijke 
dojerkogeltjes ,  volkomen  rond,  licht  met  gladde  randen,  en  be¬ 
zitten  aan  de  binnenvlakte  der  wand  een  kleiner,  eveneens  ge¬ 
heel  en  al  rond  kogeltje,  dat  naar  een  vetdroppel  gelijkt.  Aan 
jonge  dojers  werden  de  kogeltjes  der  dojerholte  door  water  ter¬ 
stond  vernield ;  zij  bersten  met  eenen  ruk ,  die  zich  aan  het  bin¬ 
nenste,  donkere  kogeltje  laat  bemerken.  Dit  en  eenige  fijn  kor¬ 
relige  zelfstandigheid  blijven  er  over.  Scïiwann  wil  niet  beslissen , 
of  het  donkere  of  kernkogeltje,  zoo  als  hij  het  noemt,  de  plaats 
der  ceikern  inneemt ;  Reichert  houdt  het  er  voor  (1)  ,  en  de  wijze, 
waarop  zich  eenige  kogeltjes  der  dojerholte  verder  veranderen,  is 
voor  zijne  stelling  gunstig.  Aanvankelijk  namelijk  vertoont  er  zich 
om  het  kernkogeltje  een  grof-  of  fijnkorrelig  nederslag  binnen  in 
de  cel,  die  zich  van  daar  verder  uitbreidt,  waarbij  het  kernko¬ 
geltje,  hoewel  door  het  nederslag  verborgen,  toch  steeds  zijne 
zelbtandigheid  bewaart.  In  andere  gevallen  echter  wordt  de  ge- 
heele  cel  allengs  gevuld  met  kogeltjes  van  de  grootte  en  het  vet¬ 
achtig  aanzien  van  het  kernkogeltje,  die  men  toch  onmogelijk 
alle  voor  kernen  kan  houden.  Daarbij  moet  men  nog  bedenken, 
dat  er  zich  tusschen  de  eigenlijke  dojerkogeltjes  en  de  kogeltjes 
der  dojerholte  middentrappen  bevinden.  Er  zijn  eigenlijke  dojer¬ 
kogeltjes,  die  van  de  kleine  korreltjes  één  of  meerdere  grootere 
bevatten,  welke  met  de  kernkogeltjes  overeenkomst  bezitten ,  en  ko¬ 
geltjes  der  dojerholte,  die  met  eene  grootere  of  kleinere  hoeveel¬ 
heid  van  de  kleinere  dier  kogeltjes  gevuld  zijn.  Het  is  derhalve 
mogelijk ,  dat  de  eene  vorm  in  den  anderen  overgaat ;  de  eigenlijke 
dojerkogeltjes  zullen  dan  zeker  den  oorspronkelijke!!  vorm  uitma¬ 
ken,  want  zij  zijn  jonger;  de  dojerholte  met  hare  cellen  zal  het 
eerst  gevormd  en  de  eigenlijke  dojerzelfstandigheid  laagswijze  om 
haar  geplaatst  worden  (2).  De  veranderingen  van  de  cellen  der 


(1)  t.  a.  p.  S.  00. 

(2)  SCHWANN,  t.  a.  p. 
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dojerlioltc  zouden  alsdan  elkander  juist  in  de  leocnovergestelde 
orde  opvolgc?!  Yan  die,  welke  Keiciiert  op^jeeft ,  d.  i.  de  ko(^eltjes 
zouden  eerst  aanaevuld  en  langzamerhand  leeg  worden,  op  het 
kern-kogeltje  na.  Inderdaad  heelt  IIeiciierï  de  opvolging  der  afzon¬ 
derlijke  vormen  noch  naar  ruimte,  noch  naar  tijd  toereikend  vast¬ 
gesteld.  Hetgeen  Bisciioff  (1)  aan  bevruchte  eijeren  van  zoog¬ 
dieren  heeft  waargenomen  ,  komt  ook  eer  met  den  door  ons  aan- 
genomenen  gang  overeen.  Hisciioff  vond  klompjes  van  dojerkor- 
reltjes  zonder  omhulsel,  die  later  met  een  vlies  werden  omgeven , 
waartegen  de  dojerkorreltjes  zich  in  ringen  rangschikten.  Ik  ver¬ 
moedde,  dat  de  dojerkorreltjes  zich  overal  tegen  de  wanden  der 
blaas  aanlegden  en  slechts  het  midden  vrij  lieten,  of  liever,  dat 
de  dojerkorreltjes  in  het  binnenste  der  cellen  langzamerhand  ver¬ 
dwenen  en  die  aan  de  peripherie  overbleven.  De  schijn  van  rin¬ 
gen  moest  onder  het  mikroskoop  ontstaan,  wanneer  korreltjes  ge¬ 
lijkmatig  over  eene  kogelvlakte  zijn  uitgespreid,  daar  zich  telkens 
slechts  eene  door  de  kogel  bepaalde  vlakte  in  den  focus  bevindt. 
Volgens  Bisciioff  wordt  verder  elk  dojerkorr eitje  de  kern  eener 
cel.  Daarop  zal  ik  nog  eens  terugkomen. 

Soortgelijke  ligchamen  als  de  dojerkorreltjes  komen  ook  in  den 
etter  en  andere  plastische  exsudaten  voor.  Het  zijn  groote,  don¬ 
kere  kogeltjes,  opeenhoopingen  van  eene  groote  menigte  kleinere 
kogeltjes,  die  naar  de  kleinste  vetkogeltjes  gelijken.  Zij  zijn  2  tot 
3  maal  zoo  groot  als  de  etterbolletjes.  Gluge  (2)  heeft  ze  onder 
den  naam  van  zamengestelde  ontstekingskorreltjes  het  eerst  naauw- 
keuriger  beschreven ;  ten  onregte  echter  meent  hij ,  dat  de  lig- 
chaampjes,  waaruit  ze  zijn  zamengesteld ,  de  kernen  der  bloed- 
bolletjes  zijn.  Dit  kan  reeds  daarom  niet  juist  zijn,  omdat  de  min¬ 
ste  bloedbolletjes  van  zoogdieren  en  menschen  nog  eene  kern  be¬ 
vatten.  Tan  dezelfde  soort  van  kogeltjes  hebben  Yalentin  (5)  uit 
een  kropgezAvel  en  S.  Muller  (4)  uit  kankergezwellen  afbeeldin- 


(1)  Wagner’s  Physiologie  ^  S.  99. 

(2)  JJ nier sucliuii gen  zur  Pathologie  ^  S.  12,  Taf.  I,  Fi{j.  1,2. 

(3)  Repertor.  1837,  Taf.  I,  Fig.  18,  d. 

(4)  Ban  d.  Icranhh.  Gescliwülsté  ^  Taf.  t,  Fig.  12,  Taf.  It,  Fig.  2. 


190 


{:  L  K  E  T  A 1  !i  E  K  O  i{  11 E  L  ï  J  E  S . 


gen  geievei’d.  Hecht  (1)  bevestigde  de  aanwezigheid  van  ontste- 
kingskogelljes  in  de  nieren  bij  de  Hrightsclie  ziekte;  Gruby  (2) 
toonde  ze  in  vele  soorten  van  etter  en  ettervormig  slijm  aan.  Ger- 
BER  (5)  vond  ze  in  ziekelijk  voortgebragte ,  geslotene  kysten  en  in 
het  slijm.  Zamengestelde  kogeltjes  van  'volkomen  gelijken  vorm 
bezit  het  colostrum  en  de  melk  in  den  eersten  tyd  na  de  verlos¬ 
sing  (PI.  Y,  fig.  21,  E).  Al  deze  kogeltjes  zijn  zonder  omhul¬ 
sel;  de  ligchaampjes  worden  door  eene  eiwitachtige  zelfstandigheid 
bijeengehouden,  die  door  azijnzuur  Avordt  opgelost,  Avaarna  gene 
zich  van  zeh^e  of  door  eene  ligte  drukking  van  elkander  verAvij- 
deren.  Er  kan  zich  echter  een  vlies  om  deze  opeenhoopingen  vor¬ 
men,  Avant  behalve  deze  komen  er  steeds,  ten  minste  in  de  ex- 
sudaten,  kogeltjes  van  dezelfde  grootte  en  zamenstelling  voor,  die 
een  zigtbaar  omhulsel  bezitten.  Verder  merkt  men  in  de  ontste- 
kings-  en  colostrumkogeltjes  dikAAijls  een  grooter  vetblaasje  op ,  dat 
de  plaats  der  kern  schijnt  te  vervangen  (PI.  V,  fig.  21,  C);  dik- 
w^ls  zijn  deze  ook  in  grooter  aantal  aaiiAvezig ;  eindelijk  is  het  ook 
mogclijk,  dat  zich  uit  de  ontstekingskogeltjes  de  groote  cellen  met 
eene  regelmatige  kern  en  korrelachtigen  inhoud  vormen,  die  ik  in 
tuberkels,  in  ontaarde  nieren  bij  de  Brighsche  ziekte  gezien  heb  (4), 
en  die  in  de  nieren  eveneens  door  Hecht  (5)  zijn  teruggevonden. 

De  overgangen ,  welke  wij  aan  deze  ziekelijke  producten  slechts 
A^ermoedden,  AA^erden  door  C.  H.  Sghultz  aan  de  bloedbolletjes 
van  het  embryo  nagegaan.  Wanneer  zijne  later  uitvoerig  mede  te 
deelcn  ontwikkelingsgeschiedenis  der  bloedbolletjes  in  het  embryo 
van  den  kikvorsch  juist  is,  dan  komen  er  eerst  kogelronde  opeenhoo¬ 
pingen  van  kleine  ligchaampjes  Aoor,  die  binnen  scherpe  grenzen 
besloten  zijn  en  zich  later  met  een  eigen  vlies  omgeven.  De  ko¬ 
geltjes  verdwijnen  in  het  midden  van  den  kogel,  allengs  ook  aan 
de  wanden  tot  op  een  of  drie ,  die  met  elkander  ineensmelten  en 
de  kern  daarstellen. 


(1)  De  renihus  in  morho  BngJtiii  de^eneratis  ^  Berol.  1839,  p.  16. 

(2)  Ohservati.ones  microscop.  p.  19,  34,  38,  43,  46,  47:  Fig.  20,  22, 
47—49,  62,  72,  78,  80. 

(3)  Allgem.  Anatomie  y  Fig.  9,  c,  Fig'.  2r>, 

(4)  ScJileim  und  Eiter  ^  S.  60. 

(5)  F  a.  p.  S.  18. 
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Uit  (ie  waaiTieniingen  omtrent  de  ontwikkeling^  der  cellen  ,  welke 
wij  hier  hebben  zarnengesteld ,  vcjlgt,  dat  de  allereerste  en  meest 
algemeene  Tormelementen  der  dierlijke  weefsels  scherp  omschre- 
vene,  met  vctblaasjes  overeenkomstioe  korreltjes  van  0,001 — 0,002'" 
doonneting  zijn.  Om  een  zoodanig  korreltje  legt  zich  welligt  de 
ligt  korrelachtige  zelfstandigheid  der  cytoblastcn  aan,  Avaarom  zich 
later  de  cel  vormt,  of  2 — 4  of  ook  een  grooter  aantal  korreltjes 
smelten  in  een,  om  ccne  celkern  te  Aormen,  of  zij  A^erzamelen 
zich  in  nog  grootere  hoopen  en  Avorden  terstond  eene  cel,  Avaarin 
het  geheel  niet  of  eerst  later  eene  kern  ontstaat.  Overal,  Avaar 
nieUAve  vorming  van  georganiseerde  deelen  zal  plaats  grijpen ,  doen 
zich  deze  korreltjes  voor;  Avij  ontmoeten  ze  in  den  dojer,  in  de 
melk,  in  de  chijl  en  lymphe,  in  de  fijnste  beginselen  van  alle 
klieren,  in  de  epitheliën,  Avanneer  er  eene  snelle  regeneratie  plaats 
grijpt  (PI.  Y,  fig.  20,  c,  a) ,  in  ziekelijk  uitgeslorte  vloeistoffen. 
Op  de  veranderingen,  Avelke  zij  ondergaan ,  schijnt  de  A^rdere  ont- 
Avikkeling  der  Aormbestanddeelen  te  berusten.  Terwijl  zij  zamen- 
vloeijen  en  een  hoopje  allengs  A%n  buiten  naar  binnen  of  van  bin¬ 
nen  naar  buiten  vloeibaar  Avordt,  ontAvikkelt  er  zich  om  hetzeh^e 
een  A'lies,  en  zoo  Avordt  er  uit  de  opeengehoopte  stof  een  blaasje 
of  eene  cel  geboren.  Men  kan  deze  korreltjes  met  den  algemee- 
nen  naam  van  elementaire  korreltjes  aanduiden,  maar  men 
moet  er  gelijktijdig  op  bedacht  zijn ,  dat  er  zich  punten  van 
onderscheid  kunnen  doen  kennen ,  die  ons  noodzaken ,  om  ze  in 
verschillende  soorten  af  te  deelen ,  zoo  als  dan  ook  reeds  de  ele¬ 
mentaire  korreltjes,  Avelke  de  splijtbare  kern  der  etter- en  slijmbol- 
letjes  zamenstellen ,  door  hunnen  afgeplatten  vorm  en  den  indruk 
in  het  midden,  van  de  overige  afwijken.  De  vetkogeltjes  der  melk 
zijn  volkomen  bolvormig,  de  elementaire  kogeltjes  A^an  den  do- 
jer^ daarentegen  bezitten  de  meest  verschillende  vormen;  zij  zijn 
ovaal,  wig-,  kubiekvormig ,  enz. 

De  "elementaire  korreltjes  zijn  grootendeels ,  voor  zoo  ver  men 
het  kan  nagaan,  blaasjes,  die  uit  vet  bestaan,  en  een  Adies,  dat 
het  A'etdroppeltje  omsluit.  Dat  vet  den  inhoud  der  blaasjes  uit¬ 
maakt,  is  bij  de  chijl  en  de  lymphe,  bij  de  melk  en  den  dojer  schei¬ 
kundig  aangetoond;  Avij  besluiten  er  toe,  dat  een  Adies  het  vet 
omgeeft,  omdat  de  korreltjes  door  mechanische  middelen  niet  in- 
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ceiivlocijeri  en  omdat  zij  zoo  allengs  in  de  grootere  vetblaasjes 
overgaan,  welker  idlw'cndig  omliulsel  met  zekerheid  kan  worden 
aangewezen.  Ascherson  (1)  meende  uit  de  matte,  somtijds  zell's 
met  eenige  plooitjes  bezette  oppervlakte  van  de  dojerkorreltjes  der 
lioendereijeren  tot  een  omhullend  vlies  te  moeten  besluiten. 

Hoe  zich  het  omhulsel  scheikundig  verhoudt,  is  ook  eerst  nog 
uit  te  vorschen.  Vermoedelijk  bestaat  het  uit  eene  proteïne -ver¬ 
binding.  Het  omhulsel  der  melkkogeltjes  lost  zich  in  azijnzuur 
op,  waarna  de  vetdroppels  zamenvloeijen  en  in  aether  en  heeten 
alkohol  gemakkelijk  opgelost  worden,  waaraan  zij,  zoo  lang  zij 
hunne  schil  bezitten,  tamelijk  hardnekkig  wederstand  bieden.  Het 
volgende  onderzoek  zal  het  ev^eneens  waarschijnlijk  maken,  dat  het 
uitwendige  vlies  der  elementaire  korreltjes  uit  eene  eiwitachtige 
zelfstandigheid  gevormd  is. 

niYSlSCHE  VOOR  WAARDEN  VOOR  DE  CELVORMING. 

Ascherson  (1)  heeft  de  gewig|ige  ontdekking  gemaakt,  dat  er, 
zoodra  eiwitstof  met  een  vloeibaar  vet  in  aanraking  komt,  telkens 
eene  stremming  van  eiwit  plaats  grypt  in  den  vorm  van  een  vlies , 
en  dat  bij  gevolg  een  oliedroppel  geen  oogenblik  door  eene  eiwit- 
houdende  vloeistof  omgeven  kan  zijn,  zonder  dat  zich  om  haar 
een  vlies  in  den  vorm  van  een  blaasje  of  eene  cel  vormt.  He 
eenvoudigste  wijze  om  dit  verschijnsel  voort  te  brengen,  is,  dat 
men  een  droppel  eiwit  en  een  droppel  olie  digt  naast  elkander 
op  eene  glazen  plaatje  brengt  en  hunne  randen  vereenigt.  Het 
gevolg  daarvan  is  de  nagenoeg  oogenblikkelijke  vorming  van  een 
teeder  en  elastisch  vliesje,  dat  zich  door  eene  soort  van  contractie 
zeer  spoedig  in  talrijke,  dikwdjls  zeer  sierlijke  plooijen  legt.  Wan¬ 
neer  de  vorming  van  dit  vlies  langzamer  geschiedt,  zoodat  men  de 
afzonderlijke  momenten  met  het  mikroskoop  volgen  kan,  dan  ziet 
men  eerst  aan  de  plaats,  waar  de  droppels  elkander  raken,  kleine, 
bleeke  deeltjes  te  voorschijn  komen,  die  zich  digter  bij  elkander 
voegen  en  onregelmatige  kleine  hoopjes  Amrmen  ;  deze  nemen  door 


(1)  Müli.er’s  ArcJiiv,  1840.  S.  49.’ 

(2)  t.  a.  p. 
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bijvocgiiijy  van  nieuwe  deeiljes  dikwijls  eene  ko^jel-  of  sclüjfvonnigc 
gedaante  aan,  verecnigen  zich  vervolgens,  terwijl  zich  hun  om- 
vang  hij  voortduring  uithreidt,  en  vormen  vliezige  lappen ,  die  aan 
de  oppervlakte  op  eene  naainvelijks  merkbare  wijze  gekorreld  zijn. 
Door  vereeniging  dezer  lappen  ontstaat  eindelijk  het  vlies,  maar  dan 
verdwijnt  de  granulatie  langzamerhand,  en  dikwijls  gaat  later  alle 
schijn  van  eenig  bekleedsel  verloren. 

\V  anneer  men  olie  en  eiwit  zamenroert  of  schudt  ,  en  de  olie- 
droppels  ook  slechts  een  oogenhlik  in  eiwit  ondergedoopt  worden, 
dan  zijn  zij  met  een  vlies  omgeven,  ware  vetcellen.  liet  bestaan  van 
dit  vlies  gelooft  Asgiierson  door  den  dikwijls  zeer  zonderlingen  vorm 
der  kunstmatige  cellen  aan  te  toonen,  daarliet  vlies  de  oliedroppels 
zou  verhinderen,  om  den  kegelvorm,  dien  zij  verloren  hadden,  Ave- 
der  aan  te  nemen ,  doordien  zij  met  gewield  in  eene  taaije  vloeistof 
waren  ingedrongen.  Dit  moet  ik  tegenspreken,  w^ant  ik  heb  dezelfde 
menigte  A^an  verschillende  vormen,  knods-,  peer-,  retortvormige  drop¬ 
pels  gevonden,  Avanneer  ik  olie  met  zuiver  gedestilleerd  Avater  ver¬ 
mengde.  Ook  kan  ik  de  donkere  randen,  die  oliedroppels  in  envit- 
houdende  vloeistoffen  aannemen,  niet  als  bcAv  ij  zen  voor  het  bestaan 
van  een  vlies  laten  gelden.  Dezelfde  zelfstandigheid  Aertoont  onder 
het  mikroskoop  meer  of  minder  donkere  of  lichtere  randen,  naar¬ 
mate  de  oliedroppels  kogelvoimig  of  plat  zijn.  Nu  zijn  zeker  de  olie¬ 
droppels  in  ZLiher  Avater  meestal  plat  en  met  lichtere  omtrekken 
A'oorzien  ,  en  men  zou  daaruit  met  Asciierson  kunnen  besluiten,  dat 
het  A'lies  hunnen  kogelachtigen  vorm  behield;  dit  verschil  in  vorm 
laat  zich  echter  ook  eeiiA^oudig  daaruit  verklaren,  dat  de  oliedrop¬ 
pels  in  Avater  gemakkelijk  naar  de  oppervlakte  stijgen  en  zich  af¬ 
platten  ,  doch  in  het  enA  it ,  ten  gevolge  van  de  taaiheid  en  aankleving 
der  vloeistof,  onder  de  opperA'lakte  blijven.  Als  het  meest  afdoen¬ 
de  argument  voor  de  celnatuur  der  genoemde  vormsels  komt  mij 
voor,  dat  zij  hunnen  inhoud  door  endosmose  en  eiosmose  kun¬ 
nen  A^eranderen.  Zoo  als  bekend  is,  grijpt  er  tusschen  tAA^ee  oplos¬ 
singen  van  verschillende  scheikundige  hoedanigheid  en  verschillende 
dikte,  Avanneer  zij  door  een  dierlijk  vlies  gescheiden  zijn,  eene  uit- 
Avisseling  plaats ,  zoodanig ,  dat  de  meer  zamengedrongene  vloeistof 
uit  de  dunnere  Avater  aantrekt.  Zijn  de  dierlijke  vliezen  geslotene 
blazen,  dan  Avorden  zij  door  aantrekking  A\an  Avater  (endosmose) 
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meer  gespannen,  en  vallen  door  liet  afgcven  van  water  (exosmose) 
zamen.  Ascherson  had  eene  hoeveelheid  kunstmatige  cellen  door 
schudden  van  olie  en  eiwit  gevormd.  Zij  waren  nagenoeg  alle  lang¬ 
werpig  en  rimpelig.  Yervolgens  werd  een  droppel  dezer  emulsie 
met  water  verdund ;  de  cellen  werden  meer  gespannen  en  namen 
eenen  meer  sphacrischen  vorm  aan ;  een  aantal  kleine  oliedroppels 
scheen  gelijktijdig  naar  buiten  getreden  te  zijn  en  zich  op  hare 
uitwendige  oppervlakte  te  hebben  geplaatst.  Als  hy  bij  het  water 
azijnzuur  voegde,  zag  hij  de  cellen  zoo  gespannen  worden ,  dat  de 
meeste  berstten.  ïn  olie  daarentegen  namen  de  plooijen  van  het 
vlies  in  aantal  toe,  en  de  cellen  schrompelden  ineen.  Wij  zijn  het 
volkomen  met  Ascherson  eens,  wanneer  hij  de  vorming  van  het 
haptogeenvlies ,  zoo  noemt  hij  de  eiwitlaag  rondom  den  vetdroppel , 
tot  een  physisch  proces  terugbrengt ,  tot  eene  soort  van  verdikking , 
die  op  de  oppervlakte  van  aan  elkander  rakende,  vreemdsoortige 
vloeistoffen  plaats  grijpt.  Eene  zoodanige  verdikking  komt  in  vele 
gevallen  voor,  en  veroorzaakt ,  dat  luchtblazen,  kwikzilverkogeitjes 
enz,,  in  vloeistoffen  verdeeld,  niet  terstond  weder  inéénvloeijen, 
Hoe  sterker  zij  is,  des  te  meer  wederstand  kunnen  de  vliezen  bie¬ 
den.  In  eene  groote  mate  wordt  dit  opgemerkt  tusschen  vet  en 
eiwit,  waarvan  aan  den  éénen  kant  de  wederkeerige  betrekking 
dezer  stoffen  tot  elkander,  aan  den  anderen  kant  de  merkwaardige 
eigenschap  van  het  eiwit  en  van  de  proteïneverbindingen  in  het 
algemeen,  die  onder  den  naam  van  strembaarheid  door  ons  wordt 
aangeduid,  oorzaken  kunnen  zijn.  Eiwitstof,  kaasstof  en  vezelstof 
vertoonen  deze  eigenschap,  daargelaten  den  toestand,  waarin  zij  bij 
scheikundige  verbindingen  geraken,  onder  verschillende  omstandig¬ 
heden,  en  in  eenen  sterkeren  of  ligteren  graad;  de  eiwitstof  stolt 
zeker  slechts  in  de  hitte  en  door  aanraking  met  stoffen ,  als  alkohol 
en  kreosoot ,  die  in  het  levende  ligchaam  niet  gevonden  worden ; 
de  kaasstof  stremt  daarentegen  door  de  organische  zuren ,  die  in  de 
vochten  van  het  ligchaam  aanwezig  kunnen  zijn ,  de  vezelstof  zelfs 
vrijwillig  en  onophoudelijk.  Wanneer  nu  reeds  het  eiwit  zoo  zeer 
tot  de  vorming  van  een  vlies  geneigd  is ,  dan  mag  men  dit  des  te 
meer  van  de  kaasstof  en  de  vezelstof  verwachten.  Met  de  vezelstof 
is,  wel  is  w  aar,  de  proef  niet  gemakkelijk  te  nemen ,  maar  van  de 
kaasstof  is  het  ten  minste  zeer  waarschijnlijk,  dat  zij  de  vaste  om¬ 
hulsels  der  melkkogeltjes  levert. 
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üc  veniieldc  pliysiscli-cheniisclic  processtMi  verklaren  zeer  goed  liet 
ontstaan  der  elenientaire  korreltjes.  Vet  en  proteïneverbindingen  wor¬ 
den  aan  het  dierlijk  organisme  bestendig  door  het  voedsel  verstrekt, 
zijn  in  alle  dierlijke  vJoeistolïen  aanwezig,  en  bij  de  wijze,  waarop 
het  vet  steeds  slechts  door  de  fijnste  poren  der  dierlijke  weefsels, 
uit  het  darmkanaal  in  de  vaten,  uit  de  vaten  in  het  parenchyma 
komt,  moeten  de  fijnste  droppeltjes  er  van  terstond  door  omhulsels 
worden  omgeven  en  slechts  door  een  bijzonder  toeval  lot  groolcre 
droppels  ineenvloeijeii ,  die  zich  somtijds  in  de  chyl,  den  etter  en 
de  melk  laten  vinden.  Mogelijk  wordt  het  eenmaal  wel  een  punt 
van  onderzoek ,  of  het  aantal  der  elementaire  korreltjes  en  de  re¬ 
gelmatigheid ,  waarmede  zij  zich  vormen,  in  de  dierlijke  vloeistoffen 
in  eene  bepaalde  verhouding  tot  de  hoeveelheid  der  eiwitstof  en 
vooral  der  vezelstof  staan.  Intusschen  zij  het  mij  vergund,  op  de 
groote  vetoogen  te  wijzen,  die  juist  bij  voorkeur  in  slechten,  dis- 
cratischen  etter  en  zoo  zeldzaam  in  goeden  etter  gezien  worden. 

Verder  echter  moeten  wy  de  vergelijking  der  organische  celvor- 
ming  met  de  kunstmatige  niet  uitstrekken.  Een  met  verdikt  eiwit 
om  geven  oliedroppel  is  geene  dierlijke  cel  en  onderscheidt  zich  daar¬ 
van  even  als  een  lijk  zich  van  een  levend  ligchaam  onderscheidt  (1). 
Indien  zich  ook  al  uit  de  zuiver  ligchamelijke  eigenschappen  van 
vele  stoffen,  die  haar  na  de  scheiding  van  het  ligchaam  overblij¬ 
ven  ,  tot  hare  verhouding  gedurende  het  leven  laat  besluiten ,  dan 
staan  toch  de  veranderingen  der  stof,  even  als  de  uit  de  stoffen  ge¬ 
vormde  vormelementen,  onder  den  invloed  eener  kracht,  die  met 
den  dood  ontweek ,  en  het  is  slechts  een  toeval ,  wanneer  de  kunst¬ 
matig,  d.  i.  onder  zuiver  physische  voorwaarden  voortgebragte  vor¬ 
men,  met  dezulke  overeenkomst  bezitten,  welke  het  organisme 


(1)  Deze  yerjTclIjking  j^aat  niet  door;  een  bjrcliaain ,  dat  geleefd  heeft  (een 
]ijk)  staat  niet  lot  een  leve7id  ligcliaarn  als  eene  (kunstinalig  gevormde)  cel,  die 
(nog  nooit  als  zoodanig  een  bestanddeel  van  een  organisme  liceft  iiitgcmaakt)  nog 
nooit  geleefd  heeft^  tot  eene  cel  (die  een  bestanddeel  van  liet  dierlijk  ligcbaarn 
nitmaakt),  die  Leeft.  De  kunstmatig  gevormde  cel  en  de  dierlijke  komen  ook  niet 
met  elkander  oveieen  ,  ^^anneer  de  laatste  buiten  bet  organisme  geplaatst  is  cn 
dus  als  7iiet  levend  moet  licscliouMd  'worden,  zoo  men  ten  niinste  bet  woord 
in  geene  beteekenis  bezigen  wil,  waarbij  ook  de  kunstmatig  gevormde  cel  levend 
kan  genoemd  worden,  cn  bet  beweerde  onderscheid  in  identiteit  veranderd  wordt. 
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volgens  eene  bijzondere,  in  hetzelve  wonende  wet  doet  ontstaan. 
Zoo  komt  het  mij  ook  op  geene  physische  gronden  begrypelijk  voor, 
waarom  de  elementaire  korreltjes  zich  slechts  ten  getale  van  2  of 
4  of  tot  groepen  van  eenen  bepaalden  omvang  vereenigen ,  waarom 
de  ligchamen,  die  er  gevormd  worden,  eene  zekere  grootte  niet  te 
boven  gaan,  en  waarom  deze  ligchamen  het  begin  eener  nieuwe  vor¬ 
ming  moeten  uitmaken.  Asciierson  heeft  eene  poging  gedaan,  om 
het  ontstaan  der  kerncellen  uit  hetzelfde  beginsel  als  dat  der  ele¬ 
mentaire  korreltjes  af  te  leiden;  hij  meent  (1),  dat  de  levende  uit 
vet  en  eiwit  gevormde  cellen  het  oliedroppeltje  niet  behoeven  uit  te 
stooten ,  wanneer  zij  door  endosmose  serum  opnemen ;  het  zal  zich , 
terwijl  de  cel  zich  met  vloeistof  vult  en  vergroot ,  met  de  inwendige 
vlakte  van  den  cel  wand  in  aanraking  stellen  en  hier  een  nieuwen  cel- 
wand  om  zich  vormen.  Deze  verklaring  neemt  reeds  iets  ter  hulp  ,  wat 
de  kunstmatige  cellen  niet  bezitten,  namelijk  de  geschiktheid  om  te 
groeijen.  Zij  past  echter  ook  niet  op  de  zigtbare  processen  bij  de 
ontwikkeling  der  kerncellen.  De  cel  ontstaat,  zoo  als  het  schijnt, 
als  een  korrelig  nederslag  om  de  kern ,  en  de  kern  is  meestal  geen 
oliedroppel  meer,  wanneer  de  cel  zich  om  haar  vormt.  De  zelf¬ 
standigheid  der  kern  schijnt  ook  in  eene  proteïneverbinding  over 
te  gaan;  of  het  vet  zich  door  bloote  opslorping  van  stikstof,  zoo 
als  Raspail  meent,  in  een  eiwitachtig  ligchaam  veranderen  zal, 
■willen  wij  daarlaten. 

Ik  voeg  hier  nog  eenige  verschijnsels  bij ,  die  aan  de  buiten  het 
ligchaam  geplaatste  vochten  worden  waargenomen  en  die  met  de 
processen  der  celvorming  overeenkomst  vertoonen,  zonder  dat  daar¬ 
bij  het  vet  eene  rol  speelt. 

Zoo  als  bekend  is,  scheidt  zich  het  bloed  bij  de  stremming  in 
cruor  en  serum  ,  en  de  vezelstof  sluit  in  afzonderlijke  holle  ruimten 
wei  en  kogeltjes  in;  men  zou  kunnen  zeggen,  zij  vormt  cellen, 
waarin  de  genoemde  bestanddeelen  van  het  bloed  bevat  zijn.  De 
bloedbolletjes  zijn  niet  de  oorzaak,  dat  de  vezelstofdeeltj es  ruimten 
tusschen  zich  overlaten ,  want  de  gestolde  vezelstof  bezit  denzelfden 
vorm,  wanneer  ook  de  bloedbolletjes  vóór  de  stremming  den  tijd 
nadden ,  om  te  zinken ;  steeds  onderscheidt  men  reeds  met  het 


( 1 )  t.  a.  p.  S.  60. 
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bloüte  oog  eoii  iietvormig  weefsel,  in  Avelks  mazen  scrum  bevat  is. 
01  deze  mazen  in  liet  versclie  coagulum  volkomen  gesloten  zijn  of 
met  elkander  gemeenscliap  oefenen ,  kan  ik  niet  beslissen ;  Avanneer 
ecliter  liet  stremsel  nog  eenigen  tijd  lang  in  de  vaten  of  kanalen  van 
bet  levende  ligcliaam  blijft,  dan  ziet  men  overal  en  bij  voorkeur  aan 
de  oppervlakte  tamelijk  groote,  geslotene,  ronde  en  ovale  blaasjes, 
welke  Adoeistof  bevatten  en  gedeeltelijk  boA^en  de  oppervlakte  uit¬ 
steken,  en  ook  zoo  naar  buiten  groeijen,  dat  zij  nog  slechts  aan 
oenen  steel  schijnen  te  hangen.  Ik  heb  deze  ontAvikkeling  der  met 
serum  gevulde  ruimten  aan  hartpolypen ,  croupvliezen  en  aan  ex- 
sudaten  in  de  holte  der  darmen  en  van  den  uterus  nagegaan ,  en 
twijfel  er  niet  aan,  dat  zelfs  de  blazen  van  vele  zoogenaamde  hy- 
datiden  en  derzelver  opeenhoopingen  slechts  verder  ontAAikkelde 
cellen  van  vezelstof  zijn.  Hier  zou  het  proces  der  celvorming  alzoo 
daarop  berusten,  dat  bij  de  stremming  van  eene  vloeistof,  die 
uit  eiwit  en  vezelstof  met  elkander  vermengd  bestaat,  de  vloeibare 
wei  in  de  holten  van  het  stremsel  Avierd  ingesloteii ,  Avelker  Avan- 
den  zich  bij  voortgaande  stremming  verdikken  en  uitzetten ,  en  die 
zich  later  door  endosmose  of  door  het  ineenloopen  der  afzonderlijke 
holten  vergrooten. 

Met  behulp  van  het  mikroskoop  merkt  men  soortgelijke  meta- 
morphosen  in  eene  halfvloeibare  zelfstandigheid  op,  die  uit  de  af¬ 
stervende  ligchamen  van  infusoriën  en  uit  de  A^ersche  fragmenten 
van  lagere  en  hoogere  dieren  Avordt  afgescheiden,  Büjardin  beschreef 
haar  onder  den  naam  van  Sarcode  (1).  Zij  is  zeer  helder  en  door¬ 
schijnend,  bezit  zeer  fijne  omtrekken,  die  slechts  bij  getemperd 
licht  Avorden  Avaargenomen.  Zij  A^ormt  aanvankelijk  groote,  onre- 
.orelmatifi[e  vlekken,  Avelker  buitenste  omtrekken  echter  dikAviils 
uit  boogvormige  lijnen  zamengesteld  zijn,  alsof  meerdere  kring¬ 
vormige  droppels  gedeeltelijk  ineengevloeid  Avaren.  DikAvijls  schei¬ 
den  er  zich  enkele  kogeltjes  af,  of  de  geheele  massa  gaat  in  één 
of  meerdere  grootere  kogeltjes  over  (2).  Binnenin  deze  ziet  men 
alsdan  afzonderlijke  kleine  kogeltjes  ontstaan,  die  zich  allengs  uit¬ 
zetten  en  in  aantal  toenemen,  cn  zich,  AAanncer  zij  eene  zekere 


(1)  An7i.  des  scie7ices  nut.  2  Série,  IV,  3G7. 

(2)  OuJARDiiv,  t,  a.  p).  Dl.  XI,  Fig.  1/,  2r— G. 
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grootte  bereikt  hebben ,  als  kogelvormige  openingen  of  holle  ruimten 
vertoonen,  omdat  de  zelfstandigheid,  waaruit  zij  bestaan,  een  min¬ 
der  sterk  lichtbrekingsvermogen  bezit,  dan  die  van  den  grooten  kogel. 
Wanneer  de  vergrooting  der  openingen  [vacuoles  volgens  Düjardin) 
wordt  voortgezet,  dan  krijgt  de  kogel  het  voorkomen  van  een  tra¬ 
liewerk,  dat  eindelijk  schijnt  in  een  te  vallen  en  een  gering,  zwak, 
korrelig  overblijfsel  achter  laat.  De  zelfstandigheid  der  sarcode  on¬ 
derscheidt  zich  van  vet  reeds  optisch  door  haar  gering  lichtbrekings¬ 
vermogen;  zij  stremt  door  wijngeest  en  salpeterzuur,  wordt  wit  en 
ondoorschijnend  ,  en  vertoont  daarin  hare  verwantschap  met  de  pro- 
teïneverbindingen.  Zou  niet  de  vorming  der  vacuolen  op  eene 
scheiding  der  oplosbare  en  onoplosbare  bestanddeelen  berusten ,  zoo 
als  wij  die  in  het  groot  bij  de  stremming  der  dierlijke  vloeistoffen 
waarnemen?  Ook  het  stremsel  der  lymphe  is  aanvankelijk  grooter 
en  trekt  zich  eerst  langzamerhand  zamen ,  zoodat  een  gedeelte  water 
en  oplosbaar  eiwit  nog  met  de  vezelstof  chemisch  verbonden  is  en 
zich  eerst  later  afscheidt ,  zich  bij  het  omgevende  water  voegt  en  de 
hoeveelheid  der  wei  helpt  vermeerderen.  Düjardin  beschouwt  even¬ 
eens  het  ontstaan  der  holten  als  een  gevolg  van  de  scheiding  des 
waters,  dat  gedurende  het  leven  met  de  dierlijke  zelfstandigheid 
verbonden  was.  Kort  te  voren  geeft  hij  wel  is  waar  op,  dat  de 
holten  met  de  ingedrongene  vloeistof,  die  den  kogel  omgeeft,  ge¬ 
vuld  zijn,  en  ik  mag,  ter  gunste  dezer  laatste  beschouwingwijze 
eene  waarneming  van  AsciiÉrson  niet  verzwijgen  (1),  dat  namelijk 
in  oliedroppels ,  die  met  eiwit  omgeven  zijn  ,  het  eiwit  ook  in  enkele 
droppels  indringt ,  die  zich  als  ledige  ruimten  voordoen  en  door 
Ascherson  zelven  met  de  vacuoles  van  Düjardin  vergeleken  werden. 

Of  er  langs  den  zoo  even  beschrevenen  weg  ware  elementaire 
cellen  gevormd  v^  orden ,  die  de  geschiktheid  bezitten  om  zich  ty¬ 
pisch  verder  te  ontwikkelen,  daarover  moeten  latere  onderzoekin¬ 
gen  beslissen. 

Reeds  in  de  inleiding  hebben  wij  van  de  beschouwingswijze  van 
Raspail  en  Schwann  melding  gemaakt ,  volgens  wxlke  de  elemen¬ 
taire  cellen  met  de  kristallen  der  anorganische  stoffen  zouden  te 
vergelijken  zijn  en  slechts  in  zooverre  daarvan  verschillen ,  als  de 


(1}  Müller’s, /trrAn.,  lOiO,  S.  m. 
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zelfstandigheid,  waaruit  die  organische  kristallen  bestaan,  zich  met 
Tocht  kan  doortrekken  en  de  nieuw  aangroeijende  moleculen  tus- 
schen  de  oudere,  reeds  nedergeslagene ,  kan  opnemen,  terwijl  de 
anorganische  kristallen  slechts  door  appositie  in  omvang  toenemen. 
ScrnvANN  (1)  gaat  van  de  vooronderstelling  uit,  dat  kernligchaamp- 
jes ,  kern  en  cel  naar  denzelfden  typus  gevormde ,  in  elkander  ge- 
slotene  blaasjes  zijn,  en  houdt  de  blaasjes  voor  analoog  met  de 
lagen  der  kristallen  ,  waarbij  zeker  het  onderscheid  blijft  bestaan , 
dat  de  lagen  elkander  niet  aanraken ,  maar  vloeistof  tusschen  zich 
bevatten.  Kristallen  groeijen  door  eene  dubbele  soort  van  appositie , 
daar  de  moleculen  zich  deels  op  aIc  vlakte  naast  elkander,  deels  in 
de  dikte  op  elkander  nederzetten,  lïet  groeijen  in  de  dikte  is  ech¬ 
ter  uit  onbekende  oorzaken  beperkt,  zoodat  de  moleculen,  wan¬ 
neer  een  blad  eene  bepaalde  dikte  bereikt  heeft,  zich  niet  meer 
met  elkander  tot  één  geheel  verbinden,  maar  eene  nieuwe  laag 
vormen.  Aemen  wij  aan,  zegt  Sgiiwann,  dat  ligchamen,  die  voor 
imbibitie  geschikt  zijn ,  kunnen  kristalliseren ,  dan  zal  er  ook  bij 
deze  eene  vorming  van  lagen  plaats  hebben  en  men  slechts  in  de  af¬ 
zonderlijke  lagen  eene  zooveel  mogelijk  innige  verbinding  der  molecu¬ 
len  aantreffen.  Daar  nu  de  nieuwe  moleculen  zich  tusschen  de  aan¬ 
wezige  kunnen  nederzetten,  zal  de  laag  zich  uitzetten  en  zich  van 
het  afgewerkte  gedeelte  van  het  kristal  scheiden ,  zoodat  er  tusschen 
haar  en  het  kristal  eene  holle  ruimte  ontstaat,  die  door  imbibitie 
met  vloeistof  wordt  gevuld.  Op  die  wijze  verkrijgen  wij  bij  voor 
imbibitie  geschikte  ligchamen,  in  de  plaats  van  eene  nieuwe  laag 
een  hol  blaasje.  Van  den  meer  of  minder  zamengedrongenen  toe¬ 
stand  der  vloeistof,  van  het  cytoblastema ,  hetwelk  Sciiwann  met  de 
moederloog  vergelijkt,  hangt  het  af,  hoeveel  vaste  zelfstandigheid 
er  in  eenen  bepaalden  tijd  uit  moet  kristalliseren ;  hoeveel  er  zich 
in  eenen  gegevenen  tijd  bij  de  reeds  gevormde  laag  voegen  kan, 
hangt  van  hare  geschiktheid  voor  imbibitie  af.  Zoo  er  meer  vaste 
zelfstandigheid  uit  kristalliseert ,  dan  zich  bij  de  gevormde  laag  voe¬ 
gen  kan,  dan  moet  er  eene  nieuwe  laag  ontstaan.  Is  deze  gevormd, 
dan  breidt  zij  zich  snel  tot  een  blaasje  uit,  tegen  welks  binnen¬ 
vlakte  het  eerste  blaasje  met  zijn  primitief  ligchaampje  aanligt. 


(1)  M?7iroskoj).  l’jifcrsnch.  S.  230  cii  voljj'. 
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Yoor  de  verdere  ontwikkeling  van  eene  cel  lot  eene  vezel  ziet 
SciiWANN  eveneens  een  aanverwant  verschijnsel  bij  de  kristallen  in 
de  vervorming  van  eene  teerling  lot  eene  zuil,  waarbij  ook  de  bij¬ 
voeging  van  nieuwe  moleculen  aan  ééne  zijde  sterker  plaats  grijpt. 
En  vermits  kristallen  zich  dikwijls  tot  boom-  en  bloemvormige  fi¬ 
guren  aaneenvoegen  zoo  als  aan  bevrozene  vensterglazen,  aan  de 
boom  van  Diana,  enz.  kan  worden  opgemerkt,  gelooft  Sciiwann 
zich  tot  de  uitspraak  geregtigd ,  dat  het  organisme  niets  anders  dan 
een  aggregaat  van  kristallen  is,  die  uit  voor  imbibitie  geschikte 
zelfstandigheden  zyn  gevormd. 

Met  deze  geestig  volgeboudene  hypothese  tracht  Sciiwann,  tegen 
de  in  de  physiologie  heerschende  teleologische  verklaringen  in,  te 
hewyzen,  dat  aan  het  organisme  geene ,  naar  een  bepaald  denk¬ 
beeld  werkende  kracht  te  gronde  ligt,  maar  dat  het  volgens  de 
bloote  wetten  der  noodzakelijkheid  ontstaat ,  door  krachten ,  welke 
evenzoo  met  het  bestaan  der  stof  gesteld  zijn ,  als  de  krachten  in 
de  anorganische  natuur.  Of  deze  meening  in  het  algemeen  kan  wor¬ 
den  volgehouden,  zal  ik  hier  niet  onderzoeken;  maar  tegen  de  be¬ 
schouwing  der  organische  elementaire  deeltjes,  die  haar  ten  steun 
dient,  dringen  zich  vele  bedenkingen  op.  Toegegeven  dat  de  drie 
wezenlijke  deelen  der  elementaire  cel  op  de  wijze  en  in  de  opvolging, 
zoo  als  Sciiwann  ze  zich  voorstelt ,  ontstaan  ,  dan  is  er  reeds  een  aan¬ 
merkelijk  onderscheid  aanwezig,  waarvan  hij  zelfs  ter  loops  melding 
maakt,  tusschen  de  lagen  van  een  kristal  en  die  der  cel  daarin, 
dat  de  laatste,  met  name  kern  en  cel,  chemisch  van  elkander 
verschillen.  Maar  zoo  als  uit  de  vroeger  medegedeelde  onderzoe¬ 
kingen  volgt,  is  het  nog  onzeker,  of  de  cel  steeds  als  een  blaasje 
om  de  kern  ontstaat ;  zeker  is  in  vele  gevallen  het  beloop  geheel 
anders,  de  kern  ontwikkelt  zich  uit  korreltjes,  deze  smelten  inéén 
of  worden  vloeibaar ,  en  het  proces  is  alzoo  aan  de  kristalvorming 
j  uist  tegenovergesteld ,  waar  vloeibare  of  opgeloste  stoffen  vast  wmr- 
den.  Zoo  men  nu  wil  aannemen,  dat  de  cel  en  kern  secundaire 
vormen,  zijn  en  zoo  men  de  elementaire  korreltjes  als  de  organische 
kristallen  wil  beschouwen ,  dan  laat  zich  daartegen  inbrengen , 
dat  deze  zelfs  reeds  uit  twee,  niet  chemisch,  maar  mechanisch  ver¬ 
bondene  zelfstandigheden  bestaan,  het  eiwitachtig  omhulsel  en  het 
ingesloten  vetdroppcitje.  De  analogie  tusschen  cellen  en  kristallen 
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is  alzoo  daartoe  beperkt,  dat  beide  ligcliameii  zijn  van  eenen  be¬ 
paalden,  regelniatigen  yonn,  die  zich  uit  yloeistoHen  afzelten.  An¬ 
dere  punten  yan  oyereenkoinst  zijn  ól'  toeyalJi"  óf  berusten  op  zekere 
algemeene  wetten  der  aantrekking,  die  zoovyel  i'ij  de  kristal-,  als 
bij  de  cel  vorming  en  ook  nog  bij  yele  andere  processen  medewerken. 

yER3IEERDERING  DER  CELLEN. 

De  cellen  der  zoogenaamde  lioornyormsels ,  opperhuid ,  haren , 
nagels,  enz.  welker  ontwikkelings-geschiedenis  door  de  in  yolvyasse- 
ncn  bestendig  plaats  grijpende  regeneratie  het  gemakkelijkst  is  na  te 
gaan,  en  liet  beste  gekend  is,  ontwikkelen  zich  afzonderlijk,  elk  op 
zichzelve  op  de  opperylakte  der  cutis  ,  en  groeijen  afzonderlijk  op. 
Zoo  ontstaan  ook  in  het  exsudaat,  dat  het  geyolg  yan  eene  zuiyere 
ontsteking  in  de  weeke  deelen  is,  de  cellen  onafhankelijk  yan  elkan¬ 
der  en  vormen  zich  tot  een  likteeken  onafhankelijk  van  de  yaat- 
rijke  vlakte,  welke  het  cytoblastema  levert;  zij  veranderen  zich  b.v. 
in  eene  wond  aanvankelijk  in  bindweefsel  en  later  in  opperhuid , 
zelfs  wanneer  de  vaten,  waaruit  het  bloedvocht  wordt  uitgestort, 
lot  eene  spier,  eene  klier,  het  hoornvlies  of  een  ander  weefsel 
behoren.  Wanneer  in  dit  geval  de  reeds  gevormde  cellen  invloed 
uitoefenen  op  die,  welke  nog  gevormd  worden ,  dan  bezitten  zij  dien 
slechts  in  zooverre ,  als  zij  medewerken  tot  vorming  van  het  geheel , 
als  organisme;  de  kracht,  die  in  het  organisme,  als  geheelheid, 
werkt  en  ze  naar  eenen  typus  vormt,  bepaalt  ook  alleen  wat  er 
van  de  nieuwe  cellen  worden  zal. 

In  andere  gevallen  gaat  de  vorming  van  nieuwe  cellen  zigtbaar 
van  de  reeds  gevormde  cellen  uit.  Even  als  bij  de  voortteling,  is 
de  7iieuwe  cel  eerst  een  deel  der  oude;  evenals  individuen  van 
ééne  soort,  gaan  de  oude  te  niet,  om  voor  eene  nieuwe  generatie 
plaats  te  maken  ,  en  er  grijpt  eveneens  vermenigvuldiging  plaats , 
daar  de  afzonderlijke  moedercel  een  grooter  of  kleiner  aantal  van 
nieuwe  of  dochtercellen  uit  zich  ontwikkelt. 

Dit  geschiedt  op  verschillende  wijzen: 

1.  Door  spruiten,  die  zich  buiten  op  de  moedercel  vormen, 
als  het  ware  uit  haar  voortgroeijen ,  bij  de  lagere  planten,  b.  v.  de 
vroeger  beschrevene  gistschimrnels.  Men  kan  deze  wijze  van  voort- 
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planting  eene  exogene  noemen.  Bij  de  cellen  van  hoogere  planten 
en  van  dieren  is  zy  niet  waargenomen. 

2.  Boor  endogene  voortplanting,  zoodat  uit  den  inhoud 
eener  rijpe  cel  en  binnen  in  haar  nieuwe  cellen  ontstaan.  De  inhoud 
der  moedercel  vormt  het  cytoblastema  der  dochtercellen.  Tolgens 
SciiLEiDEN  (1)  is  deze  soort  van  celvorming,  die  bij  het  stuifmeel 
reeds  sedert  eenen  langen  tijd  bekend  w^as,  de  eenige,  welke  bij 
de  zigtbaar  bloeijende  planten  voorkomt.  Nadat  zich  in  den  kiem, 
die  zelf  eene  cel  en  in  eene  cel  gevormd  is,  de  eerste  cellen, 
gewoonlijk  slechts  weinige  in  getal,  gevormd  hebben,  zetten  zij  zich 
spoedig  zoover  uit,  dat  zij  de  moedercel  aanvullen  en  dat  deze  als 
omhullend  vlies  weldra  niet  meer  te  herkennen  is.  Terstond  ech¬ 
ter  ontstaan  er  binnen  in  eik  dezer  cellen  wxder  verscheidene  cyto- 
blasten,  w^aarom  zich  nieuwe  cellen  vormen,  bij  w^elker  uitzetting 
de  moedercellen  eveneens  ophouden  zigtbaar  te  zijn  en  opgeslorpt 
worden,  enz. 

Dat  er  ook  in  het  dierlijk  organisme  cellen  voorkomen,  die  in 
cellen  worden  ontwikkeld,  is  aan  geen  twnjfel  meer  onderworpen, 
maar  vele  op  zichzelf  staande  gevallen  zijn  er  nog  mede  in  strijd , 
en  vooral  moet  het  dikwnjls  onbeslist  blijven,  hoe  de  cellen,  welke 
de  jongere  generatie  bevatten,  ontstaan  zijn,  of  zij  eenvoudige  of 
slechts  verwijde  elementaire  cellen  zijn,  eene  kern  bezitten  of  ten 
minste  bezaten,  dan  of  zy  zelve  niet  reeds  zamengesteld  en  blaas- 
vormig  geslotene  vliezen  zyn,  die  uit  ineengesmoltene  elementaire 
cellen  weerden  gevormd.  In  het  laatste  geval  zouden  zij  tot  de  in- 
geslotene  cellen  in  geene  andere  betrekking  staan ,  dan  de  cutis  tot 
de  cellen  der  opperhuid,  en  zou  men  ze  even  zoo  min  moedercellen 
mogen  noemen,  als  men  zich  een  weivlies,  b.  v.  het  hartezakje , 
met  betrekking  tot  het  epithelium ,  dat  hetzelve  overtrekt ,  als  moe^ 
dercel  zou  voorstellen. 

De  sterkst  sprekende  bewdjzen  van  endogene  voortplanting  van 
cellen  levert  de  eerste  ontwikkeling  van  het  embryo  uit  de  dojer- 
korreltjes  op.  A.  de  Quatrefages  (2)  geeft  als  resultaat  zijner  on- 


(1)  Mqlier’s  Archiv^  1838,  S.  161. 

(2)  An7i(d,  des  sdences  natur.  2,  Sciin  ft,  115. 
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derzoekiiifjeii  ornlrent  de  ontwikkeling  yan  Lyninaeus  eii  Planorhis 
het  volgende:  »  Er  yertoonen  zich  eerst  3 — 4  kogeltjes ;  deze  sluiten 
andere  in,  welke  weder  groeijen,  de  eerste  uitzetten,  en  zoo  voort, 
totdat  er  zich  eene  homogene  eellen-massa  gevormd  heeft,  welke 
reeds  nagenoeg  volkomen  den  vorm  van  het  kleine  weekdier  ver¬ 
toont.’’  ÜUMORTiER,  die  de  ontwikkeling  van  Lymnaeus  ovalis  na¬ 
ging  (1),  vond  in  de  primitive  cellen  binnen  in  het  embryo,  secun¬ 
daire  cellen,  »  die  zich  ten  koste  der  in  haar  bevatte  voor  organisatie 
geschikte  stollen  gevormd  hadden.”  De  primitive  cellen  zouden 
scheuren,  om  voor  de  secundaire  plaats  te  maken.  lïij  telt  er  on¬ 
geveer  8  in  elke  moedercel  (2).  Bij  de  kikvorschen  en  het  hoen 
heeft  Reiciiert  het  ontstaan  van  jonge  cellen  in  de  cellen  van  den 
dojer  uitvoerig  beschreven  (5).  In  de  korrelige  dojercellen  van  den 
kikvorsch,  waarvan  wij  in  eene  vroegere  afdeeling  het  ontstaan  uit 
elementaire  korreltjes  hebben  geschilderd ,  vertoonen  zich  allengs , 
wanneer  men  van  het  midden  des  dojers  naar  den  omtrek  voortgaat,  2 
tot  5  donkerder  vlekken ,  en  in  den  gekneusden  inhoud  bevinden  zich 
onder  de  kleine  elementaire  korreltjes  2  tot  3  grootere,  geelachtige 
kogeltjes,  van  een  korrelig  aanzien  en  somtijds  door  eene  lichte  massa 
omgeven.  In  de  nabijheid  van  den  kiemheuvel  vallen  deze  vlekken 
steeds  meer  in  het  oog  en  in  den  kiemheuvel  zelf  hebben  zij  zich 
van  elkander  gescheiden.  Elke  vlek  is  nu  een  hoopje  van  korreltjes, 
waarin  een  geelachtig,  grooter  kogeltje,  nucleus ,  bevat  is.  Terwijl 
die  korreltjes  in  den  omtrek  naar  het  centrum  toe  allengs  verdwij-^ 
nen,  komen  het  uitw^endige  vlies  en  de  kern  duidelijker  te  voor¬ 
schijn  en  uit  de  hoopjes  van  korreltjes  worden  de  eigenaardig  ge¬ 
kenmerkte  kerncellen  gevormd,  die  Sciiwann  (4)  reeds  uit  het 
kiem  vlies  van  het  bebroeide  ei  heeft  bereid.  Dezelfde  ontwikke- 
lingstrappen  komen  in  het  hoen  naast  elkander  in  de  cellen  van 


(1)  t.  a.  p.  VIII,  146. 

(2)  In  ten-enspraak  met  deze  opgaven  staat  eene  aanmerking  van  PoüCHET  , 
{Ann.  des  scienc.  onit.  2.  Sér.  X,  63),  volgens  welke  de  dojer  van  lymnaen 
aanvankelijk  uit  6  cellen  zou  beslaan  van  0,04 — 0,05  Mrn.  doormeting,  en  zich 
vervolgens  in  de  tussclienruimten  dezer  primiticf-cellen ,  derhalve  in  de  intercel¬ 
lulaire  gangen,  nieuwe  cellen  vormen. 

(3)  Entwichelungslehen  ^  S.  6,  88. 

(4)  Mikroskop.  [  nfersucli.  1’af.  II,  Fig.  6. 
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het  kiembeginsel  voor.  In  het  hondenei  wordt,  volgens  liisciiOFF  (1) , 
zelfs  elk  afzonderlijk  dojerkorreltje ,  nadat  zij  zieh  regelmatig  aan 
den  invtendigen  wand  der  dojercel  gerangschikt  hebben  (zie  boven), 
de  kern  eener  nieuwe  cel. 

Endogene  celvorming  is  door  Reigiiert  bij  de  ontwikkeling  der 
lever  aangetoond  en  bij  de  ontwikkeling  der  vaten  en  van  het  bloed 
door  SciiWANN,  Valentin  en  Reigiiert  waarschijnlijk  gemaakt,  zoo 
als  ter  gesehikter  plaatse  uitvoeriger  zal  worden  aangetoond.  Wan¬ 
neer  de  haarvaten,  volgens  Sghwann’s  theorie,  als  geslotene  cel¬ 
len  ontstaan ,  die  takken  afgeven  en  daarmede  in  elkander  inmon¬ 
den,  dan  zouden  zoowel  de  bloedbolletjes ,  als  de  epitheliumcellen 
der  fijnere  vaten  als  eene,  binnen  in  de  moedercel  ontwikkelde, 
jonge  generatie  te  beschouwen  zijn. 

Het  mikroskopisch  onderzoek  van  pathologische  voortbrengsels 
heeft  ons  eveneens  met  een  groot  aantal  van  gevallen,  waarin  zon¬ 
der  eenigen  twdjfel  endogene  vermeerdering  der  cellen  plaats  heeft, 
bekend  gemaakt.  Hog  vóór  dat  Sghleiden’s  mededeelingen  waren 
in  het  licht  verschenen,  heeft  Yalentin  (2)  onder  de  mikrosko- 
pische  elementen  van  het  carcinoma  eene  cel  afgebeeld,  die  tw^ee 
andere,  elk  met  eenen  nucleus  voorzien,  insluit.  J.  Müller  vond 
jonge  cellen,  in  moedercellen  ingesloten  in  het  sarcoma  cellulare, 
carcinoma  alveolare  simplex  en  reticulare,  en  het  menigvuldigst  in 
het  enchondroma  (5). 

Onder  de  normale  weefsels  van  het  volwassen  individu  schijnen 
de  kraakbeenderen  (zie  PI.  V,  fig.  6  en  7)  en  eenige  klieren  op 
dezelfde  wujze  voort  te  groeijen.  He  zoogenoemde  slijmkorreltjes , 
die  den  inhoud  van  de  fijnste  kanaaltjes  der  klieren  en  van  de 
acini  uitmaken,  zijn  onmiskenbare  kerncellen;  zeer  waarschijnlijk 
is  het  verder,  dat  de  laatste  eindblaasjes  der  acineuse  klieren  ge¬ 
slotene  kogeltjes  zijn,  vóór  dat  zy  zich  in  den  uitlozingsbuis  ope¬ 
nen  (verg.  PL  Y,  fig.  14,  H).  Er  blijft  alzoo  slechts  uit  te  vor- 
schen,  of  deze  kogeltjes,  w^aaraan  ik  nog  geene  kern  heb  waar¬ 
genomen,  steeds  eenvoudige  en  uitgezette  elementaire  cellen  zijn. 

(1)  R.  Wagner’s  Physiol.  I,  100. 

(2)  Repert,  1837.  Taf.  I,  Fi^.  11. 

(3)  Bau  der  kranhh.  Geschwülste ^  Taf.  I,  Fi(j.  14,  Taf.  II,  F/g^.  2,  3,  5, 

14,  Taf.  III,  Fig.  4. 
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liet  ontstaan  van  de  blinden-darmvormige  zakjes  der  maagklieren 
uit  ineengesinoltenc  elementaire  cellen  wordt  door  eene  vergelij¬ 
king  van  PI.  \  ,  lig.  16  en  17,  zonder  verdere  opheldering  dui¬ 
delijk.  Wanneer  de  kanaaltjes  der  hallen  uit  ineengesmoltcne  cel- 
wanden  bestaan,  dan  grijpt  er  in  deze  eene  dubbele  insluiting 
van  cellen  plaats,  daar  de  groote  kogeltjes,  Avelke  gedurende  de 
zaadvorming  ontstaan,  nogmaals  kleinere  cellen  bevatten. 

Ik  wil  bier  niet  onvermeld  laten,  dat  Sciiwann  ook  in  de  kristal¬ 
lens  (1),  in  de  gangliën  (2)  en  in  de  epidermis  (5)  bij  larven  van 
kikvorschen  eenige  malen  cellen  heeft  waargenomen,  waarin  een 
jonger  broedsel  ingesloten  Avas.  Die  van  de  opperhuid  kunnen 
Avelligt  van  de  huidklieren  afkomstig  zijn. 

SciiWANN  beschouwt  ook  de  capsula  lentis  en  het  chorion  als 
eenvoudige  celvliezen,  daar  zij  in  volkomen  ontAvikkelden  toe¬ 
stand  structuurloos  zijn  ,  en  hij  beschouwt  dien  ten  gevolge  zoo  wel 
de  cellen,  Avaaruit  zich  de  Aezels  der  kristallens  ontwikkelen,  als 
ook  de  dojercellen,  de  cellen  van  het  kieniAlies  en  van  het  embryo 
zelfs ,  als  dochtercellen  ;  dat  het  kiemblaasje  de  kern  der  eicel  vor¬ 
men  zou ,  heb  ik  reeds  Aermeld.  Ik  moet  erkennen ,  dat  deze 
verklaring  mij  nog  zeer  bedenkelijk  voorkomt.  Wij  zien  dikAvijls 
lagen  van  cellen  tot  vliezen  ineengesmolten  ,  die  na  de  resorptie 
der  kernen  structuurloos  schijnen ;  dat  dit  bij  de  capsula  lentis 
het  geval  is,  Avordt  reeds  daardoor  zeer  Avaarschijnlijk ,  dat  een  met 
de  kapsel  zeer  overeenkomstig  vlies,  het  vlies  van  Demours,  over 
de  achterste  vlakte  van  het  hoornvlies  heengaat ,  Avaar  het  toch 
geen  gedeelte  eener  cel  of  als  zoodanig  ontstaan  kan  zijn.  Wat 
het  chorion  aangaat,  zoo  zijn  de  onderzoekingen  van  Barry  om¬ 
trent  het  ontstaan  van  het  ei  bij  zoogdieren  en  vogels  (4)  der 
theorie  van  Sciiaa^ann  niet  c:unsti<T.  "Vol^tens  Barry  komt  eerst  het 
kiemblaasje  te  voorschijn;  het  is  met  oliedroppels  omgeA^n,  die 
zich  later  in  cellen  veranderen  ;  om  deze  cellenmassa  vormt  zich 
eerst  een  structuurloos  vlies,  het  vlies  van  het  Graafiaansche  blaasje; 


(1)  MiJcrosJcop.  Untersuch.  S.  100. 

(2)  t.  a.  p.  S.  183. 

(3)  t.  a.  p.  S.  83. 

(4)  Philos.  trajisact.  1838,  P.  H,  p.  300. 
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(laar  ijinneri  ontstaat  dan  om  liet  kiembiaasje  de  dojei-zeilstandig- 
heid  ,  en  eindelijk  om  den  dojer  het  chorion. 

Wij  hebben  hier  alle  gevallen  bijeengebragt ,  waarin  eene  en¬ 
dogene  ontwikkeling  van  cellen  plaats  grijpt  of  vermoed  wordt , 
daargelaten  of  de  jonge  cellen  met  de  oude  overeenkomen  of  niet, 
omdat  het  er  voornamelijk  slechts  op  aan  kwam ,  dit  beginsel  der 
celvorming  aan  te  toonen.  Onder  het  begrip  van  voortplanting  is 
zeker ,  streng  opgevat ,  alleen  het  onstaan  van  gelijksoortige  cellen  , 
zoo  als  in  de  kraakbeenderen,  in  de  gezwellen  enz.  begrepen.  I)e 
vorming  van  epitheliumoellen ,  slym-  en  bloedbolletjes  in  vaat-  en 
kliercellen  laat  zich  als  ongelijksoortige ,  heterogene  voortplanting 
onderscheiden. 

5.  Er  bestaat  bij  de  planten  ook  eene  vermeerdering  der  cellen 
door  verdeeling,  doordien  er  dwarse  en  overlangsche  tusschen- 
schotten  ontstaan,  die  van  den  celwand  naar  de  holte  toe  groeijen 
en  ineenloopen  (1).  Bij  de  dieren  is  daarvan  geen  voorbeeld  be¬ 
kend.  Wij  zouden  met  Sghwann  de  celvorming  in  den  dojer  door 
splijting  voor  een  analoog  proces  houden,  waanneer  wij  den  dojer 
als  eene  eenvoudige  cel  mogten  beschouwen.  Door  insnoeringen  op 
de  oppervlakte,  welke  allengs  dieper  indringen,  wordt  namelijk  de 
dojer  eerst  in  twee  gelijke  helften  verdeeld;  elk  dezer  helften  wordt 
wieder  door  eene  nieuwe  insnoering,  welke  de  eerste  regthoekig 
snijdt,  in  twee  helften  verdeeld  ;  vervolgens  ontstaan  er  diagonale 
voren  in  eene  grootere  of  kleinere  hoeveelheid,  meer  of  minder  re¬ 
gelmatig,  tot  dat  de  geheele  dojer  een  moerbeivormige,  uit  kleine 
rondachtige  ligchaampjes  zamengestelde  kogel  geworden  is.  Vol¬ 
gens  de  vroeger  reeds  medegedeelde  onderzoekingen  van  Bergmann 
geschiedt  dit  daardoor,  dat  elementaire  korreltjes,  waaruit  de  dojer 
bestaat,  zich  in  grootere  en  steeds  kleinere  groepen  verdeelen,  die 
niet  door  omhullende  vliezen,  maar  alleen  door  een  taai  bind¬ 
middel  bijeen  gehouden  worden.  De  scheiding  der  groepen  zou 
derhalve  op  eene  plaatselijke  resorptie  of  vervloei] ing  van  het  bind¬ 
middel  berusten.  In  elk  geval  echter  verdienen  deze  afscheidingen 
van  den  dojer  de  grootste  opmerkzaamheid ,  en  van  meer  naauw- 


^  Pflanzenphysiologie  i  It ,  340,  344,  Wiegmann’s  Archiv  ^ 

1838,  H,  22. 
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keiirit^e  onderzoekingen  omtrent  dit  proces  mag  men  gewigtige  re¬ 
sultaten  voor  de  wetten  van  de  ontwikkeling  der  elementaire  deel¬ 
tjes  verwacliten.  Tot  dit  vermoeden  leidt  reeds  hare  algemeenheid; 
aan  dojers  van  kikvorschen  (1),  visschen  (2),  weekdieren  (5)  en 
rnedusen  (4)  is  de  vorming  van  voren  reeds  waargenomen,  en  bij 
lioogere  dieren  is  zij  welligt,  volgens  het  juiste  vermoeden  van 
Berg.mann,  slechts  over  het  hoofd  gezien,  omdat  zij  zich  wel  tot 
de  kleine  plaats  bepalen  kan,  waarvan  de  ontwikkeling  van  het 
embryo  uitgaat. 

Torming  van  uitspruitsels,  inwendige  voortplanting  en  verdee- 
ling  zijn  derhalve ,  voor  zoo  verre  onze  kennis  strekt ,  de  wegen , 
langs  welke  ten  koste  van  het  indilTerente  cytoblastema  eene  ver- 
meerdermg  der  cellen  mogelijk  is  ,  die  van  eene  gevormde  cel  of 
cellenmassa  uitgaat.  Er  komen  echter  gevallen  voor,  waarin  op 
eene  nog  onverklaarbare  wijze  rijpe  cellen  er  toe  medewerken,  dat 
het  cytoblastema  in  cellen  en  eindelijk  in  weefsels  van  dezelfde 
soort  veranderd  wordt.  Bij  het  begin  van  deze  afdeeling  vestigde  ik 
de  opmerkzaandieid  op  de  regeneratie,  met  name  op  de  genezing 
van  wonden ,  waarbij  alleen  de  in  het  organisme  als  geheelheid  in¬ 
wonende  kracht  de  oorzaak  is,  dat  er  uit  de  cellen  eener  uitgestorte 
kiemstof  op  bepaalde  plaatsen  eigenaardige  weefsels  ontstaan.  Thans 
moeten  wij  de  aandacht  vestigen  op  den  invloed,  dien  de  eigenaar¬ 
dig  gevormde  weefsels  op  de  metamorphose  der  elementaire  cellen 
van  het  exsudaat  uitoefenen.  Deze  invloed  vertoont  zich  het  sterkst 
bij  de  regeneratie  van  het  beenweefsel.  Na  eene  beenbreuk  stor¬ 
ten  de  vaten  van  het  been,  het  beenvlies  en  het  omringende  bind¬ 
weefsel  bloed  in  de  wondholte  uit ;  het  bloed  wordt  ontkleurd  en 
vervolgens  in  eene  geleiachtige  massa  veranderd.  De  verandering 
dezer  massa  in  kraakbeen ,  en  later  in  been ,  gaat  echter  steeds  van 
de  gebrokene  uiteinden  uit;  even  zoo  vormt  er  zich  nieuw  been 


(1)  V.  Baer,  Müller’s  Archiv ,  1834,  S.  481. 

(2)  Rüsconi,  t.  a.  p.  1840  ,  S.  185. 

(3)  Sars  in  WlEGBlANN’s  Arcliiv  ^  1840,  I,  199,  l)lj  Tritonia  ^  Aeolidia 
Doris  en  yiplysia^  Vanbeneden  ,  V Inslilul  ■)  N.  3T5  ,  Lij  yiplysia. 

(4)  V.  SiEBOLD ,  Beitrliae  ^ur  JSatnrgeschiclite  der  wirhellosen  Thiere  ^ 
Danzig  1839,  S.  21  ,  Medusa  aurita. 
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om  de  afgesprongeiie  en  van  liare  plaats  gewekene  beensplinters, 
wanneer  zij  nog  slechts  met  het  beenvlies  in  verband  Zijn  en  bloed¬ 
vaten  bevatten  (1).  Hier  kan  alzoo  het  beenweefsel  op  ongewone 
plaatsen  ontstaan,  niet  alleen  onafhankelijk  van  de  wet,  welke  den 
vorm  van  het  organisme  oorspronkelyk  bepaalt,  maar  tegen  deze 
wet  in.  Daar  de  kraakbeencellen  ook  bij  den  volwassene  zich  door 
endogene  voortplanting  schijnen  te  vermeerderen,  zou  men  het 
vermoeden  kunnen  opvatten,  dat  er  in  de  cellen  van  de  gebro- 
kene  uiteinden  een  zoodanig  voortplantings-proces  begon,  en  dat 
alzoo  het  been  in  het  exsudaat  als  het  ware  ingroeide.  Daardoor 
echter  zou  nog  niet  worden  verklaard ,  waarom  de  nieuwe  vorming 
en  alzoo  ook  de  van  volkomen  gevormde  weefsels  uitgaande  in¬ 
vloed  eene  bepaalde  grens  heeft,  waar  buiten  zij  zich  niet  uit¬ 
strekt.  Indien  de  beide  gebrokene  einden  te  ver  van  elkander  lig¬ 
gen,  dan  wordt  er  toch  slechts  tot  eenen  zekeren  afstand  been 
gevormd  ,  en  vervolgens  bindweefsel ,  hetwelk  de  gapingen  tusschen 
de  van  beide  stompen  vooruit  gedrongene  massa  beeneelt  aanvult 
en  tot  valsche  gewrichten  aanleiding  geeft.  Bovendien  vertoonen 
er  zich  soortgelijke  verschijnselen  ook  in  andere  weefsels,  waarin 
de  jonge  cellen  nimmer  in  de  oude  ontstaan.  Ook  de  zenuwen 
vormen,  wnnneer  zij  dporgesneden  zijn,  zenuwmassa  van  de  uit¬ 
einden  af  aan ,  en  genezen  volkomen  zonder  likteeken ,  wanneer  de 
nieuwe  zenuw-zelfstandigheden  elkander  bereiken ;  bij  eenen  te 
grooten  afstand  verbindt  een  likteeken  uit  bindweefsel  de  door- 
gesnedene  uiteinden.  Het  schijnt  eene  algemeene  wet  te  zijn, 
dat  de  specifieke  weefsels  kleine  hoeveelheden  van  uitgestort  bloed¬ 
water  of  cytoblastema  ter  voortbrenging  van  gelijksoortige  weefsels 
bezigen,  terwijl  grootere  hoeveelheden  bloedvocht  in  eenige  hete¬ 
rogene  zelfstandigheid  meestal  in  bindweefsel  overgaan  of  zelfs  uit- 
gestooten  worden.  Daarom  hebben  ligte  en  herhaalde  bloedophoo- 
pingen  eenvoudige  hypertrophie ,  bijv.  van  de  spieren,  de  opper¬ 
huid,  sterkere  congestie  daarentegen  ontaarding,  verharding,  et- 
tering  (2)  ten  gevolge.  i 


(1)  Miescher  ,  Be  infLammat.  ossimn  y  p,  92,  stj<p 

(2)  Ver{j.  mijne  pathoL  Uiitersuch,  j  S.  153. 
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Nadat  wij  in  het  voorafgaande  het  ontstaan  der  elementaire  cel¬ 
len  hebben  nagegaan,  willen  wij  thans  in  algemeene  trekken  de 
veranderingen  aantoonen ,  welke  zij  in  het  verder  beloop  van  hare 
ontwikkeling  ondergaan,  en  waarvan  het  eind-resultaat  hare  veran¬ 
dering  in  de  bijzondere  weefsels  is.  Wij  stellen  ons  daarbij  de 
metamorphose  voor  van  het  tijdstip  af  aan  ,  waarop  het  blaasje  oin 
de  kern  voltooid  is  en  in  celvlies  en  inbond  duidelijk  is  gescheiden , 
maar  Avij  moeten  daarbij  gelijktijdig  opmerken,  dat  zij  dikwijls  reeds 
vroeger  begint,  Avanneer  de  kern  nog  slechts  door  een  klompje  gra- 
nuleuse  zelfstandigheid  AAmdt  omgeven,  en  dat  Avelligt  in  vele  ge¬ 
vallen  niet  eens  eene  Aoltooijing  van  het  celvlies  tot  stand  komt. 

In  de  voedingsvochten  en  in  vele  AA^eefsels  blijven  de  cellen 
zelfstandig  en  afgescheiden,  gernakkelijk  herkenbaar,  en  ver¬ 
anderen  slechts  van  vorm,  inhoud  en  chemische  gesteldheid.  Weef¬ 
sels  van  dezen  aard  zijn  de  opperhuid,  eenige  pigmentsoorten  en  het 
vet.  De  elementaire  cellen  zetten  zich  uit,  nu  eens  gelijkmatig, 
dan  weder  in  enkele  afmetingen.  Zij  kunnen  eene  betrekkelijk 
aanmerkelijke  grootte  bereiken;  zoo  aa orden  er  b.  v.  onder  de  vet- 
cellen  enkele  gevonden  van  0,04 — 0,0b"'  doormeting,  terAvijl  de 
jonge  elementaire  cellen,  die  de  kern  digt  omgeven,  naauAA^elijks 
eene  doormeting  A'an  0,004"' bezitten.  Een  der  meest  gewone  ver¬ 
schijnselen  in  het  dieren-  en  plantenrijk  is,  dat  de  in  omvang  toe¬ 
nemende  en  digt  bijeenliggende  cellen  zich  tegen  elkander  afplat¬ 
ten ;  zij  Avorden  polygonaal  (PI.  I,  fig.  7),  de  vlakke  cellen  dikAvijls 
zeer  regelmatig  vijf-  of  zeshoekig  (PI.  I,  fig.  12).  Grijpt  de  uitzet¬ 
ting  in  de  eene  of  andere  rigting  sterker  plaats,  dan  ontstaan  er 
de  ATeemdsoortigste  A^ormen.  Aan  de  cellen,  Avelke  op  Adakten  zyn 
uitgespreid ,  kan  men  tAvee  hoofdvormen  onderscheiden ,  naarmate 
zij  zich  in  de  rigting  der  oppervlakte  uitzetten  ,  Avaarbij  de  loodregte 
doormeting  zich  aanmerkelijk  kan  verkleinen,  of  in  eene  op  de  vlakte 
loodregte  rigting  groeijen.  In  het  eerste  geval  ontstaan  er  plaatjes  of 
schubjes,  die  in  eene  naauwelijks  meetbare  dikte  eene  aanmerkelijke 
breedte  verkrijgen;  in  het  tAveede  geval  vormen  er  zich  AvigAwmige, 
r.  14 
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prismatische,  cyliiidrische  of  conische  ligchaampjes.  Tot  de  platte 
cellen  behooren  de  elementen  van  het  plaveisel-epithelium  (PI.  I, 
fig.  1 — 7),  van  het  korrelig  pigment  (PI.  I,  fig.  12,  15),  alsook  de 
bloedbolletjes  (PI.  lY,  fig.  1);  de  verscliillendste  soorten  van  regt 
opstaande  cellen,  die  men  in  het  algemeen  prismatische  noemen 
kan,  worden  in  het  overgangs-,  cylinder- en  flimmer-epithelium  ge¬ 
vonden  (PI.  I,  fig.  8 — 10).  öe  platte  cellen  bezitten  rondachtige 
of  hoekige  omtrekken  (PI.  I,  fig.  1,5);  zij  zijn  geheelenal  onre¬ 
gelmatig  in  de  epidermis  (t.  a.  p.  fig.  6) ,  scheef  rhombisch  in  het 
epithelium  der  vaten  en  veler  Aveivliezen  (fig.  2) ,  in  de  vezelige 
Aveefsels,  b.  v.  in  het  spiervlies  der  darmen  en  der  slagaderen, 
waarin  zij  zich  in  zeer  lange  en  betrekkelijk  smalle,  aan  de  beide 
uiteinden  toegespitste  vezels  (PI.  IV,  fig.  2,  B)  veranderen,  die  eene 
lengte  van  0,02'"'  en  meer  kunnen  bereiken.  Eene  eigenaardige 
metamorphose  van  sommige  cellen  bestaat  daarin,  dat  zij  op  eene 
bepaalde  plaats  of  langs  verschillende  kanten  A^erlengsels  Awmen, 
die  er  als  klaauwen  of  doorns  uitzien,  of  ook  in  lange  vezels  uit- 
loopen.  Zulke  veiiengsels  zijn  de  flikkerende  haren  [cüien)  van  het 
flimmer-epithelium  (PI.  I,  Fig.  10 ,  C,  -6),  die  als  franje  op  de  breede, 
vrije  eindvlakte  der  kegeltjes  geplaatst  zijn,  de  doorntjes  aan  de 
cellen  van  het  epithelium  der  plexus  choroïdei  (PI.  I,  fig.  4,  B, 
C,  c),  Avelke  van  de  hoeken  der  aangegroeide  vlakte  naar  beneden 
uitsteken;  daartoe  behooren  ook  de  onregelmatige  uitAvassen  aan  de 
platte  pigmentcellen  in  de  lamina  fusca  (PI.  I,  fig.  15);  A^an  de 
laatsten  is  het,  door  hare  opvulling  met  pigmentkorreltjes,  zeker, 
dat  de  celholte  zich  ten  minste  een  eind  w^egs  in  het  uitAvas  uit- 
strekt.  Takken,  AA^aardoor  de  zijranden  A^an  platte  cellen  als  met 
tanden  in  elkander  grijpen,  komen  in  de  epidermiscellen  der  gras¬ 
soorten  voor  (1).  Bij  dieren  worden  zij  slechts  aan  vezels  gevon¬ 
den,  die  uit  ineengesmoltene  cellen  zijn  zamengesteld.  Be  metamor- 
phosen  der  celkern  zullen  later  in  haar  geheel  w  orden  afgehandeld ; 
ik  AA’il  echter  hier  ter  loops  vermelden ,  dat  zij  in  de  cellen ,  die  afzon¬ 
derlijk  blijven  bestaan,  dikwijls  A^erdAvijnt  (epidermis,  bloedbolletjes), 
doch  ook  dikwijls  aanAvezig  blijft  en  in  regelmatig  gerangschikte 
cellen  ook  eene  zeer  bepaalde  plaats  inneemt,  b.  v.  in  de  pigmentcellen 


(1)  ScHWANN,  MiJcrosh.  Fnferstich,  Taf.  1»  Fln\  \  \ 
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(Ier  choroidea  het  midden  der  voorste,  naar  de  lens  toegekeerde 
vlakte. 

Met  de  veranderingen  van  den  vorm  grijpen  ook  gelijkmatig  de 
veranderingen  van  de  chemische  gesteldheid  en  den  inhoud  der  cellen 
plaats.  De  meeste  jonge  cellen  worden  door  azijnzuur  opgelost; 
onder  die,  welke  haren  volkomenen  groei  hebben  verkregen,  zijn 
er  vele,  die  door  dit  zuur  moeijelijk  of  in  het  geheel  niet  worden 
aangedaan.  Een  in  het  oog  vallend  voorbeeld  van  chemische  veran¬ 
dering  bieden  de  cellen  der  epidermis  aan.  De  inhoud,  die  aan¬ 
vankelijk  korrelig  is,  wordt  allengs  helder  en  vloeibaar;  in  andere 
gevallen  wordt  de  heldere  vloeistof  weder  troebel  en  zet  zij  eigen¬ 
aardige  ligchaampjes  af,  zoo  als  de  pigmentbolletjes  in  de  cellen 
van  gekleurde  ligchaamsdeelen ,  de  zaaddiertjes  in  de  cellen  der 
ballen.  Yan  het  nieuwe  cellengeslacht,  dat  zich  binnen  inde  cellen 
ontwikkelt,  was  reeds  vroeger  sprake.  Yet,  haematine,  chlorophyl- 
lum  bij  de  planten  (1),  de  verschillende  afscheid ingsstoffen,  ontstaan 
in  cellen ,  en  zoo  als  zich  nu  en  dan  laat  nagaan ,  door  eene  lang¬ 
zaam  voortMande  vervorming  van  den  inhoud  der  cellen ;  zoo  wor- 
den  de  bloedbolletjes  slechts  langzamerhand  gekleurd,  en  komt  het 
vet  aanvankelijk  in  afzonderlijke  droppeltjes  te  voorschijn,  die  eerst 
bij  eene  voortgaande  opeenhooping  ineenvloeijen.  Ook  komt  er 
door  uitdrooging  lucht  in  de  plaats  van  den  vroegeren  Inhoud  der 
cellen,  b.v.  in  de  vederen  der  vogels  (2). 

Wij  moeten  nog  iets  naauwkeuriger  het  aandeel  onderzoeken,  dat 
het  celvlies  aan  de  vormveranderingen  der  cellen  neemt.  Dat  zij  bij 
haren  groei  niet  blootelijk  passief  wordt  uitgezet,  even  als  eene> 
blaas  door  vloeistof,  is  reeds  daardoor  te  bewdjzen ,  dat  zij  in  sterkte 
kan  toenemen.  Dit  is  duidelijk  zigtbaar  aan  de  cylindertjes  van 
het  epithelium  der  darmen  (PI.  I,  fig.  8)  en  aan  de  kraakbeen- 
cellen  (Pi.  Y,  fig.  6,  A,  k,  E,  a).  Bij  de  planten  komen  de  verdikkin¬ 
gen  van  den  celwand  meestal  in  den  vorm  van  spiraalvormige  vezels 
voor;  zulke  verdikkingen  zijn  bij  de  dierlijke  cellen  nog  niet  aan- 
getroflen.  Daarentegen  is  eene  laagswijze  nederzetting  der  zelfstan- 


(1)  Meyen  ,  Pflrnizevphysiol.  I,  201. 

(2)  .ScnwANN,  t.  a.  p.  S.  Dt. 
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di^liekl,  waardoor  de  wanden  in  dikte  toenemen  ,  zoowel  i)ij  dieren 
als  bij  planten  (1)  waargenomen.  Cellen  met  laagswijs  verdikte 
waanden  doen  zich  bij  de  miskroskopische  beschouwdng  als  gestreept 
voor ;  aan  cylindrische  en  polyedrische  cellen  zijn  de  strepen  even- 
w  ydig  aan  de  uitw^endige  omtrekken ;  aan  kogelvormige  cellen  vor¬ 
men  zij  concentrische  kringen.  Aan  sommige  cylinders  en  plaatjes 
der  opperhuid  heb  ik  zoodanige  strepen  waargenomen  ;  Sgiiwann  (2) 
gelooft,  dat  hij  ze  in  kraakbeencellen  heeft  gezien.  Wanneer  de 
verdikking  van  den  wand  steeds  voortgaat  en  gelijktijdig  de  cellen 
plat  woorden,  dan  wordt  ten  laatste  de  holte  aangevuld,  kern  en 
inhoLid  zyn  niet  meer  van  elkander  te  onderscheiden,  en  de  cel 
w^ordt  een  vast  plaatje,  even  als  de  plaatjes  van  de  bovenste  lagen 
der  epidermis. 

Indien  men  zich  aan  eenen  celw  and  enkele  punten  of  kleine  cir¬ 
kelvormige  plaatsen  zoo  gevormd  denkt,  dat  eene  nederzetting  van 
zelfstandigheid  aan  zijne  binnenste  vlakte  niet  kan  plaats  hebben, 
dan  zal  de  daaropvolgende  concentrische  laag ,  die  er  gevormd 
w^ordt,  op  deze  plaats  afgebroken  zijn;  zoo  zich  dit  bij  de  aan¬ 
grenzende  en  alle  volgende  lagen  herhaalt ,  dan  ontstaan  er  in  den 
verdikten  cehvand  cylindrische  kanalen,  die,  van  de  centrale 
holte  der  cel  uitgaande  ,  aan  den  buitensten  rand  blind  eindigen. 
Een  blik  op  de  nevensstaande  figuur,  die  eene  ideale  doorsnede 

vertoont  van  eene  op  die  Avijze  verdikte  cel ,  zal 
de  vorming  aanschouwelijk  maken.  Dergelijke  ka¬ 
nalen  ,  die  in  vele  soorten  van  plantencellen  ,  met 
name  in  de  cellen  van  het  hout  der  coniferae,  in 
de  mergcellen  der  vlier,  in  het parenchyma  van  den 
cactus,  inde  harde  massa’s  of  zoogenaamde  verstee- 
ningen  in  de  peren  enz.  voorkomen,  woorden  met 
den  naam  van  gestippelde  of  porenkanalen  aangeduid ,  en  de  don¬ 
kere  vlekken ,  w  elke ,  met  de  blinde  einden  der  gestippelde  kanalen 
overeenkomende,  aan  de  oppervlakte  der  cellen  gezien  w  orden ,  heeten 


(1)  Door  Mohl,  zie  Meven’s  Pjlanzenpliys,  J,  25. 

(2)  t.  a.  p.  S.  22. 
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slip})eii  of  ook  porcji ,  daar  zij  tot  op  Mohl  door  dc  meeste  pliy- 
totomeii  voor  openingen  der  celwaïiden  werden  gehouden  (1).  l)e 
porenkanalen  kunnen  ook  eerst  aan  de  tweede  of  derde  laag  of 
verder  naar  binnen  aanvangen,  zij  kunnen  gedeeltelijk  ineenloo- 
pen ,  en  zoo  ontstaan  er,  wanneer  men  van  de  celliolte  uitgaat, 
gaflelvormig  vertakte  kanalen,  waarvan  bij  Meyen  meerdere  afbeel¬ 
dingen  worden  gevonden  (2).  De  celbolte  en  porenkanalen  bevatten 
in  vele  gevallen  lucht,  en  dan  vertoont  ook  de  stip  aan  de  opper¬ 
vlakte  van  den  celwand  ,  de  eigenaardig  gekenmerkte,  donkere  om¬ 
trekken  van  een  lucbtblaasje ;  zij  zijn  echter  ook  met  velerlei  vloei¬ 
bare  en  vaste  deposita  gevuld,  en  met  name  is  er  de  korrelige  aard¬ 
achtige  massa  in  nedergezet,  die  de  versteeningen  der  peren  ver¬ 
oorzaakt,  en  maakt  dat  zij  onder  het  mikroskoop  er  donker  en 
bij  opvallend  licht  wit  uilzien.  Dat  dezelfde  vorm  van  gestippelde 
cellen  ook  in  het  dierlijk  ligchaam  voorkomt,  geloof  ik,  hoe  ge¬ 
ring  ook  het  aantal  waarnemingen  in  dit  opzigt  nog  is,  toch  met 
zekerheid  te  kunnen  beweren.  Aan  de  kraakbeencel  uit  de  epi¬ 
glottis  van  een  mensch,  die  ik  op  PI.  Y,  fig.  8,  heb  afgebeeld, 
beschouw  ik  a  als  de  celholte,  waarvan  vertakte  porenkanalen  uit¬ 
gaan  ,  die  op  eenen  kleinen  afstand  van  de  oppervlakte  eindigen ; 
b  is  welligt  de  rest  van  den  cytoblast.  Ik  heb  dergelijke  cellen 
niet  in  vele  kraakbeenderen ,  maar  eenige  malen  in  grooten  getale 
en  zeer  duidelijk  gezien.  En  daar  ik  deze  daadzaken  voor  zeker 
boude,  geloof  ik  daarnaar  eene  waarneming  van  Yalentin  bij 
een  kreeft  te  mogen  verklaren  (3).  Onder  het  huidskelet  ligt  een 
kraakbeenplaatje  (de  nieuwe  schaal?),  op  welks  buitenste  opper¬ 
vlakte,  die  naar  de  binnenzijde  der  schaal  is  toegekeerd,  eene 
eigenaardige  organisatie  door  Yaleatin  werd  waargenomen.  »Men 
ziet  zeszijdige,  digt  bijeenliggende  cellen,  volkomen  op  dezelfde 
wijze,  waarop  het  celweefsel  van  het  parenchyma  der  planten  ge¬ 
vormd  wordt.  In  deze  cellen  merkt  men  donkere  punten  op,  die 

(1)  Mohl,  üher  die  Poren  des  Pjlanzenzellgeivehes.  Tu])infjen,  1828.  S. 
12.  Verg.  Meten,  Pjianzenphys.  I,  32,  volg.  en  Wiegmann’s  Arcliiv ^  1838, 
II,  39.  Valentin,  Peper  tor.  I,  S.  78.  UNG£R,in  dc  Annal.  d.  Wiener  Museums 
II,  38.  TcrpIxN,  Ac.  de  Paris.,  1838,  p.  54. 

(2)  PJlanzenphysiol.  I,  Taf.  V,  Fig.  7,  11, 

(3  )  Pepertorium .  I.  124. 
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in  bepaalde  lijnen  gerangschikt  zijn.  Slaagt  men  er  echter  in,  om 
zich  eene  fijne  perpendiculaire  dwarssnede  te  bezorgen,  dan  ziet 
men  dat  deze  punten  de  oppervlakkige  uitgangen  van  loodregt 
geplaatste  buisjes  zyn,  v^^elke  eene  donkere,  volkomen  ondoor¬ 
schijnende  en  vaste  massa  bevatten.  Laat  men  zamengedrongen 
zoutzuur  zijnen  invloed  er  op  uitoefenen,  dan  merkt  men  op,  hoe 
uit  elk  afzonderlijk  buisje  een  luchtblaasje  te  voorschijn  komt, 
vi^elks  donkere  inhoud  zich  oplost  en  welks  1  urnen  licht  en  her¬ 
kenbaar  wordt ;  kortom ,  men  kan  zich  overtuigen ,  dat  de  buisjes 
eigenaardige  organen  zijn,  waarin  de  koolzure  kalk  bevat  en  ne¬ 
dergezet  is.»  Yalentin  heeft  over  de  verhouding  der  buisjes  tot 
de  cellen ,  waaraan  hare  soms  ook  slechts  schijnbare  uitgangen  als 
donkere  punten  zigtbaar  zijn,  niets  verder  opgemerkt.  Ik  betreur 
het  in  dit  jaargetijde  niet  door  regtstreeksche  waarneming  te  kun¬ 
nen  beslissen  of  zij  werkelijk  porenkanalen  zijn.  Op  de  anasto- 
moserende  porenkanalen  van  ineen gesmoltene  cellen  kom  ik  later, 
terug. 

Nadat  wij  nu  de  elementaire  cellen  in  haren  groei  hebben  na¬ 
gegaan  ,  moeten  wij  ook  op  hare  ontwikkeling  naar  eenen  anderen 
kant  acht  slaan,  waarbij  zij  afnemen,  geheel  of  gedeeltelijk  ver¬ 
nietigd  worden  en  verdwijnen.  De  cellen  in  de  lymphe  ,  die  zich 
allengs  met  roode  kleurstof  vullen  en  in  bloedbolletjes  overgaan, 
nemen  gedurende  deze  metamorphose  blijkbaar  in  grootte  af;  in 
het  bloed  wordt  haar  vlies,  nadat  de  kern  is  opgeslorpt,  dunner, 
des  te  gemakkelijker  door  chemische  middelen  te  vernielen,  naar 
mate  zij  ouder  zijn,  en  eindelijk  geheel  en  al  opgelost.  Een  soort¬ 
gelijk  proces  doorloopen ,  zoo  als  zich  tot  nog  toe  slechts  vermoe¬ 
den  laat,  de  cellen,  die  in  de  klieren  ontstaan ,  en  die  men,  wan¬ 
neer  zij  toevallig  met  de  afgescheidene  vloeistof  verwijderd  worden, 
slijmkorreltjes  noemt.  De  gedeeltelijke  vernietiging  der  cellen  heeft 
ten  gevolge  ,  dat  zij  bersten  en  door  de  scheur  óf  met  de  opper¬ 
vlakte  van  het  ligchaam,  óf  met  andere  cellen,  óf  met  holten  tus- 
schen  de  cellen ,  die  men  tusschencelgangen  noemt ,  in  eene  zigt- 
bare  verbinding  treden.  Men  kan  dit  proces  met  Carus  (1)  als 
dat  der  bersting  aanduiden ,  hoewel  Carus  onder  dezen  naam  eigen- 


(1)  MüiiER’s  Arcliiv,  1.835,  8.  321 
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lijk  niet  liet  bersten  van  elementaire  deeltjes,  maar  van  zamen- 
gestelde  organen  en  vliezen  verstond.  De  bersting  vertoont  zich 
vooral  in  de  eenvoudige  en  zarnengesteldc  klieren,  wanneer  der- 
zelver  tunica  propria  een  wezenlijk  celvlies  is,  en  wel  zoo,  dat  de 
cellen  der  eenvoudige  klieren  zich  aan  de  ligchaamsoppervlakte , 
die  der  zamcngestelde  klieren  zich  in  de  tusschencelgangen  of  in 
elkander  openen,  waarvan  in  het  vervolg  meer  gezegd  zal  worden,  ' 
De  planten-ontleedkunde  levert  ons  ook  voor  dit  verschijnsel  stel¬ 
lige  bewijzen.  De  ongesteelde  eenvoudige  klieren  der  planten  be¬ 
staan  uit  eene  eenvoudige  cel,  welke  met  haren  buitensten  wand 
tot  een  klein,  eenigzins  kolfvormig  gezwollen  haartje  ontwikkeld 
is.  Det  bovenste  gedeelte  dezer  aanzwclling  wordt  in  den  vorm 
van  een  cirkelrond  schijfje  afgestooten  en  laat  eenen  gesteelden 
beker  achter,  die  de  afgescheidene  vloeistof  bevat  (1).  De  zooge¬ 
naamde  uitvloeijing  van  gom  of  hars  der  planten  berust  daarop, 
dat  cellen  of  tusschencelgangen,  waarin  de  afgescheidene  zelfstan¬ 
digheid  is  opgehoopt,  bersten  en  de  afgescheidene  stof  laten  uit- 
vloeijen  (2). 

Ten  slotte  moet  ik  nog,  als  eene  eigenaardige  metamorphose 
van  geïsoleerde  cellen ,  melding  maken  van  hetgeen  bij  de  gangliën- 
kogeltjes  (volgens  Yalentin)  en  welligt  ook  bij  het  ei  plaats  grijpt. 
De  voltooide  cellen ,  die  onder  eene  halfweeke ,  korrelige  massa 
begraven  zijn  ,  trekken  in  eene  zekere  mate  eene  laag  dezer  massa 
om  zich  heen,  Avikkelen  zich  derhalve  in  eenen  kogel  in,  die  van 
zijnen  kant  aan  de  oppervlakte  door  een  vlies  wordt  over  trokken 
en  zelfs  door  eene  epitheliumachtige  cellenlaag  kan  bedekt  Avorden 
(PI.  lY ,  fig.  7  ,  A ,  B).  De  elementaire  cel  met  hare  kern  staat  dan 
zelve  tot  den  geheelen  kogel  in  dezelfde  verhouding  als  eene  kern 
met  kernligchaampjes ,  waarvan  zij  zich  slechts  door  hare  grootte 
en  chemische  hoedanigheid,  namelijk  hare  oplosbaarheid  in  azijn¬ 
zuur,  onderscheidt.  Ik  zal  deze  cellen  zamengestelde  noemen 
eh  gelegenheid  vinden ,  om  later  op  eene  analoge  verhouding  var 
zekere  uit  elementaire  cellen  zamengestelde  cylinders  de  opmerk¬ 
zaamheid  te  vestigen. 


(1)  Meten,  Pfïiinze7)j)lnjsiol.  It,  ifïO. 

(2)  Meten.  t.  a.  p.  II,  4  07. 
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En  hiermede  geloof  ik  de  verschijnselen  te  Irebben  opgesomd, 
die  tot  nog  toe  aan  de  afzonderlijke,  zelhtandige  cellen^door  ons 
zijn  vraargenomen.  Men  merkte  eindelijk  nog  op,  dat  zij,  om  met 
de  buitenwereld ,  met  tusschencelruimten  en  met  aangrenzende 
cellen  in  verbinding  te  komen,  eene  gedeeltelijke  vernietiging, 
welligt  door  resorptie  van  een  gedeelte  van  den  Avand ,  ondergaan , 
w^aarna  de  randen  der  scheur  met  de  aangrenzende  zelfstandigheid 
tot  één  geheel  ineensmelten.  Dit  leidt  ons  tot  eene  tweede  reeks 
van  metamorphosen ,  die  alle  dit  met  elkander  gemeen  hebben, 
dat  de  cellen  hare  zelfstandigheid  laten  varen,  ter- 
w^ijl  de  wanden  van  naast  elkander  gelegene  cellen  in- 
eenvloeijen,  en  de  holten  zich  dan  ook  ^Yel,  door  bersting  der 
ineengesmoltene  celwanden,  in  elkander  openen.  De  weefsels, 
w^elke  hunnen  oorsprong  aan  op  zoodanige  wyze  verbondene  cellen 
verschuldigd  zijn ,  verschillen  naarmate  van  den  vorm  en  de  rang¬ 
schikking  der  cellen  en  naarmate  de  cellen  vóór  de  ineensmel- 
ting  in  wand  en  holte  duidelijk  gescheiden  waren  of  niet.  In  de 
volgende  groepen  laten  zich  de  tot  nog  toe  bekend  gewwdene 
vormen  rangschikken. 

I.  De  in eensmeltende  elementaire  deeltjes  zijn  w^are 
cellen  en  bestaan  uit  eenen  meer  of  minder  verdikten 
w^and  en  eene  met  vloeistof  gevulde  holte. 

1  De  verdikte  waanden  der  cellen  in  parenchymatische 
w^eefsels  smelten  met  alle  aangrenzende  cellen  en  de  in 
grootere  of  kleinere  hoeveelheid  aanwezige  tusschencel- 
stof  in  een;  de  holten  blijven  gescheiden.  Naar  dit  begin¬ 
sel  ontwikkelen  zich  hoogst  w  aarschijnlijk  de  echte  en  verbeenende 
kraakbeenderen,  en  derhalve  ook  de  beenderen  en  de  beenzelf- 
standigheid  (cement)  der  tanden.  In  de  vezelige  kraakbeenderen 
(PI.  Y,  fig.  7)  liggen  de  cellen  afgescheiden  midden  in  de  vezelige 
tusschencelstof.  De  echte  kraakbeenderen  bevatten  in  eene  homo¬ 
gene  grondlaag  rondachtige  holten,  welke  voor  een  deel  met  een 
vlies  omkleed ,  voor  een  ander  deel  eemoudige  openingen  zijn ; 
met  de  in  deze  openingen  bevatte  kernen  en  jonge  cellen  houden 
wdj  ons  hier  niet  bezig.  De  openingen  zijn  celholten,  de  homo¬ 
gene  grondlaag  bestaat  óf  alleen  uit  tusschencelstof,  óf  uit  tus¬ 
schencelstof  en  de  met  haar  onafscheidelijk  vergroeide,  verdikte 
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celwandeii ;  het  laatste  is  aanneembaar  voor  het  geval ,  waarin  een 
vlies  ontbreekt,  dat  de  holte  omkleedt  (1);  het  wordt  nagenoeg 
tot  zekerheid,  wanneer  het  zich  laat  aantoonen,  dat  er  van  de 
holten  gestippelde  kanalen  uitgaan,  die  de  homogene  grondlaag 
doortrekken.  Vóór  de  verheening  zijn  er  in  de  kraakbeenderen 
nog  geene  gestippelde  kanalen  gevonden  ;  dit  kan  aan  de  moeije- 
lijkheid  der  waarneming  liggen  ;  ook  zijn  zij  in  het  kraakbeen  der 
beenderen,  waaruit  de  kalkaarde  door  een  zuur  uitgetrokken  is, 
onzigtbaar.  Dat  zij  echter  aanwezig  zijn,  wordt  door  het  onder¬ 
zoek  van  fijn  geslepene  beenplaatjes  uitgemaakt.  Daarin  ziet  men 
uit  de  beenligchaampjes  (PI.  V  ,  fig.  9  ,  c ,  fig.  10) ,  die  met  poe¬ 
dervormige  kalknederslagen  gevuld,  en  juist  niets  anders  zijn ,  dan 
de  holten  in  de  kraakbeenderen,  fijne,  zeer  vertakte ,  kalk  voerende 
buisjes  uitstralen ,  Avelke  geheel  en  al  het  karakter  der  porenka- 
nalen  en  vooral  met  de  boven  vermelde  porenkanalen  in  de  ver- 
steeningen  der  peren  de  grootste  overeenkomst  bezitten.  De  over¬ 
eenkomst  der  beenkanaaltjes  met  de  bovenvermelde  porenkanalen 
is  ook  ScHWAïVN  in  het  oog  gevallen  (2);  hij  stond  er  tusschen, 
of  hij  ze  voor  analoge  vormsels,  dan  of  hij  de  beenligchaampjes 
voor  geheele  cellen  en  de  kanaaltjes  voor  hare  takkige  uit  wassen 
in  de  tusschencelstof  houden  zou,  zoo  als  die  aan  de  pigmentcel- 
len  voorkomen ;  en  hij  gaf  aan  de  laatste  beschouwingswijze  de 
voorkeur,  vooral  omdat  er  somtijds  een  kanaaltje  onafgebroken  van 
het  eene  beenligchaampje  naar  het  andere  gaat,  hetgeen  naar  zijne 
meening  niet  bij  porenkanaaltjes  kan  voorkomen.  Zeker  is  het 
zeldzaam,  dat  zich  bij  planten  twee  porenkanaaltjes  van  verschil¬ 
lende  cellen  in  elkander  openen;  maar  Turpin  heeft  het  toch 
aan  de  versteeningen  der  peren  waargenomen  (5)  en  vond  alsdan 
de  cellen  onafscheidbaar  met  elkander  vergroeid.  Yoor  het  overige 
liggen  ook  anders  de  porenkanalen  van  aangrenzende  cellen  op 


(1)  ScnWANN,  MikrosJiop.  Unters.  Taf.  I,  Fig,  5 — 7. 

(2)  t.  a.  p.  S.  34,  115. 

(3)  Acad.  de  Paris  ^  1838,  Pl.  II,  Fig.  6,  «.  Pl.  III,  Fig.  4,  o.  TüRPIN 
noemt  de  cellen  kristalaclitige  ligchamen ,  hare  holten  ,  navel  en  de  van  de 
holte  uitgaande  buisjes  rimpels  {rides).  De  juiste  verklaring  dezer  waarneming 
■werd  reeds  door  Meyen  gegeven  in  Wiegmann’s  Archiv  ^  1839,  II,  24. 
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eene  merkwaardige  wijze  zeer  dikwijls  tegen  elkander  aan  (1),  en 
wanneer  de  dunne  celwanden,  die  zich  tusschen  beiden  bevinden 

niet  doorboord  worden,  dan  kunnen  zy  aan  fijne  kanalen  toch^ligt 

# 

een  zoo  geringe  afscheiding  maken,  dat  deze  aan  het  oog  ontgaat. 

Zoo  de  porenkanalen  wezenlijk  uit  de  eene  cel  in  de  andere 
doorloopen,  dan  bezitten  wij  hierin  eenen  overgangsvorm  tot  de 
volgende  klasse. 

2.  In  deze  klasse  oefenen  de  celholten  vrij  met  elkan¬ 
der  gemeenschap,  nadat  de  aan  elkander  rakende  plaat¬ 
sen  van  elke  twee  celwanden  ineengesmolten  en  de  in- 
eengesmoltene  opgeslorpt  en  doorgebroken  zijn.  Naar 
de  ligging  en  gedaante  der  cellen  onderscheiden  wdj  de  volgende 
vormen. 

a.  De  cellen  zijn  over  het  algemeen  in  de  lengte  met  elkander 
verbonden ,  en  veranderen  zich ,  terwijl  de  dwarsw  anden  verdwijnen , 
in  eene  voortgaande  buis.  Dit  geschiedt  b.  v.  in  de  blinden -darm¬ 
vormige  klieren  der  maag  (PI.  V,  hg.  16  en  17).  Bij  uitzondering 
liggen  hier  ook  somtijds  tw^ee  cellen  naast  elkander  en  loopen 
dan,  door  resorptie  der  naar  elkander  toegekeerde  zijwanden ,  even 
zeer  in  een.  Welligt  behooren  hiertoe  ook  de  kanaaltjes  der  nie¬ 
ren  en  ballen,  w’^anneer  namelijk  hunne  structuurlooze  membrana 
propria  een  eenvoudig  cel  dies  is.  Volgens  hetzelfde  beginsel  ont¬ 
wikkelen  zich  de  vormsels  in  de  assen  der  zamengestelde  bundels , 
de  haren,  zenuwen  en  spieren,  wnlke  wij  later  zullen  beschrijven. 

b.  De  cellen  liggen  in  druifvormige  groepen  bijeen,  en  ver- 
groeijen  ook  zoo,  dat  van  elk  slechts  de  helft  of  een  nog  kleiner 
gedeelte  der  oorspronkelijke  blaas  overblijft.  De  overblijfsels  van 
vele  cellen  zitten  dan  rondom  eene  gemeenschappelijke  holte ,  w^aar- 
van  zij  slechts  meer  of  minder  diepe  uitzakkingen  vormen  (PI.  V, 
fig.  14).  Zoo  stel  ik  mij  het  ontstaan  van  de  kw^abj es  der  korrelige 
klieren  voor ,  steeds  in  de  vooronderstelling ,  dat  de  oorspronkelijke 
blazen ,  waarvan  er  een  bij  D  nog  vrij  ligt ,  vergroote ,  elementaire 
cellen  zijn.  De  lever  maakt  hierop  eene  uitzondering,  daar  hare 
kerncellen  (PI.  V,  fig.  15)  zich  slechts  zelden  paarswijze  schijnen 
te  verbinden.  Ook  is  het  beter,  om  de  levercellen  niet  zoo  zeer 


fl)  Meyen,  PJÏanzefjpJnj^.  1,  Taf.  T,  Idj».  4— 11^ 
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met  de  moedercellen  Tan  andere  klieren,  als  wel  mei  de  in  de 
laatste  opgelioopte  slijm  korreltjes  te  yergelijken,  op  gronden,  die 
bij  de  bijzondere  beschrijving  duidelijker  zullen  worden. 

c.  "Van  de  cellen  gaan  er  holle  verlengsels  stervormig  uit,  die 
zich  in  elkander  openen,  zoo  als  bij  de  stervormige  pigmenlcellen 
der  lamina  fusca  (PI.  J,  fig.  15 ,  A)  en,  volgens  Sciiwann’s  ver¬ 
moeden,  bij  de  haarvaten  (1).  Daar  de  ligchamen  der  cellen  zich 
allengs  vernaauwen  en  de  verlengsels  wijder  worden ,  ontstaat  er 
een  gelijkvormig  net  van  buizen,  een  capillair  stelsel. 

II.  De  ineen  smeltende  elementaire  deeltjes  zijn  vaste 
plaatjes,  wand  en  holte  niet  gescheiden.  Het  is  echter  dik¬ 
wijls  tAvijfelachtig ,  of  deze  plaatjes,  vóór  hunne  verbinding,  het 
proces  der  celontwikkeling  hebben  doorgeloopen,  of  zij  even  als  de 
schubjes  der  epidermis  eenmaal  blaasjes  geweest  zijn,  dan  of  zij 
niet  lieyer  hunne  zelfstandigheid  als  het  ware  in  hunne  jeugd  ver¬ 
loren,  nog  vóór  dat  zij  den  tijd  hadden  om  goede  cellen  te  wor¬ 
den.  Aangenomen,  dat  het  laatste  plaats  grijpe,  dan  is  het  nog 
even  min  uitgemaakt,  of  de  plaatjes  goed  van  elkander  gescheiden 
en  geheel  en  al  zelfstandig  waren ,  dan  of  niet  liever  de  ineen- 
smelting,  in  zekere  rigtingen  ten  minste,  reeds  plaats  had,  vóór 
dat  de  celstof,  om  hunne  cytoblasten  naauwkeurig  begrensd  Avas. 
Zoo  dit  zou  plaats  grijpen,  en  dit  zal  later  bij  de  beschrijving 
van  de  metamorphosen  der  kern  zeer  Avaarschijnlijk  worden ,  dan 
zou  de  door  Sciiaa^ann  te  boek  gestelde  Avet,  waarnaar  alle  AA^eef- 
sels  zich  uit  elementaire  cellen  zouden  ontAvikkelen ,  eene  AAujziging 
ondergaan.  Zij  zou  op  dezelfde  A^erkeerde  opvatting  berusten ,  AAxlke 
in  de  voorstelling  der  vergelijkende  ontleedkunde  en  ontAvikkelings- 
geschiedenis  zoo  lang  geheerscht  heeft  en  gedeeltelijk  nog  heer- 
schende  is,  Avanneer  men  b.  v.  zegt:  het  been  A  van  een  lager 
dier  of  van  een  embryo  bestaat  uit  de  in  een  gesmoltene  beende¬ 
ren  A  en  B  van  het  hoogere  of  ontwikkelde  dier,  in  plaats  van 
te  zeggen ,  het  bevat  de  laatste  nog  onafgescheiden  van  elkander. 
Met  het  Avoord  »eene  ineensmelting»  drukken  Avij  hier  alleen 
den  Aveg  uit,  Avelken  onze  kennis,  van  den  hoogeren  en  voltooi¬ 
den  vorm  uitgaande,  toevallig  genomen  heeft.  Voor  het  gemak  der 


(1)  7j,  flc  sclicmat.  afbcddinjj  bij  Schwann,  i.  a.  p.  Taf.  IV,  Fijp  12 
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uitdrukking  houden  wij  ons  overigens  voorloopig  nog  aan  de  voor¬ 
stelling,  alsof  de  cellen  afgescheiden  en  weder  zamengegroeid  waren. 

1.  ])e  plaatjes  liggen  vliesvormig  uitgespreid,  in  eene 
eenvoudige  laag  naast  elkander,  en  vormen  na  de  ineen- 
smelting  zamenhangende ,  waterheldere  vliezen.  Dikwijls 
verdwijnende  kernen,  en  dan  zijn  de  vliezen  geheel  en  al  struc¬ 
tuurloos,  glasachtig,  waanneer  er  geene  vorming  van  fijne  vezels 
in  begint,  waarover  aanstonds  uitvoeriger  zal  gesproken  worden, 
liet  plaveisel-epithelium  der  vaten  gaat  door  dit  proces  in  een  glas¬ 
achtig  vlies  over  (PI.  I,  fig.  2).  Waarschijnlijk  vormen  zich  op  de¬ 
zelfde  wijze  de  capsula  lGntis{l) ,  het  Demourssche  en  het  dojervlies; 
de  uitbreiding  van  cellen ,  w  elke  als  epithelium  de  uitbreiding  der 
gezigts-  en  gehoorzenuwen  bedekt ,  schijnt  eveneens  in  een  een¬ 
voudig  glasachtig  vlies  te  veranderen ;  eindelijk  reken  ik  hiertoe 
ook  de  buitensde  scheede  der  zenmvbuisjes  en  der  animale  spier¬ 
bundels  . 

2.  De  plaatjes  voegen  zich  in  de  lengte  aan  elkander 
en  vormen  meer  of  minder  platte  vezels.  De  vezels,  die 
op  deze  wijze  ontstaan,  bezitten  tamelijk  standvastig  eene  breedte 
van  0,002 — 0,005'",  derhalve  de  breedte  der  kleinste  cel;  hare 
dikte  is  somtijds  naauwnlijks  meetbaar  en  bedraagt  nooit  meer  dan 
een  vierde  der  breedte.  Yezels  van  deze  soort  wnrden  in  het  wnefsel 
van  het  hoornvlies,  de  kristallens,  het  bindweefsel,  en  het  spier- 
vlies  der  vaten  en  ingewanden,  den  nerv.  sijmpathicus ,  in  het 
tandivoor  en  glazuursel,  alsmede  in  de  bastzelfstandigheid  van  het 
haar  gevonden  (PI.  II,  fig.  1,  5,  PI.  IV,  fig.  2,  6,  PI.  V,  fig.  11). 

Ik  zeide  zoo  even,  dat  er  in  de  vliezen,  die  uit  ineengesmol- 
tene  plaatjes  bestaan,  fijne  vezels  zigtbaar  zijn ;  hetzelfde  verschijn¬ 
sel  vertoont  zich  in  de  uit  plaatjes  gevormde  vezels,  zoodat  elk 
derzelve  in  een  zeker  aantal  fijne  fibrillen  kan  vervallen.  Deze 
fibrillen,  van  0,0004 — 0,0008'"  doormeting  liggen  bij  de  vliezen 
w^el  is  w^aar  tamelijk  in  dezefde  rigting,  maar  dikwijls  afgebro¬ 
ken,  dikwdjls  gaflelvormig  verdeeld  en  onderling  vertakt  (PI.  III, 
fig.  11);  zij  ontstaan  niet  uit  cellen  of  kernen,  maar,  zoo  als 
het  schijnt,  onmiddellijk  uit  nedergezette  en  zich  aaneenvoegende 


(1)  Zoo  als  ook  Valentin  aanneemt,  zie  R.  Wagner’s  Phpüol.  I-  136, 
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(ijiislc  korrelljes.  Zij  zijn  in  azijnzuur  onoplosbaar.  liet  vlies, 
waarop  zij  zich  liebl)en  ncder(Tesla,gen  ,  kan  geheel  of  ten  minste 
in  (Ie  tusschenruimten  der  vezelen  worden  opgeslorpt ,  en  er  blijft 
alsdan  enkel  een  net  van  fibrillen  over  (PI.  IlI ,  fig.  12),  het¬ 
geen  op  de  inwendige  oppervlakte  der  vaten  dikwijls  plaats  vindt. 
Merkwaardig  is  bet,  dat  er  in  de  vliezen  gelijktijdig  met  de  ve¬ 
zels  ook  rondachtige  en  onregelmatige ,  meer  of  min  groote  openin- 
gen  te  voorschijn  komen  (PI.  IJl,  fig.  11 ,  a,  b,  c) ,  die  op  eene  be¬ 
ginnende  rcsorptie  in  de  interstitiën  der  vezels  heenw  ijzen  ;  ik  zag 
ecliter  ook  openingen  van  dezelfde  soort  in  de  inwendige  laag  van 
de  wortelsclieede  der  baren  (PI.  I,  fig.  15)  zonder  vorming  van  vezels. 

Het  uitwendig  voorkomen  der  gestreepte  en  doorboorde  vliezen 
en  het  gebeele  beloop  hunner  vorming,  zoo  als  ik  dat  heb  afge¬ 
schilderd,  herinneren  ons  aan  de  spiraalbuizen  der  planten  (1), 
en  vooral  zijn  de  vertakkingen  der  spiraalvezelen ,  de  openingen 
in  het  vlies,  waaixop  zij  liggen  en  de  eindelijk  plaats  grijpende 
resorptie  van  het  laatste  aan  de  netvormige,  gevensterde  en  afrol- 
bare  spiraalbuizen  zeer  merkwaardige  punten  van  overeenkomst. 
Daarentegen  liggen  de  spiraalvezelen  der  planten  binnen  in  eene 
cel,  de  beschrevene  dierlijke  vezels  op  een  zamengesteld  vlies; 
gene  loopen  ringvormig  om  de  celholte ;  deze  liggen,  ten  minste 
in  de  vaten,  in  de  lengte.  In  de  sclieede  der  zenuw-  en  spier- 
l)undels  schijnen  zij  allezins  ook  kringsgewijs  te  loopen. 

\V  anneer  de  vezels,  die  uit  aaneengeschakelde  cellen  gevormd 
zijn,  in  fijnen  draden  woorden  gesplitst,  hetgeen  bij  de  vezels  van 
het  hoornvlies,  van  het  bindweefsel,  de  organische  spierenenden 
nerviis  sijmpathicus  zoo  gewoon  is,  dan  liggen  de  vezels  steeds 
onvertakt,  evenwijdig  aan  elkander  en  in  de  lengte  (PI.  II,  fig.  1, 
PI.  IV,  fig.  2,  A,  fig.  6,  A).  Ik  zal  deze  fijnere,  secundaire  dra¬ 
den  van  nu  af  aan  steeds  fibrillen  noemen ;  indien  men  ze  vezels 
noemt,  dan  moeten  de  strengen,  waarvan  zij  de  deelen  uitma¬ 
ken,  den  naam  van  «bundels»  dragen.  De  verdeeling  van  eene 
vezel  in  fibrillen  geschiedt  óf  door  eenvoudige  resorptie  der  zelf¬ 
standigheid  tusschen  de  fibrillen,  óf  de  fibrillen  worden  in  het 
begin ,  even  als  bij  de  membranen ,  als  verdikkingen  op  de  oor- 


(1)  Meyek,  PjlanzQnpliys.  I,  117  en  volg. 
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spronkelijke  vezel  nedergezet,  en  vervolgens  verdwijnt  eerst  tusschen 
de  fibrillen  de  zelfstandigheid  der  vezel.  Het  eerste  komt  mij  w^aar- 
schijnlijker  voor,  omdat  de  fibrillen  der  vezels,  even  als  de  vezels 
zelve  in  azijnzuur  worden  opgelost ,  hetgeen  bij  de  genoemde  secun¬ 
daire  nederzettingen  niet  het  geval  is. 

III.  Onder  de  metamorphosen  van  afzonderlijke  cellen  maakte 
ik  ten  slotte  op  het  geval  opmerkzaam ,  w^aarin  de  voltooide  cel 
weder  de  kern  van  een  secundair  vormsel  wordt;  ik  beschouwde  ' 
deze  elementaire  deelen,  als  »zamengestelde  cellen,”  en  w^ees 
daarbij  op  analoge  vormsels  uit  ineengesmoltene  cellen.  Als  zoo¬ 
danig  kennen  wdj  de  primitiefvezels  der  zenuwen,  de  primitiefbun- 
dels  der  animale  spieren  en  de  haren,  w^aaraan  men  diensvolgens 
den  naam  van  zamengestelde  vezels  of  bundels  geven  kan. 
Zij  bezitten  alle  óf  bestendig  óf  ten  tyde  der  eerste  ontwikkeling 
eene  cylindrische  of  eenigzins  platgedrukte  as  van  aaneengescha¬ 
kelde  cellen  (PI.  I ,  fig.  16,  u),  eene  eigenaardige  bastzelfstandig- 
heid,  die  bij  de  zenuwen  vloeibaar,  bij  de  spieren  vezelig,  bij  de 
haren  (PI.  I,  fig.  16,  ó)  uit  vezels  gevormd  is,  die  zelve  weder  uit 
cellen  ontstaan  zijn ,  eindelijk  eene  buitenste  scheede ,  welker  oor¬ 
sprong  nog  aan  tw'ijfel  onderwwpen  is.  Zoo  komt  de  as  der  za¬ 
mengestelde  bundels  met  de  eigenlijke  cel  binnen  in  de  gangliën- 
kogeltjes  (PI.  IV,  fig.  7,  B,  ó),  de  bastlaag  met  de  buitenste, 
korrelige  zelfstandigheid  der  laatste  overeen ,  en  even  als  de  gan- 
gliënkogeltjes ,  overtrekt  zich  ook  het  omhulsel  der  zenuwvezelen 
(PI.  IV,  fig.  5,  II)  en  der  haren  (PL  I,  fig.  16,  c)  nog  met  eene 
laag  van  epitheliumcellen.  Zoodanige  bundels  vond  ik  ook  somtijds 
in  het  bindweefsel,  w^aaraan  eene  centrale,  uit  korreltjes  gevormde 
donkere  as  zigtbaar  werd,  wanneer  de  fibrillen  met  azijnzuur  door¬ 
schijnend  gemaakt  waren. 

Ik  heb  tot  nog  toe  zoo  weinig  mogelijk  van  den  cytoblast  ge¬ 
sproken,  om  al  hetgeen  op  hem  betrekking  heeft  hier  is  een  za- 
menhangend  geheel  mede  te  deelen.  Vooreerst  is  het  noodig  zijne 
ligging  met  betrekking  tot  de  cel  nog  naauwkeuriger  te  bepalen ,  dan 
tot  nog  toe  geschied  is.  Bij  de  planten  is  hij ,  volgens  de  opgave  van 
ScHLEiDEN  (1),  steeds  in  de  celwand  ingesloten,  en  wel  op  diewdjze, 


(i)  Müi,LEa’s  Archiv,  1838,  S.  148. 
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dat  de  wand  der  cel  zich  in  twee  lamellen  splitst,  waarvan  de  eene 
aan  zijne  buitenzijde,  de  andere  aan  zijne  binnenzijde  {geplaatst  is. 
Ook  bij  dieren  ligt  de  kern  gewoonlijk  in  den  wand  der  cel;  er 
komen  hiervan  enkele  uitzonderingen  voor.  In  de  cellen  van  het 
cylinder-  en  flirnmer-epilhelium  moet  zij  binnen  iii  de  cel  geplaatst 
zijn,  daar  zij  ook  dan -centraal  geplaatst  schijnt,  wanneer  mende 
cylinders  in  de  rigting  der  eindvlakten  beschouwt  (Fl.  I,  fig.  9); 
verder  ligt  in  de  gangliënkogeltjes  het  donkere  ligchaampje,  dat  met 
de  kern  overeenkomt  (PI.  IV,  fig.  7,  B,  c),  juist  in  het  midden 
der  cel  (b).  Wanneer  de  kern  excentrisch  aan  den  wand  geplaatst 
is ,  dan  is  het  niet  gemakkelijk  uit  te  maken ,  of  zij  zich  aan  hare 
binnen-  of  buitenvlakte  of  tusschen  deze  beide  in  bevindt.  Volgens 
SciiWANN  (1)  ligt  zij  in  de  vetcellen  geheelenal  in  den  celwand  in¬ 
gesloten,  wanneer  het  celvlies  dik  is.  Sgiiwann  heeft  niet  waarge¬ 
nomen,  dat  er  een  plaatje  van  den  celwand  over  de  binnenvlakte 
der  kern  liep ;  hij  zag  haar  in  verreweg  de  meeste  gevallen  ge¬ 
heelenal  vrij  aan  de  binnenvlakte  van  het  celvlies  aangekleefd,  en 
slechts  somtijds  een  weinig  in  de  dikte  van  het  celvlies  ingezon¬ 
ken  (2).  Bij  de  bloed-  en  slijmbolletjes  en  de  epitheliurncellen 
kwam  het  ook  mij  voor,  dat  de  kern  aan  de  binnenvlakte  van  den 
wand  lag,  hoewel  ik  haar  nooit,  zoo  als  Schültz,  in  de  holte 
der  bloedbolletjes  gevallen  en  daarin  rondrollen  zag.  In  andere 
gevallen  echter  heb  ik  ook  bepaald  genoeg  waargenomen,  dat  de 
kern  slechts  uitw^endig  op  de  cel  lag,  en  in  een  groefje  van  haar 
w^erd  opgenomen,  zoo  als  b.  v.  aan  de  cellen  van  het  pigment  (PI.  I, 
fig.  12,  C) ,  de  lens  (PI.  II,  fig.  2,C). 

Aan  de  epitheliurncellen  heb  ik  aangetoond ,  dat  de  kern  aan¬ 
vankelijk  nog  gelijktijdig  met  de  cel  groeit  en  zich  afplat.  Later 
gaat  de  cel  de  kern  in  ontw  ikkeling  verre  vooruit ;  de  laatste  blijft 
dan  of  onveranderd,  óf  zij  lost  zich  op,  en  ontwikkelt  zich  ver¬ 
der,  even  als  de  cel,  volgens  eenen  bepaalden  typus.  Zij  verdwdjnt 
in  de  geïsoleerde  cellen  van  het  bloed ,  de  epidermis  en  vooral  der 
nagels,  meestal  in  de  vetcellen.  Van  de  weefsels,  die  uit  ineen* 
gesmoltene  cellen  ontstaan  zijn ,  vertoonen  de  vezels  van  de  kris- 


(1)  MiJcrosJiop.  Vnters.  S,  liO. 

(2)  t.  a.  p.  S.  210. 
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tallens  (PI.  11,  fig.  3)  en  van  het  glazuursel  der  tanden  en  de 
verbeenende  kraakbeenderen  terstond  geen  spoor  van  kern ;  ook  in 
de  blijvende ,  echte  kraakbeenderen  schijnen  de  moedercellen  geene 
kern  te  bezitten ;  in  de  acineuse  en  buisachtige  klieren  is  er  aan 
de  membranen ,  w^elke  wij  voor  w  anden  der  moedercel  houden ,  ge 
w^oonlijk  geene  kern  aan  te  toonen. 

Niet  zelden  verandert  de  kern,  even  als  de  cel,  haren  schei¬ 
kundigen  inhoud  ;  er  komen  namelijk  enkele,  later  tot  één  geheel 
ineenvloeijende  vetdroppels  in  den  cytoblast  der  kraakbeenderen 
voor  (PL  Y,fig.  6,fig.  7,D). 

De  kern  der  plantencellen  heeft  met  de  voltooide  ontwikkeling 
der  cel  hare  rol  uitgespeeld;  zij  blyft  nog  in  eenige  soorten  van 
celweefsel  bestaan,  dat,  zoo  als  Sciileiden  zich  uitdrukt ,  op  eenen 
lageren  ontwikkelingstrap  blijft  staan.  De  vorming  van  secundaire 
depositiën  begint ,  volgens  Schleiden’s  waarnemingen,  steeds  eerst 
na  de  resorptie  der  kern  (1).  Zoo  houdt  ook  Sciiwann  den  werk¬ 
kring  van  den  cytoblast  met  de  voltooijing  der  cel  voor  afgeloo- 
pen  en  beschouwt  haar  verdwijnen  als  regel.  Mijne  onderzoekin¬ 
gen  leiden  er  mij  toe,  om  aan  de  kern  eene  andere,  meer  ge- 
wigtige  beteekenis  toe  te  schrijven.  In  alle  uit  cellen  zamenge- 
stelde  vezels,  met  uitzondering  van  de  zoo  even  genoemde  (van 
de  lens  en  het  tandglazuursel) ,  blijft  zij  niet  alleen  gewoonlijk  be¬ 
staan,  maar  verandert  zich  eveneens  in  eene  eigenaardige  soort 
van  vezels ,  die  tot  de  vezels  der  cellen  in  eene  merkw^aardige  be¬ 
trekking  staan . 

Eerst  worden  de  kernen  ovaal  (PI.  I ,  fig.  2,  a,  PI.  III,  fig.  14,  c. 
PI.  IV,  fig.  2,  A,  ö5,  fig.  /^) ,  vervolgens  steeds  langer  en  smaller , 
en  veranderen  zich  in  dunne,  donkere  strepen,  die  regt,  hoekig 
of  halfmaanswijze  gekromd,  of,  bij  eenige  lengte ,  geslingerd  op  de 
tot  haar  behoorende  cellen  liggen  (PI.  I,  fig.  14,  /,  m,  fig.  16, 
cld,  PI.  II,  fig.  by  c,  PI.  III,  fig.  9,  d,  e).  De  kernligchaampjes 
zyn  alsdan  verdwenen.  Ten  gevolge  van  hare  scherpe  omtrekken 
vallen  deze  strepen  aan  vezelige  weefsels  terstond  in  de  oogen,  en 
zijn  dikwdjls  voor  de  verlengde  cellen  zelve  aangezien,  in  w^elk 
geval  de  tusschenzelfstandigheid  over  het  hoofd  gezien  of  als 


(1)  Mülier’s  Archiv,  1838,  S,  146. 
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iiisscJiencelstor  beschouwd  werd.  jNu  eerst  begint  somtijds  de  re- 
sorptie  der  kernen,  en  wel  op  die  wijze,  dat  zij  in  eene  reeks 
Tan  puntjes  verdeeld  worden ,  die  steeds  bleeker  en  kleiner  worden 
(PI.  11,  fig.  \  ,bb,  PI.  111,  fig.  14,  «,  PI.  IV  ,  lig.  2,  E,  (1).  Men 
vindt  zoodanige  reeksen  van  puntjes  in  alle  vezelige  weefsels ,  en , 
zoo  als  van  zelf  spreekt,  in  des  te  grootere  lioevecllicid ,  hoe  min¬ 
der  kernen  er  zich  verder  ontwikkelen,  het  talrijkst  in  de  coriiea 
en  in  de  organische  spieren.  In  het  tegenovergestelde  geval  gaan 
de  verlengde  kernen  allengs  verbindingen  met  elkander  aan  door 
draden,  die  zij  elkander  te  gemoet  zenden,  en  die,  aanvankelijk 
lijn  en  bleek,  allengs  de  sterkte  en  vastheid  der  donkere  ligchaam- 
pjes  verkrijgen,  waarvan  zij  uitgaan.  De  verdere  ontwikkeling  der 
kernen  tot  vezels  en  de  ligging  dezer  vezels  nemen  allen  twijfel 
weg,  dat  hier  overal  de  kernen  slechts  uitwendig  op  de  cellen  lig¬ 
gen  ;  inderdaad  kunnen  zij  somtijds  in  vroegeren  tijd  zonder  ver¬ 
nietiging  der  cellen  door  verdund  azijnzuur  van  haar  losgemaakt 
worden,  en  zw^emmen  dan  vrij  in  het  rond. 

^V  ij  kunnen  twee  verschillende  typen  van  kernvezels  onderschei¬ 
den  ;  met  dezen  laatsten  naam  duid  ik  namelijk  de  vezels  aan ,  die 
haar  ontstaan  aan  de  ineensmelting  van  verlengde  kernen  te  danken 
hebben ',  en  ik  wil  in  het  vervolg  met  den  naam  van  celvczels  de 
uit  cellen  gevormde  vezels  of  de  bundels  van  fdjrillen  bestempelen , 
waarin  de  celvezels  zich  splitsen.  Zoo  deze  splitsing  heeft  plaats 
gegrepen,  dan  behoort  er  bij  eiken  bundel  van  fibrillen  eene  kern- 
vezel.  De  kernvezels  zijn  steeds  veel  fijner  dan  de  celvezels;  zij 
hebben  dikwijls  eene  doormeting,  welke  met  die  van  de  fibrillen 
lier  celvezels  overeenkomt.  Het  verschil  der  beide  typen  van  kern- 
vezelen  berust  op  de  oorspronkelijke  ligging  der  kernen,  naarmate 
zij  op  de  vlakte  der  platte  kernvezels  of  aan  haren  rand  liggen ,  en 
de  ligging  der  kernen  rigt  zich  weder  naar  den  vorm  der  celvezels. 
Zeer  afgeplatte  kernvezels  hebben  de  kernen  op  de  oppervlakte ; 
celvezels ,  die  tot  den  cylindrischen  vorm  naderen ,  hebben  ze  aan 
de  randen.  Tot  de  laatste  soort  behooren  de  bindw^eefselvezels ,  de 
vezels  van  het  hoornvlies  en  van  het  tandivoor. 

Wanneer  nu  de  kernen  zich  aan  de  randen  der  celvezels  be¬ 
vinden,  dan  lifTfren  zij  óf  achter  elkander  aan  dezelfde  zijde,  ,óf 
afwisselend  aan  de  ééne  en  andere  zijde.  In  het  eerste  geval  ra- 
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ken  de  veiiengsels  der  afzonderlijke  kernen  eenvoudig  aan  elkander 
en  de  kernvezels  loopen  aan  de  zijde  van  eiken  bundel^  aan  hem 
evenwijdig  en  zóó,  dat  tussclien  elke  2  celvezels  of  2  bundels  van 
fibriJlen  telkens  eene  kernvezel  komt  te  liggen.  Zeer  regelmatig 
ziet  men  deze  afwisseling  van  cel-  en  kernvezels  in  het  tandivoor 
(PI.  V ,  fig.  1 1) ,  somtijds  ook  in  fijne  plaatjes  van  bindweefsel, 
vooral  in  pezen  en  banden.  Bij  het  bindweefsel,  waarin 
de  celvezels  zelfs  in  fibrillen  verdeeld  worden,  die  in 
fijnheid  de  kernvezels  evenaren,  onderscheiden  zich  de 
laatste  door  hare  donkere  randen,  haar  fijn  geslin¬ 
gerd  beloop  en  hare  onoplosbaarheid  in  azijnzuur  (PI. 
II,  fig.  8).  Zij  kunnen  echter  ook  in  het  bindweefsel, 
even  als  in  het  tandivoor,  zijtakken  uitschieten,  en 
op  die  wijze  ontstaan,  ten  minste  voor  een  gedeelte, 
de  zoogenaamde  elastische  vezels  in  het  bindweefsel 
en  de  vertakte  buisjes  van  het  tandivoor,  zoo  als  die 
door  PiETZius  zijn  afgebeeld  (1).  De  depositie  van 
kalkzouten  in  deze  buisjes  levert  het  bewijs  op,  dat 
de  kernvezels  hol  kunnen  zijn  ;  of  zij  het  ook  in  an¬ 
dere  gevallen  zijn,  kan  ik  niet  beslissen. 

Indien  de  kernen  aan  den  rand  der  bundels  liggen 
en  afwisselend  geplaatst  zijn,  dan  groeijen  zij  op  die  wijze  naar 
elkander  toe ,  dat  er  zich  van  elke  kern  een  verlengsel  naar 
voren  en  een  naar  achteren  vormt,  waarvan  het  eene  naar  bene¬ 
den,  het  andere  naar  boven  gaat.  Het  ééne  verlengsel  der  kern, 
dat  naar  boven  gaat,  komt  op  de  ééne  vlakte  der  celvezel  het 
naar  beneden  dalende  verlengsel  der  aangrenzende  kern,  die  bo¬ 
ven  haar  geplaatst  is ,  te  gemoet ;  het  naar  beneden  gerigte  ver¬ 
lengsel  smelt  in  een  met  het  opwaarts  stijgende  der  aangrenzende 
kern  van  onderen  op  de  andere  rlakte  der  celvezel,  en  er  ontstaat 
zoo  doende  eene  spiraal ,  die  de  celvezel  of  hare  fibrillen  in  meer  of 
minder  naauwe  om  windingen  om  geeft.  Zulke  spiraalvormige  kernvezels 
zijn  in  het  bindweefsel  niet  zeldzaam.  Op  zekere  plaatsen ,  die  ik  bij 
de  speciale  beschrijving  zal  opgeven ,  worden  zij  nagenoeg  regelmatig 
gevonden  ;  anders  komen  zij  zonder  erde  met  de  regte  kernvezels 


(1)  Mülier’s  Archiv,  1837,  PI.  XX[!,  1,  h,  2. 
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en  ik  zag  dikwijls  eene  kerrivezel  aan 
ecneii  bundel  van  bindweefselfibrillen  eerst  regt  loopen , 
vervolgens  een  paar  spiraal-omwindingen  maken ,  daarna 
liaren  weg  in  eene  regte  rigting  vervolgen ,  enz. ,  al  het¬ 
geen  door  niets  anders  dan  door  de  toevallige  ligging 
der  kernen  bij  de  eerste  vorming  der  cellen  bepaald  is. 
Op  plaat  11,  fig.  G,  heb  ik  in  het  wordings-proces  ver- 
keerende  kern  vezels  van  het  bindweefsel,  zoo  wel  regte  als 
spiraalvormige,  naar  de  natuur  afgebeeld.  Het  schijnt, 
dat  de  spiraalvormig  loopende  kernvezel  zich,  even  als 
de  spiraalvezelen  der  planten,  verdeelen  en  tot  afzon¬ 
derlijke  ringen  sluiten  kunnen,  daar  ik  meermalen  ,  in 
de  plaats  van  eene  spiraal,  afzonderlijke,  geslotene  rin¬ 
gen  om  de  bindweefselbundels  geplaatst  zag. 

De  kernvezels  der  tweede  soort,  die  op  de  oppervlak¬ 
te  der  plattere  celvezels  achter  elkander  zijn  geplaatst , 
zijn  eigenaardig  gekenmerkt  door  de  neiging,  om  zij¬ 
takken  uit  te  zenden  en  zich  door  middel  der  zijtakken  tot  een 
net  te  verbinden,  dat  de  laag  der  celvezels  bedekt,  en  zich  bij 

eene  zeer  regelmatige  ontwikkeling  tusschen 
elke  twee  celvezellagen  bevinden  moet.  De 
zijtakken  zijn  langer  of  korter,  dikwijls  rank¬ 
vormig  gebogen  ;  zij  maken  zich  gemakke¬ 
lijk  van  de  celvezels  los ,  zoo  als  over  het  al¬ 
gemeen  deze  geheele  kernvezellaag  veel  inni¬ 
ger  onderling  dan  met  de  celvezels  verbon¬ 
den  is.  In  de  vliezen  der  vaten  en  in  het 
spiervlies  der  ingewanden  kan  men  de  ont¬ 
wikkeling  van  deze  soort  van  kernvezels  na¬ 
gaan.  Zij  zijn  het  sterkst  in  het  vlies  van 
de  overlangsche  vezels  der  aderen  (PI.  III, 
fig.  15),  tamelijk  sterk  met  talrijke  anasto- 
mosen  in  het  middelste  vlies  der  slagaderen 
(PI.  III,  lig.  14,15);  in  de  eigenlijke  orga¬ 
nische  spieren  laten  zij  zich  eerst  na  de  op¬ 
lossing  der  celvezels  met  azijnzuur  als  een  zamcnhangend  geheel 
bereiden  (PI.  IV ,  hg.  5) ;  afzonderlijke  fragmenten  ziet  men  ook  als 
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\orsteii  011  lyslon  over  de  spierbundels  lieeiiloopen  (?L  lY ,  fiir,  2, 
1)., />).  Jlel  is  meer  dan  waarscliijnlijk,  dat  ook  inde  vliezen,  die 
oit  afgeplatte  cellen  zijn  zamengesteld ,  de  kernen  zich  tot  vezels 
kunnen  verlengen.  Op  de  zamcngestelde  bundels  der  willekeurige 
spieren,  welker  buitenste  scheede  uit  ineengesmoltene  cellen  schijnt 
te  bestaan,  ziet  men  ten  minste  zeer  dikwijls  de  donkere,  golfs- 
wijze  gebogene  ligchaarapjes ,  die  wij  als  middentrappen  tusschen 
kernen  en  vezels  hebben  leeren  kennen,  en  somtijds  ook  hoogst 
fijne,  golfswijze  loopende ,  in  azijnzuur  onoplosbare  vezels. 

De  onoplosbaarheid  der  kernvezels  in  azijnzuur  verdient  eene  bij¬ 
zondere  vermelding,  omdat  zij  een  eigenaardig  kenmerk  voor  de 
vezels  oplevert ,  tcrwiji  zij  daarin  met  de  kernen  zelve  overeenkomen 
en  zoo  als  het  ware  op  haren  oorsprong  heen  wijzen.  Even  zoo 
zijn  de  cclvezels,  even  als  de  cellen,  waaruit  zij  ontstaan,  nage¬ 
noeg  alle  in  azynzuur  oplosbaar.  Er  komen  hierop  echter  uitzon¬ 
deringen  voor,  en  even  als  de  geïsoleerde  cellen  in  zekere  weefsels, 
b.  Y.  in  de  opperhuid,  hoornachtig  en  dan  in  azijnzuur  onoplosbaar 
worden,  evenzoo  gaan  ook  de  uit  cellen  gevormde  vezels ,  b.  v.  in 
het  haar,  in  hoorn  over.  De  verhouding  ten  opzigte  van  azijnzuur 
levert  daarom  voor  de  beoordeeling  geen  zeker  onderscheidingsken¬ 
merk  op,  en  er  zijn  in  azijnzuur  onoplosbare  vezels  , waarvan  ik  het 
twijfelachtig  moet  laten ,  daar  ik  hare  ontwikkeling  niet  heb  nage¬ 
gaan,  of  zij  uit  cellen  of  uit  kernen  zijn  ontstaan.  ïk  bedoel  namelijk 
de  vezels  der  lamina  ftisca  (PI.  FI,  lig.  9),  ^qy  zonula  Zinnii  (PI. 
fl,  fig.  4)  en  soortgelijke,  die  men  vooral  dikwijls  bij  de  kikvor- 
schen  tusschen  de  bindw^efselbundels ,  in  het  buikvlies,  op  de  op¬ 
pervlakte  van  spieren  en  zenuwen  ziet.  Deze  vezels  verschillen  zeer 
in  sterkte,  zijn  veel  bleeker  dan  de  gew^one  kernvezels,  zoodat  er 
dikwijls  bijzondere  middelen  toe  noodig  zijn,  om  ze  zigtbaar  te 
maken.  Zij  zijn  gaflelvormig  en  dikwdj Is  stervormig  vertakt,  liggen 
afzonderlijk ,  en  doorkruisen  elkander  in  de  menigvuldigste  rigtin- 
gen.  YYaar  eenige  vezels  in  verschillende  rigtingen  uiteengaan,  daar 
woorden  dikwijls  kleine  opzwellingen  gevonden  (PI.  11,  fig.  4,  a), 
die  ons  doen  vermoeden ,  dat  hier  oorspronkelijk  een  kogeltje  of 
een  plaatje  gelegen  heeft,  waarvan  de  vezels  zijn  uitgegaan.  Sghwann 
heeft  uit  het  bindw  eefscl  van  het  embryo  kern  cellen  afgebeeld , 
die  zich  naar  het  eene,  of  naar  beide  uiteinden,  of  ook  naar  meer 
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kanlcD,  in  vezelen  verlengen  ( 1 ) .  Welligt  ontwikkelen  zich  uil  deze 
cellen  de  zoo  even  beschrevene  vezels ,  daar  ik ,  ten  minste  vol¬ 
gens  mijne  waarneming,  niet  kan  aannemen,  dat  zij  het  begin  der 
eigenlijke  bindweefselbundels  zijn.  Overigens  is  er  nog  een  derde 
geval  mogelijk,  waarvan  wij  melding  moeten  maken,  De  vezels 
kunnen  zich  noch  uit  kernen  ,  noch  uit  cellen  ontwikkelen  ,  maar 
daarentegen  secundaire  depositiën  zijn,  zoo  als  ik  vroeger  aan  het 
binnenste  vaatvlies  beschreven  heb ,  eii  aanstojids  uit  de  tusschen- 
celstof  zal  worden  opgegeven. 

Eene  zwarigheid,  die  ik  voor  het  oogenblik  nog  niet  kan  oplos¬ 
sen  ,  is  daarin  gelegen ,  dat  er ,  met  name  in  het  bindweefsel,  groo- 
tere  bundels  gevonden  worden,  die  door  spiraahezels  zijn  omwik¬ 
kelden  zelve  weder  uit  bundels  zarnengesteld ,  die  spiraalvormige  of 
regte  kernvezels  bezitten  (PI,  II ,  fig.  6)  ;  óf  de  buitenste  spiraal- 
vezel  óf  de  binnenste  zijn  secundaire  vormsels  ;  óf  de  buitenste 
spiraalvezel  (dd)  is  eene  echte  kern  vezel ,  en  dan  moeten  er  zich 
binnen  in  eene  celvezel  nieuwe  cellen  en  kernen  later  ontwikkeld 
hebben;  óf  de  vezel,  die  eene  massa  van  primitive  celvezcls  om¬ 
vat  ,  is  later  ontstaan ,  en  dan  zullen  er  ook  uit  kernen  spiraalve- 
zels  ontstaan,  welker  cellen  niet  tot  vezels  ineensmelten. 

Voor  het  gemak  der  uitdrukking  heb  ik,  zoo  als  boveu gezegd 
is ,  de  beschouwing  lot  nog  toe  zoo  gelaten  ,  alsof  de  platte  celve- 
zels  en  vliezen  uit  afzonderlijke  cellen  zamengegroeid  waren.  Thans, 
nadat  de  metamorphosen  der  cellen  en  kernen  afgehandeld  zijn, 
zal  zich  het  proces  harer  ontwikkeling  gemakkelijk  op  eene  an- 
tlere  wijze  laten  beschrijven,  die,  voor  vele  gevallen  ten  minste, 
met  de  natuur  meer  schijnt  overeen  te  komen. 

De  hiertoe  behoorende  weefsels  bestaan  nagenoeg  alle  uit  vlies¬ 
achtige  lagen,  die  zich  bij  opvolging  op  elkander  schijnen  neder  te 
zetten,  zoo  als  zich  b.v.  aan  de  vaten  het  spiervlies  blijkbaar  op  die 
wijze  vèrdikt,  dat  laag  op  laag  nieuw  gevormd  wordt.  Elke  laag  is 
aanvankelijk  eene  structuurlooze  depositie  van  cytoblastema ;  daarin 
vormen  zich  kernen.  Scheidt  men  deze  met  geweld  van  elkander, 
dan  blijft  er  aan  vele  een  overtreksel  over  van  eene  onregelmatige, 
weekc,  geleiachtige  massa,  die  echter  geenc  cel  i.s.  Daaruit  kan 


(1)  Mikroskop.  Iriiets.  Taf.  lil,  Firr.  C,  8. 
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zich  eene  cel  vormen,  zoo  als  op  de  binnenste  oppervlakte  van 
^rootere  vaten'  gewoonlijk  geschiedt.  In  andere  gevallen  kan  de 
geheele  cytoblastema-laag  een  eenvoudig,  structuurloos  vlies  vor¬ 
men,  waarin  de  celkernen  rond,  ovaal  of  verlengd  liggen.  Ook 
dit  komt  aan  het  binnenste  vaatvlies  en  aan  de  bastzelfstandigheid 
der  haren  voor.  Wanneer  eindelijk  de  celkernen  in  rijen  gerang¬ 
schikt  zijn  en  zich  in  eene  bepaalde  rigling  naar  elkander  toe  ver¬ 
lengen  ,  dan  kent  zich  in  eene  zekere  mate  elke  reeks  van  kernen 
eene  streep  cytoblastema  toe ;  nu  eerst  begint  de  scheiding  der  laag 
in  vezels,  en  wel  zoo,  dat  de  reeks  van  kernen  óf  in  het  midden 
der  cytoblastema-streep  óf  aan  hare  zijde  ligt.  In  het  begin,  b.v. 
in  het  bindweefsel  van  het  embryo,  liggen  de  ovale  kernen  digt 
achter  elkander,  vervolgens  zet  zich  elke  kern  naar  beide  zijden 
uit ,  en  gelijktijdig  groeit  ook  de  celvezel  door  de  opneming  van 
nieuwe  partikels  tusschen  de  oude  aan.  Op  enkele  plaatsen,  mis¬ 
schien  als  de  verlengsels  der  kernen  elkander  niet  treffen ,  verlengt 
zich  ook  de  celvezel  naar  ééne  of  beide  zijden  in  punten ,  en  doet 
zich  dan  als  eene  zeer  verlengde,  zelfstandige  cel  voor  (PI.  IV, 
fig.  2,B).  De  verdere  vormveranderingen  der  celvezels  en  kernen 
vloeijen  uit  de  boven  vermelde  daadzaken  voort. 

Men  kan  deze  processen  het  best  nagaan  aan  het  weefsel  der 
vaatrokken.  Hare  ontwikkeling  heb  ik  in  het  bijzondere  gedeelte 
uitvoerig  beschreven ,  waarop  ik  thans  den  lezer  verwijs.  Hier  wil 
ik  nog  slechts  op  het  merkw’^aardige  feit  de  opmerkzaamheid  vesti¬ 
gen,  dat  zich  uit  de  cytoblastema-laag  aan  de  binnenste  opper¬ 
vlakte  der  vaten  nagenoeg  al  de  verschillende  vormen  ontwikkelen , 
nu  eens  een  regelmatig  plaveisel-epithelium ,  dan  eens  een  vlies  met 
vertakte  kernvezels,  nu  eens  een  vlies,  w^aarin  zich,  na  het  ver¬ 
dwijnen  der  kernen,  fijne  vezels  afzetten  (PI  III,  fig.  11),  dan  ein¬ 
delijk  weder  gerangschikte  celvezels  met  kernen,  even  als  in  de 
organische  spieren  voorkomen. 

De  verschillende  beteekenis  en  namen,  welke  de  vormsels  hebben  verkregen,  die 
ik  als  kernvezels  heb  beschreven,  wil  ik  hier  bijeenvoegen,  om  in  het  vervolg 
daarop  niet  weder  terug  te  komen.  Dat  de  takkige  kernvezels  van  het  bindweefsel 
en  de  vaatvliezen  met  elastische  vezels  verwisseld  Averden,  is  reeds  vroeger  vermeld. 
Het  schijnt  mij  toe,  dat  ook  de  knobbelige  opzwellingen,  die  ScnwANN  {Med. 
Vereinszeitung  ^  1837,  N'^.  169)  in  het  mesenterium  van  kikvorschen  gezien 
en  voor  zenuw  vezels  gehouden  heeft,  niels  anders  dan  kernvezels  zijn.  De  afzon- 
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derlijke  kernen  zijn  nu  eens  als  kernen  van  epitlielium-celleri,  dan  \veder  voor 
de  epitlieliuin-cellen  zelve  aan^ezien.  Eenen  meer  alg-emeenen  naain,  waaronder 
zeker  met  de  kernvezels  vele  andere  vormsels  worden  opgenomen,  heeft  Valentin 
het  eerst  ingevoerd  {Repertor.  1888,  S.  309).  Hij  spreekt  van  een  horizon¬ 
taal  dradig  aaneengeregen  epitheliurn,  waarin  de  van  vorm  veranderde 
cellen  in  overlangsche  lijnen  gerangschikt  zijn.  De  nucleus  is  korrelig,  ondoorschij¬ 
nend,  en  wordt  door  den  w  and  overal  als  door  eenen  zeer  smallen  zoom  omgeven , 
welke  onmiddellijk  in  het  verhindingsgedeelte  overgaat.  Deze  epitheliën  worden 
niet  alleen  aan  vrije  vliezen,  maar  ook  aan  alle  vaten  en  zenuwen  tot  in  de 
fijnste  vertakkingen  gevonden,  ja  zelfs  om  de  secundaire  verdeelingen  der  ge¬ 
noemde  deelen  van  organen.  Om  elk  afgescheiden  hoopje  van  gangliën-kogel- 
tjes,  om  elke  afzonderlijke  scheede  der  gangliën-kogeltjes  staan  zij  in  kringen 
of  hogen ,  om  eiken  afzonderlijken  bundel  eener  zenuw  in  overlangsche  lijnen  ge¬ 
rangschikt;  elke  afzonderlijke  hundel  v'an  bindweefsel  wordt  door  hetzelve  omgeven. 
Vele  der  hier  genoemde  weefsels  zijn  wezenlijke  plaveisel-epitheliën.  Het  hori¬ 
zontaal  dradig  aaneengeregen  epitheliurn  van  het  exocljorion  der  vrucht  van  een 
schaap  (t.  a.  p.  Pl.  1,  lig.  1)  en  van  de  zenuwen  (Müller’s  Archiv^  1839,  Taf. 
VI)  zijn  celvezels  met  kernen,  die  gedeeltelijk  sleclits  verlengd,  gedeeltelijk  door 
dunnere  draden  verbonden  zijn.  Dat  Valejntiin  aan  de  opzwellingen  eenen  lichten 
zoom  gezien  heeft  en  de  verbindingsdraden  tusschen  de  opzwellingen  als  voortzet¬ 
ting  van  dezen  zoom  aanziet,  kan  ik  voor  niets  anders  dan  voor  eene  dwaling  hou¬ 
den,  die,  bij  de  moeijelijke  waarneming,  vooral  ook  daardoor  kan  veroorzaakt 
zijn,  dat  ScflWANiy  en  vele  na  hem  de  verlenging  der  cellen  in  afzonderlijke, 
fijne  vezelen  voor  iets  zeer  gewoons  hielden  en  bepaaldelijk  de  bindweefselvezels 
op  die  wijze  laten  ontstaan.  Ik  moet  echter  opmerken ,  dat  dit  bij  de  cellen  slechts 
zeldzaam  schijnt  jdaats  te  hebben,  hoe  dikwijls  de  kernen  zich  ook  in  dunne  vezels 
verlengen  en  spilvorrnige,  aan  de  uiteinden  toegespitste  ligchaampjes  daarstellen. 
Cellen,  die  tot  dunne  draden  zijn  uitgetrokken,  komen,  voor  zoo  ver  ik  tot  nog 
toe  weet,  sleclits  in  het  pigment  der  lamina  fusca  voor,  vervolgens  naar  Scïïwann’s 
vroeger  vermelde  w^aarneming  in  het  bindweefsel,  waarin  hare  beteekenis  nog 
niet  is  opgehelderd,  en  in  gezwellen  (Valentin,  Repertor.  1837,  S.  280.  J.  Müiler, 
Bau  der  Icraiihh.  Gescliivülste S.  6).  In  de  laatste  blijven  zij ,  volgens  Müller  , 
op  eenen  embryonalen  trap  staan  en  verbinden  zich  niet  tot  vezels.  Zeer  ligt 
gebeurt  het  echter,  dat  men  fijne,  platte  en  gelijkmatig  breecle  celvezels  met 
eene  kern  voor  cellen  aanziet ,  die  in  dunne  draden  uitloopen,  daar  de  vezel  ge¬ 
woonlijk  op  de  plaats,  waar  de  kern  ligt,  hare  breede  vlakte  en  vervolgens  haren 
smallen  kant  naar  boven  keert. 

Pappenheim  (Z/zr  Kennt?tiss  der  Verdauung  1839)  neemt  de  naam  vanVA- 
LENTIN  aan  ,  maar  verandert  in  het  beloop  van  zijn  werk  herhaalde  malen  van 
zienswijze  omtrent  de  beteekenis  van  het  dradig  aaneengeregen  epitheliurn.  Vol¬ 
gens  bl.  13  zijn  het  rhombi ,  door  onmeetbaar  dunne  draden  verbonden.  Bl.  111 
vermoedt  bij,  dat  er  bijzondere  cellen  voor  zullen  bestaan,  als  welker  kernen  het 
in  lateren  tijd  waarschijnlijk  aan  alle  vliesachtige  ,  dierlijke  deelen  schijnt  voor  te 
komen,  nu  eens  zonder  voorbereiding,  dan  weder  na  bijvoeging  van  azijnzuur  of 
verdunde  bijlende  potasch  ,  bij  volwassenen  nu  eens  in  do  gedaante  van  rhombi- 
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scbe»  dan  weder  in  die  van  ovale  ligchamen,  dikwijls  door  draden,  die  veelal  ^ 
misscbien  altijd,  de  randen  der  platte  cellen  zijn,  die  slechts  de  leng-ledoormetin{>- 
naar  bet  {jezigt  toekeeren.”  Wanneer  ilc  deze  eenigzins  moeijelijke  stelling  goed 
versta ,  dan  meent  bij ,  dat  de  opzwellingen  door  kernen  cn  de  verbindingen  tus- 
seben  baar  door  deelen  der  platte  cellen  gevormd  worden,  die  slechts  daardoor  als 
draden  voorkomen,  dat  zij  de  kanten  naar  boven  keeren.  Voor  deze  uitlegging 
spreekt  eene  latere  plaats,  bladz.  115,  waar  gezegd  wordt;  indien  zich  ons  boven 
uitgesproken  vermoeden  door  vnarneming  bevestigde ,  dat  bet  dradig  aaneengeregen 
ejntbelium  der  vliezen ,  de  celkernen  zijn  ,  enz.”  bij  een  toevallig  onderzoek  van 
bet  spiervlies  der  maag  in  bet  embryo  (bl.  147,  Noot)  zag  Pappenheim  gelijk¬ 
matige,  0,001'^^  breede  vezels,  en  van  plaats  tot  plaats  ovale  ligebamen  ,  die  aan 
beide  einden  uitgetrokken  waren,  voorts  plat,  niet  zelden  met  een  in  bet  oog  loopend 
donker  ligchaamjije ,  somtijds  nog  van  vele  punten  [Punletmasse)  voorzien  en  on¬ 
oplosbaar  in  azijnzuur.  Hij  erkent  hunne  identiteit  met  bet  groote,  kern  vormige  lig- 
ebaampje  der  willekeurige  spiervezels  en  houdt  ze  voor  kernen  der  cellen,  waaruit 
de  sebeeden  der  primitive  bundels  ontstaan  zijn.  Hoe  bij  echter  na  al  bet  voor- 
afgegane  bet  zoo  even  beschrevene  maaksel  voor  een  karakteristiek  eigendom  der 
organische  spiervezels  verklaren  kan  ,  is  moeijelijk  te  begrijpen.  Eene  beschouwing, 
die  aan  de  mijne  zeer  nabij  komt,  is  op  bladz. '165  uitgesproken.  » Het  dradig 
aaneengeregen  epithelium  bestaat  niet ,  zoo  als  men  tot  nog  toe  aannam ,  uit  de  bij 
den  verderen  groei  verdwijnende ,  maar  uit  de  overgeblevene  met  nucleoU  voor¬ 
ziene  nuclei  ,  welker  cellen  bij  de  wisseling  des  ouderdoms  een  verschillend  lot 
ondergaan.”  Daarentegen  staat  weder  op  bladz.  181  te  lezen:  bet  celweefsel  van 
het  slijmvlies  der  maag  is  met  eene  groote  hoeveelheid  van  dradig  aaneengeregen 
epithelium  voorzien,  d.  i.  met  cellen,  welke  zich  in  buisacbtige,  dikwijls  platte 
draden  verlengen  ,  met  nucleus  cn  nucleolus ,  en  eindelijk  ter  verklaring  van  lig. 
1,  15,  16,  draadvormig  epithelium:  de  kernen  zitten,  volgens  latere  waarnemin¬ 
gen  ,  slechts  op  de  platte  draden. 

Pdrkinje  en  Rosenthal’s  formatio  grmiulosa  [de  formatiove  granulosa ,  1 839) 
zijn  ovale  en  ook  toegespitste  korreltjes,  die  met  behulp  van  azijnzuur  in  de  spie¬ 
ren,  zenuwen,  vaten,  in  de  vliezen  en  in  het  bindweefsel  gevonden  worden.  Ver¬ 
bindende  draden  tusschen  de  korreltjes  schenen  wel  is  waar  hier  en  daar  voor  te 
komen,  doch  zij  zijn  niet  overal  aanwezig  (bladz.  4),  De  korreltjes  bezitten  steeds 
kernen,  en  wel  de  langwerpige  2 — 3,  de  ronde  en  ovale  een  grooter  of  kleiner 
(kernligchaampje.)  Rosenthal  erkent  de  identiteit  der  formalio  granulosa  met 
Vaientin’s  dradig  aaneengeregen  epithelium,  doch  gelooft,  dat  hij  den  laatsten 
naam  moet  verwerpen ,  daar  de  epitheliën  altijd  slechts  aan  de  oppervlakte  van 
vliezen  liggen  en  uit  digt  aaneengeschakelde  cellen  bestaan ,  hetgeen  bij  de  for¬ 
malio  granulosa  niet  het  geval  is  (bladz.  25).  Aan  het  slot  maakt  bij  de  for¬ 
matio  granulosa  met  de  elementaire  cellen  van  Schwann  identisch;  bij  ziet  in 
baar  een  bewijs ,  dat  de  regeneratie  der  weefsels ,  in  volwassenen ,  volgens  dezelfde 
wetten  plaats  heeft,  als  de  eerste  vorming  in  het  embryo.  De  korreltjes,  die 
aanvankelijk  rond  waren,  werden  elliptiscli ,  vervnlgens  steeds  langer  en  dunner, 
en  ingen  eindelijk  in  de  eigenaardige  zelfstandigheid  der  weefsels  over. 

Mijne  onderzoekingen  omtrent  dit  onderwerp  zijn  in  den  winter  van  liet  jaar 
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1839  oj)  1840  in  liet  w  erk  {jcslelt! ,  en  werilen  in  liet  lieyin  van  liet  jaar  1840 
in  liet  GeseLlschaft  naturforschender  Freunde  te  Berlijn,  vervüljjens,  voor  zoo 
ver  (Ie  vaten  en  spieren  betrof,  Wochenschri^t ^  21  ,  rneclefl^ccleeld. 

Ik  noeinde  de  vezels,  die  uit  kernen  ontstaan,  toenmaals  naar  bare  li|>'^in2;',  in- 
terstitiele  en  ornwikkelende.  In  bet  be^jin  van  1810  kwam  Gekber’s  Ana¬ 

tomie  in  bet  licht,  waarin  wel  is  waar  ook  noj  spilvormio'  verlen.'ple  en  aaneen- 
{^esc kakelde  cellen  onder  den  naarn  van  varikeuse  celslof  beschreven  worden  (bl. 
125).  Op  bladz.  70  echter  vind  ik  de  voleende  jilaats:  Gaan  de  cellen  in  draden 
over,  dan  worden  zij  spilvormi|j  en  vormen  in  baren  lijnvorrnigen  zamenbanry  de 
celvezels,  waar  binnen  de  kernen  dikwijls  op  dezelfde  Avijze  door  tusschenkernd raden 
ondcrlin^j  verbonden  zijn,  Welli^t  komen  deze  kernvezels  ook  bloot  voor.”  Waarin 
ik  Gerber  tegenspreken  moet,  is,  dat  de  cellen  zelve  steeds  spil  vormig  worden,  en 
dat  de  kernvczel  binnen  in  de  celvezel  ligt.  Overigens  komen  mij  de  hier  door 
Gerber  gebruikte  namen  te  doelmatig  voor,  om  ze  niet  boven  alle  andere  te 
verkiezen. 

VERRIGTINGEN  DER  ELEMENTAIRE  EELLEN. 

w  anneer  men  ziet,  hoe  groot  een  aantal  en  misschien  de  ge- 
heele  massa  van  organische  vormsels  uit  gelijksoortige  deelen,  de 
elementaire  cellen ,  deels  zamengesteld  is ,  deels  uit  haar  ontwikkeld 
■vvordt,  dan  kan  men  de  hoop  niet  laten  varen,  dat  de  raadsels 
in  de  levensverschijnselen  van  zamengestelde  organismen  door  het 
onderzoek  dezer  eenvoudige  bestanddeelen  opgelost  zullen  worden. 

ant  even  als  het  organisme  behouden  wordt  en  werkzaam  is  door 
de  krachten  van  zijne  organen,  even  als  de  Averkzaamheid  der  organen 
afhangt  van  den  Avederkeerigen  inAloed  der  AAeefsels,  waaruit  zij 
bestaan,  even  zoo  moet  eindelijk  de  energie  der  AA^eefsels  slechts  de 
som  der  krachten  zijn,  AA^aarmede  elk  deeltje  begaafd  is. 

Een  physiologisch  feit  te  verklaren,  heet,  met  andere  woorden, 
zijne  noodzakelijkheid  uit  de  physische  en  chemische  iiatuurAvetten 
alleiden.  Zeker  geA^en  deze  ook  omtrent  de  laatste  oorzaak  geen 
uitsluitsel,  maar  zij  maken  het  mogelijk,  dat  eene  menigte  van  op 
zichzeh^e  staande  feiten  onder  één  gezigtspnnt  gebragt  Avorden,  A^an 
ééne  vooronderstelling  uitgaande  Avorden  begrepen,  en  het  is  een 
triomf  van  het  physisch  onderzoek  ,  aa  anneer  van  twee  oogenschijn- 
lijk  verschillende  krachten ,  zoo  als  van  magnetisme  en  electriciteit , 
Avordt  aangetoond,  dat  zij  slechts  Avijzigingen  van  ééne  en  dezelfde 
kracht  zijn.  Wanneer  wij  nu  moeten  toestemmen ,  dat  een  leAens- 
verschijnsel  zich  uit  de  cigenscliappen  der  stof  niet  laat  begrijpen , 
dan  erkennen  Avij  daarmede  gelijktijdig  het  bestaan  eener  kracht 
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buiten  de  in  de  organische  natuur  werkzame  krachten ,  die  de  stof 
beheerscht,  en  noemen  haar  levenskracht  of  geven  haar  eenigen 
anderen  naam.  De  levenskracht  is  inderdaad  eene  even  zoo  goede 
verklaring  als  de  zwaartekracht ;  wij  bezitten  daardoor  slechts  eene 
kracht  te  meer ,  en  dit  is  in  strijd  met  onzen  naar  eenheid  stre- 
venden  geest. 

Indien  wdj  in  deze  hoop  en  met  deze  eischen  den  blik  vestigen 
op  de  elementaire  cellen ,  dan  zien  Avij  de  klove  tusschen  de  doode  en 
de  levende  natuur  nog  eer  wijder  worden,  dan  zich  sluiten.  Reeds 
bij  de  ontwikkeling  der  cellen  zelve  bleef  de  verbinding  en  ineen- 
smelting  der  elementaire  korreltjes  in  een  zoo  bepaald  aantal  en 
zoo  bepaalden  vorm  ons  onbegrijpelijk ;  in  eene  nog  grootere  mate  is 
dit  het  geval  met  de  vervorming ,  het  aaneenrijgen  en  ineensmelten 
der  cellen. 

Er  bestaat  echter  een  physisch  verschijnsel,  dat  aan  de  morpho- 
logische  en  scheikundige  veranderingen  van  organische  blaasjes  deel 
kan  hebben ;  ik  bedoel  de  endosrnose.  Het  is  hier  juist  de  plaats, 
om  daarin  eenigzins  dieper  in  te  dringen.  Dutroghet  (1)  bepaalt 
dit  verschijnsel  op  de  volgende  wijze:  » Wanneer  twee  heterogene 
en  vermengbare  vloeistoffen  door  eenen  vliezigen  tusschenwand  ge¬ 
scheiden  zijn,  dan  ontstaan  er  door  de  poren  van  dezen  tusschen- 
w^and  twxe  stroomingen  in  eene  tegenovergestelde  rigting  en  van  eene 
verschillende  kracht.  De  eene  vloeistof  neemt  daardoor  in  massa 
toe,  en  Avel  even  zooveel,  als  de  sterkere  stroom  de  zw’^akkere  over¬ 
treft.”  De  eerste  proeven  heeft  Dutroghet  zoo  in  het  w^erk  ge¬ 
steld  ,  dat  de  vloeistof,  welke  in  hoeveelheid  toenam,  in  eene  blaas 
bevat  Avas ;  hij  noemde  daarom  de  instrooming  endosrnose ,  en  de 
uitstrooming  exosmose.  TegenAvoordig  duidt  hij  met  den  eersten 
naam  de  sterkere ,  met  den  tweeden  de  zw^akkere  strooming  aan ,  en 
de  endosrnose  kan  even  zoo  goed  van  eene  holte  naar  buiten  gerigt 
zijn,  als  omgekeerd.  Door  middel  van  den  zoogenaamden  endos- 
mometer,  van  een  vergaarbak  zonder  bodem,  die  van  onderen  met 
eene  blaas  of  eene  andere  stof,  die  aan  het  onderzoek  zal  Avorden 
onderwierpen,  gesloten  w^ordt,  en  van  boA^en  in  eene  gegradueerde 
buis  uitloopt ,  kan  men  zich  op  de  eenvoudigste  wdjze  van  het  be- 


(1)  Mémoire  pour  servir  <l  Vhistoire  des  véget.  et  des  animaux  ^  ï?  1  >  ?<!. 
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staan  dezer  stroorningen  overtuigen.  Zoo  de  endosmometer  met  eene 
oplossing  van  keukenzout  gevuld  en  in  zuiver  water  gedoopt  w^ordt , 
dan  begint  terstond  het  niveau  der  vloeistof  in  den  endosmometer  te 
klimmen ,  terwijl  gelijktijdig  een  gedeelte  van  het  zout  in  het  wa¬ 
ter,  dat  er  buiten  om  geplaatst  is,  overgaat;  wanneer  er  omgekeerd 
water  in  den  endosmometer  en  van  buiten  eene  zoutoplossing  is,  dan 
zinkt  de  zuil  in  den  endosmometer  tot  onder  het  niveau  der  bui- 

■N 

tenste  vloeistof,  en  neemt  zij  zout  uit  de  buitenste  vloeistof  op.  De 
alliniteit  der  beide  vloeistoffen  is  een  onmisbaar  vereischte  voor 
de  endosmose ;  bij  zelfstandigheden ,  die  zich  niet  met  elkander 
vermengen,  zoo  als  water  en  olie ,  grijpt  er  geene  endosmose  plaats. 
De  gewigtigste  rol  echter  spelen  de  wanden,  welke  de  beide  vloei¬ 
stoffen  van  elkander  afscheiden ,  en  wel  door  liunne  bijzondere  che¬ 
mische  natuur.  Een  dunne  wand  van  gomelastiek  laat  geene  en¬ 
dosmose  toe  tusschen  gom-  of  suikeroplossing  en  water,  wel  echter 
tusschen  alkohol  en  water,  waarbij  de  sterkere  stroom  van  den 
alkohol  tegen  het  water  gerigt  is,  terwijl  door  dierlijke  vliezen  al¬ 
kohol  en  water  zich  zoo  vermengen ,  dat  de  sterkere  strooming  van 
het  water  naar  den  alkohol  plaats  grijpt.  Daar  gomelastiek  voor 
enkel  water  ondoordringbaar  is,  zoo  kan  in  de  opgegevene  proef 
het  waterden  tusschenwand  slechts  zoo  hebben  doordrongen,  dat 
het  zich  in  de  poren  [interstices  molëculaires)  met  alkohol  ver¬ 
mengde.  Onder  de  minerale  stoffen  is  de  zandsteen  geheel  en  al 
ongeschikt  om  endosmose  voort  te  brengen ;  kalksteen  doet  haar 
in  eenen  zeer  geringen  graad  ontstaan ;  eene  zeer  sterke  endosmose 
grijpt  ook  door  de  lamellen  van  pijpaarde  plaats.  Dit  toont  te  gebjk 
ook  het  onderscheid  aan  tusschen  het  doorzweeten  door  endosmose  en 
de  filtratie  door  de  grovere  poren  van  het  ligchaam ;  want  de  zand¬ 
steen  is  wezenlijk  poreus ,  en  laat  de  vloeistoffen ,  ten  gevolge  van 
hare  zwaarte,  overvloedig  doorzakken,  zonder  dat  er  intusschen 
eene  vermenging  of  een  opstijgen  derzelve  plaats  heeft. 

Over  het  algemeen  is  de  endosmose  uit  de  dunnere  middenstof 
tegen  de  digtere,  uit  zuiver  water  of  verdunde  oplossingen  tegen 
meer  zamengedrongene  gerigt ,  en  zij  grijpt  des  te  sterker  en  sneller 
plaats ,  lioe  grooter  het  onderscheid  der  concentratie  is ;  er  bestaan 
echter  ook  uitzonderingen.  Alkohol,  die  minder  dik  dan  water  is, 
verhoudt  zicli  toch  tot  hetzelve  als  eene  zoutoplossing.  Wanneer 
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water  en  eene  oplossing  van  znringzuur  op  elkander  werken ,  dan 
vormt  de  oplossing  van  zuringzuur  de  sterkere  strooming,  en  het 
water  neemt  in  massa  toe.  Alle  minerale  en  plantaardige  zuren  be¬ 
zitten  de  eigenschap ,  dat  de  endosmose ,  wanneer  zij  in  zamenge- 
drongen  toestand  woorden  gebezigd,  uit  het  water  naar  het  zuur  ge¬ 
schiedt,  en  in  eene  omgekeerde  rigting ,  wanneer  het  zuur  verdund  is. 
Tusschen  de  beide  toestanden  w^ordt  er  één  punt  gevonden,  w^aarop 
geene  endosmose .  dat  is  geene  vermeerdering  van  de  eene  of  andere 
vloeistof,  plaats  grijpt,  hoew^el  het  zuur  zich  in  beide  verdeelt;  wwdt 
er  bij  eene  oplossing  van  suiker,  die  overigens  het  water  levendig 
aantrekt,  eene  met  de  suiker  gelijke  hoeveelheid  zuringzuur  ge¬ 
voegd,  dan  wordt  de  endosmose  omgekeerd,  uit  de  suikeroplossing 
tegen  het  water ,  en  het  zuringzuur  sleept  derhalve  in  eene  zekere 
mate  de  suikeroplossing  met  zich  voort.  Ook  daarin  toont  zich  we¬ 
der  het  gewigt  van  den  tusschenw^and,  dat  plantenzuren  van  eene 
zekere  dikte  met  een  dierlijk  vlies  endosmose  tegen  het  water,  en 
met  een  plantaardig  vlies  endosmose  tegen  het  zuur  vertoonen. 
Wanneer  gezwaveld  waterstof  met  de  dierlijke  vliezen  in  verbinding 
komt,  dan  houdt  de  endosmose  op. 

Met  de  verhooging  der  temperatuur  neemt  de  hoeveelheid  der 
vloeistof  toe,  die  door  endosmose  in  eenen  gegevenen  tijd  w^ordt 
overgevoerd. 

De  endosmose  rigt  zich  niet  uitsluitend  naar  de  dikte,  niet  naar 
de  viscositeit  der  vloeistof,  ook  niet  naar  hare  geschiktheid,  om  in 
capillaire  buizen  op  te  klimmen  ;  zij  is  eene  soort  van  chemische , 
welligt  electro-chemische  aantrekking,  en  steeds  gaat  de  sterkere 
stroom  van  de  middenstof  uit,  w^elke  voor  de  zelfstandigheid  van 
den  tusschenwand  de  grootste  verwantschap  bezit.  Volgens  de  be¬ 
kende  proef  van  Sommering  wordt  wyngeest  in  eene  dierlijke  blaas 
sterker,  daar  het  water  spoediger  door  hare  wanden  verdampt  dan 
de  alkohol;  omgekeerd  wordt  de  wijngeest  in  eene  blaas  van  gom¬ 
elastiek  slechter,  de  alkohol  ontwijkt,  en  het  water  blijft  achter.  De 
poren  der  dierlijke  blaas  laten  alzoo  gemakkelijker  het  water,  die 
der  gomelastiek  gemakkelijker  den  alkohol  doorgaan.  Blijkbaar  ligt 
de  grond  daarvan  in  de  grootere  chemische  verwantschap  van  het 
water  tot  de  dierlijke  zelfstandigheden  en  van  den  alkohol  tot  de 
hars,  en  daarmede  overeenkomstig  gaat  de  endosmose  door  eenen 
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dierlijken  tussclienwand  van  liet  water  naar  den  alkoliol  en  door 
cenen  wand  van  gomelastiek  van  den  alkoliol  naar  het  w^ater.  Zoo 
berust  ook  de  verschillende  endosinotische  verhouding  van  sterkere 
en  zwakkere  oplossingen  van  zuren  waarschijnlijk  daarop,  dat  de 
zwakkere  oplossing  eene  grootere  verwantschap  tot  de  dierlijke 
vliezen  heeft  dan  w^ater,  de  sterke  oplossing  eene  geringere. 

Een  feit,  dat  onze  bijzondere  opmerkzaamheid  verdient,  is  het 
rhythmische  ol  intermitterende  in  de  verschijnselen  der  endosrnose. 
SüMMERi^fG  (1)  zag  den  wijngeest,  Avelke  in  eene  blaas  hew^aard  werd, 
hij  tusschenpoozen  weder  sterker  en  zw^akker  worden  ,  en  w^el  meer¬ 
malen  afwisselend  ,  zoo  lang  als  er  iets  verdampen  kon.  Jlij  wis¬ 
selde  in  sterkte  tusschen  de  86  en  94°  af.  Dutrociiet  nam  waar, 
dat  fijne  blaadjes  goudschuim  ,  die  hij  met  zamengedrongen  salpe¬ 
terzuur  in  den  endosmometer  gelegd  had,  in  zekere  tusschenruim- 
ten  en  levendig  van  den  bodem  in  de  hoogte  geworpen  werden  en 
vervolo^ens  weder  langzaam  nederzonken ;  de  bewemns  kon  slechts 
door  eene  plotselinge  instrooming  van  water  woorden  voortgebragt , 
dat  zich  buiten  oin  den  endosmometer  bevond ,  en  dit  scheen  vol¬ 
gens  hem  polswijze  ,  maar  op  verschillende  plaatsen  van  het  vlies 
op  verschillende  tijden  te  geschieden.  Andere  zelfstandigheden  dan 
salpeterzuur  vertoonden  dit  verschijnsel  niet. 

Volgens  de  proeven  van  Fodéré  (2)  worden  er  ook  gassoorten 
beurtelings  door  de  dierlijke  vliezen  uitgcAvisseld ,  en  w^aarschijnlijk 
heerscht  daarin  dezelfde  wet ,  als  bij  de  endosrnose  van  druipbarc 
Adoeistoffen .  Fodéré  bragt  geslotene  darmstukken ,  met  schadelijk 
gas  gevuld,  in  de  onderbuiksholte  van  konijnen.  Het  gas  vertoonde 
zijne  vergiftige  AA^erking ;  het  verdAveen  uit  het  darmstuk  en  was 
door  eene  andere  luchtsoort  vervangen. 

Ik  heb  hier  een  verschijnsel  in  zijne  grondtrekken  geschilderd, 
welks  toepassing  op  de  physiologie  nog  nieuAV,  welks  inA’loed  op 
de  Avetenschap  onberekenbaar  is.  Zeker  bevinden  zich  de  elemen¬ 
taire  deelen  van  planten  en  dieren  in  eenen  tot  endosrnose  zeer 
geschikten  toestand  ;  vele  derzehe  zijn  blaasjes  of  buizen  ,  die  uit 
ineengesmoltene  blaasjes  gevormd  zijn  ,  gevuld  met  eene  vloeibare 
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(1)  DejikscJirifft.  d.  Münclien.  Ahad.  VII,  253. 

(2)  Recherches  e,rpérime?itales  sur  Vahsorption  et  Vexlialation  ■,  p.  12. 
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stof  en  door  cene  dropvormige  of  veerkrachtig  vloeibare  midden¬ 
stof  omgeven ;  de  vloeistoffen  zijn  meestal  Avaterige  oplossingen  ; 
de  proteineachtige  verbindingen,  waaruit  de  vliezen  Avaarschijnlijk 
gevormd  zijn,  bezitten  eene  groote  verw^antschap  tot  het  water, 
Avaarin  zij,  even  als  gomelastiek  in  wijngeest,  opzwellen,  zoo  zij 
al  niet  worden  opgelost.  Werkelijk  werd  Dutroghet  juist  door  de 
beschouwing  van  plantaardige  elementaire  cellen  tot  zijne  ontdek¬ 
kingen  gebragt ,  en  wdj  zullen  in  het  bijzondere  gedeelte  van  dit 
w^erk  dikwijls  gelegenheid  hebben,  om  de  verschijnselen  der  endos- 
mose  aan  elementaire  cellen,  bijv.  in  het  bloed,  in  het  slijm,  de 
kristallens,  aan  te  toonen.  Cellen,  die  in  de  zamengedrongene  voch¬ 
ten  van  het  ligchaam  plat  zijn,  zwellen  in  het  Avater,  zelfs  tot 
berstens  toe  op,  staan  een  gedeelte  van  haren  inhoud  aan  het  w^a- 
ter  af ,  en  vallen  w  eder  in  een ,  Avanneer  de  buitenste  vloeistof  we¬ 
der  Avordt  zamengedrongen.  Het  uittreden  der  vloeistof  buiten  de 
vaten,  om  de  zelfstandigheid  te  doortrekken,  en  de  resorptie  van 
vloeistoffen  uit  het  parenchyma  door  middel  der  vaten  ,  heeft  men 
reeds  dikAvijls  tot  het  gebied  der  endosmose  gebragt,  en  Avij  zullen 
zien,  dat  bij  eene  meer  naauwkeurige  vergelijking  van  beide  pro¬ 
cessen  ,  van  het  physische  en  physiologische ,  de  overeenkomst  steeds 
grooter  Avordt. 

Of  echter  de  typische  vergrooting  en  vervorming  der  cellen  zich 
enkel  uit  den  invloed  der  endosmose  laten  begrijpen?  Zeker  niet. 
Een  kogel  kan  door  geene  endosmose  een  kegel  of  prisma  wor¬ 
den ,  of  takken  uitschieten.  De  endosmose  is  slechts  de  voorAA^aarde , 
de  conditio  sine  qua  non ,  waardoor  de  cel  het  voedingsvocht  tot 
zich  trekt  en  in  zich  opneemt ,  maar  niet  de  oorzaak  van  hare 
eigenaardige  ontwikkeling. 

De  scheikundige  veranderingen  aan  de  cellen  en  de  oorzaken 
voor  hare  A  erschillende  chemische  gesteldheid  zijn  niet  minder  raad¬ 
selachtig.  Eigenlijk  zijn  alle  cellen,  zoo  als  Dutroghet  (1)  zegt, 
afscheidings-organen ;  alle  nemen  uit  de  vochten  verschillende 
stoffen  op ;  hetgeen  de  cellen  der  eigenlijke  klieren  eigenaardig 
kenmerkt,  is  slechts  dat  zij  haren  inhoud  op  de  oppervlakte  van 
het  ligchaam  uitstorten,  terwijl  het  contentum  van  andere  cellen 


(1)  Mém^  s,  Panat.  et  la  plysioï.  etc.  II,  470. 
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cr  een  tijd  lang  in  blijft ,  om  aan  zekere  doeleinden  des  Icveiis 
te  beantwoorden  en  vervolgens  aan  het  bloed  teruggegeven  te  wor¬ 
den.  Over  het  proces  der  afscheiding  uit  het  bloed  zijn  nog  twee 
meeningen  gelijkelijk  geldende,  dat  de  klieren  namelijk  slechts  de 
in  het  bloed  aanwezige  stoffen  aantrekken  en  dat  zij  nieuwe  vor¬ 
men  ;  met  andere  woorden ,  dat  de  afscheidings-producten  vooraf 
in  het  bloed  bestaan,  en  dat  zij  eerst  door  afscheidings-w^erktuigen 
worden  gevormd.  Beide  zienswijzen  staan  tegen  elkander  over, 
even  als  humoraal-  en  solidair-pathologie,  w^ant  wanneer  de  cellen 
aan  het  bloed  slechts  de  vooraf  gevormde  vochten  onttrekken ,  dan 
moeten  deze  in  het  bloed  zelf  ontstaan  ;  de  cellen  zijn  dan  slechts 
in  eenen  beperkten  zin  actief  te  noemen,  of  algenieener  gespro¬ 
ken,  de  humores  zijn  het  w  erkzame.  Omgekeerd ,  wanneer  de  cel¬ 
len  de  afscheidingsstoffen  bereiden ,  is  het  bloed  als  eene  passive , 
gelijkvormige  zelfstandigheid  te  beschouwen. 

ScnwANN  is,  om  zoo  te  zeggen,  zuiver  solidair-patholoog.  Het 
cytoblasteina  is  hem  bij  de  metabolische  verschijnselen  (zoo  noemt 
hij  de  scheikundige  veranderingen ,  w^elke  de  ontw  ikkeling  der  cel¬ 
len  begeleiden)  volstrekt  passief  (1) ;  slechts  aan  de  cellen  komt 
de  geschiktheid  toe  om  het  'cytoblastema  scheikundig  te  verande¬ 
ren  (metabolische  kracht) ,  en  bij  de  cellen  wederom  enkel  aan  het 
omhulsel  en  aan  de  kern.  Schwann  beroept  zich  op  de  gisting; 
het  voor  gisting  geschikte  mengsel,  dat  met  het  cytoblastema  te 
vergelijken  is ,  zou  onw^erkzaam  zijn  en  onveranderd  blijven ,  tot  dat 
de  gist  er  bij  komt.  Zoo  als  ik  reeds  in  de  scheikundige  inleiding 
heb  aangemerkt ,  heeft  Schwann  echter  de  Averking  van  het  fer¬ 
ment  bij  de  gisting  te  hoog  geschat ;  de  gist  is  slechts  eene  soort  van 
opwekkingsmiddel,  om  de  suiker  volgens  hare  natuurlijke  A^erwant- 
schap  te  ontleden;  volgens  Döbereiner  bewerkt  koolzuur  hetzelfde; 
en  Avanneer  dit  ook  nog  beA'estiging  behoeft,  dan  ontbreekt  het 
niet  aan  verAA’ante  voorbeelden,  dat  organische  stoffen,  zonder  de 
medehulp  van  cellen  door  Avarmte  of  zuren,  of  ook  geheel  en  al  vrij- 
Avillig  ,  scheikundige  veranderingen  ondergaan  (2).  Is  eene  zoodanige 
j^etamorphose  door  den  eenvoudigen  invloed  der  elementen  op  elkan- 
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(1 )  MiJcrosJeop.  Unters.^  S.  234. 

(2)  Verfj.  (Ie  noot  op  Lladz,  44. 
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der  buiten  het  ligchaam  mogelijk,  dan  kan  hare  mogelijkheid  bin¬ 
nen  het  ligchaam  niet  ontkend  worden.  En  hoe  staat  het  met  het 
bewijs  voor  de  stelling ,  dat  de  zelfstandigheden ,  die  zich  in  de 
cellen  bevinden ,  eerst  door  de  cellen  gevormd  moeten  worden  ? 
Letten  wij,  de  algemeen  verspreide  proteineverbindingen,  extrac- 
tiefstolïen  en  vetten  daargelaten,  op  de  specifieke  afscheidingen, 
dan  is  het  van  de  wezenlijke  bestanddeelen  der  urine  zeker,  dat 
zij  vooraf  in  het  bloed  aamvezig  zyn,  en  van  de  gekende  bestand¬ 
deelen  der  gal  is  het  in  eene  hooge  mate  waarschijnlijk  (zie  het 
scheikundig  gedeelte).  In  de  pathologie  is  deze  beschouwingswijze 
reeds  de  heerschende ,  en  de  afscheidings-metastasen ,  die  men  vroe¬ 
ger  aan  eene  resorptie  van  afgescheidene  stoflen  uit  de  klieren  en 
wederopneming  in  het  bloed,  toeschreef,  laten  zich  nu  natuurlijker 
kennen  als  gevolgen  van  de  gestoorde  afscheiding  en  het  achter¬ 
blijven  van  de  zelfstandigheid  in  het  bloed.  Ilaematine  komt  niet 
vrij  in  het  bloed  voor,  Avelligt  echter  enkel  daarom,  dat  zy  door 
de  bloedbolletjes  steeds  weder  Avordt  opgenomen,  en  derhah^e  om 
dezelfde  reden,  waarom  in  het  gezonde  bloed  geene  of  slechts 
eene  zeer  kleine  hoeveelheid  pisstof  gevonden  wordt.  Slechts  een 
zeer  klein  aantal  stoffen  Avordt  bepaald  eerst  buiten  het  bloed  in 
de  cellen  geA'ormd,  zoo  als  de  hoornstof  en  de  lijmgcA^ende  zelf¬ 
standigheden.  In  de  eerstgenoemde  stof  worden  de  cellen  niet  dan 
na  de  ineensmelting  van  Avand  en  inhoud  veranderd ;  zij  kan  der¬ 
halve  niet  door  de  kracht  van  den  cehvand  alleen  ontstaan. 

Wat  nu  de  eigenlijke  uitscheidingsstoffen  aangaat,  kan  men  de 
tegeiiAverping  maken ,  dat  deze  AA^el  is  Avaar  reeds  bereid  naar  de 
lever,  de  nieren  enz.  AAwrden  toegevoerd,  maar  toch  bij  de  Yoe- 
ding  door  de  metabolische  kracht  van  andere  cellen  gevormd  en 
zoo  in  liet  bloed  geraakt  zijn.  Dit  laat  zich  noch  tegenspreken, 
noch  bcAvijzen;  er  bestaat  zelfs  eenige  waarschijnlijkheid  voor,  dat 
stoffen,  die  ten  laatste  uit  het  ligchaam  Avorden  uitgestooten ,  in 
eene  zekere  mate  slechts  afval  bij  de  stofverwisseling  zijn ,  slechts 
datgene  uitmaken,  hetgeen  oA^ergebieA^en  is,  nadat  elke  cel  eerst 
liaar  deel  uit  de  algemeene  voedingsvochten  heeft  weggenomen. 
Maar  Avij  bevinden  ons  met  andere,  zoo  als  men  het  noemt,  hoo- 
gere  afscheidings-producten  geheel  en  al  in  hetzelfde  geval.  Ge¬ 
durende  de  zAvangerschap ,  en  rykelijker  na  de  geboorte,  Avorden  er 
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